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Kartografické a architektonické dielo v kontexte pravnej Gpravy

Cartographic and Architectural Work in the Context of the Legislation

Jan Amos Florian Gajniak®; Stefan Cifersky?
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Hlavnou ulohou tohto prispevku je pravna analyza problematiky kartografického a architektonického v
pravnej uUprave Slovenskej republiky. Prispevok sa zameriava na dusevné vlastnictvo, autorské diela, ich
ochranu a vyuZivanie v ramci uvedenych diel, vyuzivanych v geodézii, kartografii a architekture. Uvadza
vznik a zanik prav autorov diel, licenéné zmluvy a suvisiacu problematiku.

Abstract

The main task of this paper is a legal analysis of the issues of cartographic and architectural work in the
legislation of the Slovak Republic. The paper focuses on intellectual property, copyright works and their
protection and their use in the above works, used in geodesy, cartography and architecture. It mentions the
origin and termination of the rights of authors of works, license agreements and related issues.

Klacové slova: Kartografické dielo, Architektonické dielo, Autor, Zakon, Pravo, Licencia, Vlastnictvo

Keywords: Kartografické dielo, Architektonické dielo, Autor, Zakon, Pravo, Licencia, Vlastnictvo

1. Uvod

Tento prispevok s nazvom ,Kartografické a architektonické dielo v kontexte pravnej Upravy” ma za ulohu
charakterizovat pojmy architektonické a kartografické dielo, aviak nie z pohladu stavebno-technického vyufZitia Ci
tvorby, ale z pohladu pravnych aspektov.

Preco by sme sa vlastne mali vébec zaoberat aj tymto pravnym pohladom, ktory je pre vacsinu fudi v spolocenskej a
technickej praxi nepotrebnym? Z niekolkych vaznych teoretickych a praktickych dévodov.

Prvym dévodom je, Ze zdkony tvoria spolocnost civilizovanych bytosti a ich porozumenie, aspon z Casti, je dolezitym
poslanim pre Uspesny rozvoj spolo¢nosti.

Druhym doévodom je zjavny fakt, Ze architektira a geodézia resp. kartografia tvoria zakladny stavebny kamen
modernej spolocnosti. Bez ich poznania a usilovnej prace v tychto oblastiach by nebolo domov, budov,
architektonickych skvostov ¢ nadhernych rekreaénych zon. Avsak ani tie by nemohli existovat keby sa neriadili uréitym
pravnym poriadkom.

No a Co vlastne autori? Maju z tejto narocnej prace a poznania aj viac ako penaznu odmenu? Zarucene ano, okrem
zasliZenej odmeny je tu aj pocit dobre vykonanej prace. Nie vSetci [udia sa ale riadia pravom a zakonmi, ndjdu sa aj
Spekulanti, ktory by radi pomocou podvodov vyuZili dokonca aj tieto diela. Preto zakon ustanovil ochranné prava
autorov, ich diel a zmluvy, aby ich myslienky a diela neboli doslova ukradnuté. A prave touto problematikou pravnych
aspektov vyssie uvedenych diel sa v prispevku zaoberame.

2. Pravna Uprava kartografického a architektonického diela

S pojmami kartografické a architektonické dielo sa Casto stretdvame v roznych sférach Zivota. AvSak najcastejSie v
pripade, ked' s danymi dielami pracujeme, alebo sa s nimi eSte len pracovat uc¢ime, vo forme zadani a projektov na
Skolach. Na Stavebnej fakulte STU sa s nimi najcastejSie stretdvaju prave studenti odborov Geodézia a Kartografia a
Pozemné stavby a architektira. V zaverecnych pracach ¢i uz bakalarskeho alebo inzinierskeho stupria, je tato
problematika zna¢ne obsiahnutd, avSak po zainteresovani sa do pravnej problematiky tychto diel, vieme uz lepsie
posudit suvislosti medzi odbornymi kritériami prac a ich konkrétnou pravnou Upravou.

1JUDr. Jan Amos Florian Gajniak, STU Stavebna fakulta, Bratislava
2 Bc. Stefan Cifersky
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Pri posudzovani uvedeného si vsak musime poloZit dve zdkladné otazky. Prvou otazkou je: ,Aké miesto maju uvedené
pojmy v rdmci systému prava?“ A druhou je zase: ,Ktoré pravne predpisy a medzinarodné zmluvy upravuju uvedené
pojmy?“

2.1. Kataldg pravnych predpisov Slovenskej republiky pre pravo duSevného vlastnictva, kartografické a
architektonické dielo

Pojem dusevné vlastnictvo nie je v pravnom poriadku Slovenskej republiky nijako presne a vyslovne definovany.
Konkrétny stav v jednotlivych pravnych predpisov kde sa tento pojem vyskytuje, vyzera nasledovne:

. V Ustave Slovenskej republiky sa uvedeny pojem nevyskytuje, ale v &lanku 24 je zakotvend sloboda myslenia,
ktora priamo s duSevnym vlastnictvom suvisi [1].
. V Zakone 575/2001 Z. z. (tzv. kompetencny zakon), v ktorom su popisané kompetencie jednotlivych Statnych

organov, Ministerstvo kultiry SR planuje navrhnit zmeny pravnych predpisov pre oblast autorského prava a
stvisiacich prav. Urad premysleného vlastnictva je zase opravneny pre vykon $tatnej spravy v oblasti
priemyselného vlastnictva [2].

. V Trestnom zakone su definované Ciny proti priemyselnym pravam, aj Ciny proti autorskym pravam, avsak
uvedeny pojem tu nie je definovany [3].

. V Obcdianskom zdkonniku je sice uvedené, Ze upravuje pravne vztahy z dusevného vlastnictva ak ich neupravuju
iné zakony, avsak opat tento pojem priamo neupravuje [4].

. V Civilnom sporovom poriadku je uvedené, Zze sid méze nariadit zdrZanie sa konania, ktoré by ohrozovalo ¢i

porusovalo pravo dusevného vlastnictva, dokonca aj ustanovuje $pecializované sudy v oblasti dusevného
vlastnictva, ale rovnako ho nedefinuje [5].

Podla viacerych dostupnych zdrojov, bol pojem pravo dusevného vlastnictva do roku 1989 odmietany, pretoZe pojem
vlastnictvo sa chapalo iba v suvislosti s matériami resp. s vecami hmotného vyznamu. Po zmene spolocenského
zriadenia po roku 1989 na Uzemi byvalého sovietskeho bloku sa tento pojem zadal viac pouzivat a to hlavne vdaka
vdazbam na zahrani¢né a medzinarodné vztahy a pouZivania pojmu , dusevné vlastnictvo” [6].

Pravo dusevného vlastnictva vlastne upravuje pravne vztahy, ktoré priamo suvisia s dusevnou tvorivou ¢innostou.
Zahfna niekolko predmetov vlastnictva, ktoré su priamo upravené v konkrétnych pravnych predpisoch. Najdeme ich v
Obcianskom zakonniku (OZ), Autorskom zakone (AZ), v Zakone o umeleckych fondoch (ZUF), v Tlacovom zékone (TZ), v
Zakone o vysielani a retransmisii (ZVR), v Patentovom zakone (PZ), v Zakone o dizajnoch (ZD), v Zdkone o uZitkovych
vzoroch (ZUV), v Zdkone o vynalezoch, priemyselnych vzoroch a zlepSovacich navrhoch (ZVPZN), v Zakone o ochrane
polovodicovych vyrobkov (ZTPV), v Zdkone o pravnej ochrane odréd rastlin (ZOR), v Obchodnom zdkonniku (OBZ), v
Zakone o ochrannych znamkach (Z0Z), v Zakone o oznaceniach pdovodu vyrobkov a zemepisnych oznaceniach
vyrobkov (ZOPVZ) a v Zédkone o ochrane hospodarskej sutaze (ZOHS).

Predmetmi dusevného vlastnictva podla akademickych autorov su [7]:

. Stranky osobnosti ¢loveka — upravuje ich § 11 OZ a obsahuje nasledujuce: Zivot, zdravie, ob¢ianska ¢est, ludska
déstojnost, sukromie, meno a prejavy osobnej povahy [4]

° Prejavy osobnosti ¢loveka, ktoré su hmotne zachytené — upravuje ho § 12 OZ a obsahuje nasledujuce: jeho
pisomnosti, podobizne, obrazové a zvukové zaznamy [4]

. Autorské dielo — upravuje ho § 3 AZ a patri sem aj audiovizualne dielo podla §§ 82 - 86, pocitacovy program
podla § 87 a tvoriva databaza podla § 131 AZ [11]

. Umelecky vykon — upravuje ho § 94 AZ a patri sem aj zvukovy zaznam podla § 107, audiovizualny zaznam podlfa
§ 116 a rozhlasové a televizne vysielanie podla § 28 AZ [11]

. Databaza (netvoriva) — upravuje ju § 135 AZ, zaradujeme sem aj kolektivhu spravu prav podla § 143 [11],
umelecké fondy podla § 1 a 2 ZUF [18] a vyddavanie periodickej tlace podla §§ 2,6 a 11 TZ [19]

. Prevadzkovanie rozhlasového a televizneho vysielania — upravuju ho §§ 3,5 ZVR a podla § 2b sem patri aj

vysielanie cez internet [20]
. Vynalez — podla § 2 PZ [21]
. Dizajn — podla § 2 ZD [22]
. Uzitkovy vzor —podla § 4 ZUV [23]
. ZlepSovaci navrh —podla § 72 ZVPZN [24]
. Topografia polovodicovych vyrobkov — podla §§ 1,2 ZTPV [25]
. Nova odroda rastlin —podla §§ 3,4 ZOR [26]
. Nazov a obchodné meno pravnickej osoby — podla § 19 ods.1,2 OZ [4] a §§ 8 az 12 OBZ [27]
. Dobra povest pravnickej osoby, tzv. Goodwill —podla § 19 b ods.3 OBZ [27]
. Ochranna zndmka — podla §§ 1 az 4 Z0OZ [28]

OO0 Str.5277



BU"CJ_ Roenik: VI, Cislo: 1/2022

. Oznacenie povodu vyrobkov — podla §§ 1,2 ZOPVZ [29]

. Obchodné tajomstvo — podla § 17 OBZ [27]

. Déverné obchodné informdcie — podla § 271 OBZ [27]

. Nové spbdsoby prevencie, diagnostiky chorob a liecenia fudi — podla § 88 ods. 2 ZVPZN [24] (chyba osobitny

pravny predpis)

. Nové spbsoby prevencie, diagnostiky chordb a liecenie zvierat a ochrany rastlin proti $kodcom a chorobam -
podla § 88 ods. 3 ZVPZN [24]

. ,Know-how” — nie je predmetom pravnej Upravy

. ,Franchising” — nie je predmetom pravnej Upravy

. ,Character merchandising” — nie je predmetom pravnej Upravy [31]

. ,Logo” — nie je predmetom pravnej Upravy

. Doménové meno — nie je predmetom prdvnej Upravy

. Protimonopolné pravo — ochrana proti obmedzovaniu hospodarskej sitaze — podla §§ 41 az 42 OBZ [27],§ 1
ZOHS [30]

. Ochrana proti nekalej sutazi — podla §§ 41 a7 42 OBZ [27]

. V tomto pripade sa jednd o klamliva reklamu, oznadenie tovaru a sluZieb, parazitovanie na povesti podniku,

vyrobkov a sluzieb iného sutazitela, podplacanie, zfah¢ovanie, porusenie obchodného tajomstva, ohrozovanie
zdravia spotrebitelov a Zivotného prostredia.
. V pripade predmetov 21 — 27 ide o predmety dusevného vlastnictva, ktoré su vedené len ako zavazkové vztahy

[7].

Z uvedeného prehfadu predmetov dusevného vlastnictva vyplyva, Ze kartografické a architektonické diela upravuje
hlavne Autorsky zdkon a pre Ucely tohto prispevku sa s ostatnymi predmetmi a pravami k nim zaoberat nebudeme.

2.2. Medzindrodné zmluvy

Medzindrodné zmluvy hraju ulohu aj v kontexte prdvnej Upravy kartografickych a architektonickych diel. Dovod je
velmi jednoduchy a je nim to, Ze tieto diela su v nich upravené a kedZe je Slovenskd republika jednou z ¢lenskych
krajin takychto zmldv musi sa nimi aj riadit, pretoZe je nimi pravne viazana. Z medzinarodnej pravnej Gpravy vyplyva aj
to, Ze takéto diela su délezité aj z globalneho hladiska a zarover z nich dokdzeme urcit, Ze prava priemyselného
vlastnictva a autorského diela su vlastne dva zakladné podsystémy prava dusevného vlastnictva a aké predmety do
nich patria.

2.2.1. Predmety dudevného vlastnictva

Vo vyhlaske ¢. 69/1975 Zb. je pravna Uprava Dohovoru o zriadeni Svetovej organizécie dusevného vlastnictva, ktord
ma za ciel podporovat ochranu dusevného vlastnictva spolupracou v sucinnosti medzi statmi a organizaciami. Vznikla v
roku 1967 a pravny predchodca Slovenskej republiky k nej pristtpil uz v roku 1970, aviak este ako Ceskoslovenska
socialistickd republika a ako samostatna Slovenska republika 1.1.1993 [8].

V tomto dohovore sa dalej dohodli zakladné predmety dusevného vlastnictva a su nimi: literarne, vedecké a umelecké
diela, vykony vykonnych umelcov, zvukové zdznamy a rozhlasové a televizne vysielania, vedecké objavy, priemyselné
vzory a modely, tovarenské, obchodné zndmky a znamky sluZieb, ako aj obchodné mend a obchodné nazvy, ochrana
proti nekalej sutazZi, a vSetky ostatné prava vztahujlce sa na dudevnu &innost v priemyselnej, vedeckej, literarnej a
umeleckej oblasti [8].

2.2.2. Predmety priemyselného vlastnictva

Predmety priemyselného vlastnictva boli definované na zéklade Parizskeho dohovoru na ochranu priemyselného
vlastnictva, vo vyhlaske €. 64/1975 Z. z. [9]. Vznikla v roku 1883 a pravny predchodca Slovenskej republiky,
Ceskoslovenska socialisticka republika k nemu pristtpila v roku 1975 a 1.1.1993 oficidlne aj Slovenska republika.

Stanovil zakladné predmety priemyselného vlastnictva, ktorymi su: patent na vynalez, uzitkovy vzor, priemyslovy vzor
a model, tovarenské znamky a znamky sluzieb, obchodné meno a uUdaje o proveniencii tovaru a oznacenia jeho
povodu.
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2.2.3. Ochrana literarnych a umeleckych diel

V rdmci ochrany prav existuje eSte jeden dohovor, nazvany Bernsky dohovor o ochrane literarnych a umeleckych diel,
ktory vznikol v roku 1886 a u nas bol prijaty Ceskoslovenskou socialistickou republikou v roku 1980 a 1.1.1993 oficidlne
aj Slovenskou republikou. Je pravne upraveny vyhlaskou ¢. 133/1980 Z. z., ktora v ¢lanku 2 uvéadza toto:

Vyraz ,literarne a umelecké diela" zahfna: vsetky vytvory z literarnej, vedeckej a umeleckej oblasti bez ohladu na
sp6sob alebo formu ich vyjadrenia, ako: knihy, brozury a iné pisomné diela; prednasky, preslovy, kazne a iné diela
takej istej povahy; dramatické alebo hudobno-dramatické diela; choreografické diela a pantomimy; hudobné skladby s
textom alebo bez textu; filmové diela, ktorym su na roven postavené diela vyjadrené sp6sobom obdobnym filmu;
kresliarske, maliarske, architektonické, socharske, rytecké, litografické diela; fotografické diela, ktorym su na roven
postavené diela vyjadrené spbésobom obdobnym fotografii; diela UZitkového umenia; ilustracie, zemepisné mapy;
plany, nacrtky a plastické zemepisné, miestopisné, architektonické alebo vedecké diela [10].

3. Kartografické a architektonické dielo podla Autorského zakona

Autorsky zadkon upravuje vztahy, ktoré vznikaju v suvislosti s vytvorenim a pouZitim autorského diela alebo
umeleckého vykonu, s vyrobou a pouZzitim zvukového a audiovizudlneho zaznamu alebo vysielania, ¢i s vytvorenim a
pouzitim pocitacového programu alebo databdazy tak, aby boli chranené prava a zaujmy autora, umelca, vyrobcu
zaznamov, rozhlasového a televizneho vysielatela ¢i autora pocitacového programu alebo databazy [11].

Zakladnym vychodiskom pre analyzu kartografického a architektonického diela z pohladu Autorského zdkona je
ustanovenie, Ze dielom je literdrne, slovesné, divadelné, hudobné, audiovizudlne, architektonické a kartografické
dielo, dalej dielo vytvarného a uGZitkového umenia & iné diela, ktoré spifaju podmienky podla zakona [11]. Z
uvedeného mdieme konstatovat, Ze kartografické a architektonické dielo si v podstate autorskymi dielami a v
dosledku tejto skutoc¢nosti sa na ne vztahuje aj pravna ochrana.

3.1. Pravne definicia kartografického a architektonického diela

Zakon €. 185/2015 Z. z., v §3, ods. 6 ( Autorsky zdkon) upravuje, Ze architektonické dielo je najvseobecnejSie
vyjadrenie tvorivej architektonickej myslienky autora, najma grafické a priestorové zobrazenie architektonického
rieSenia stavby alebo urbanistického usporiadania Uzemia, stavby, ako aj dielo zahradnej, interiérovej, scénickej
architektury a dielo architektonického dizajnu [11].

Tento zdkon vyjadruje, Ze za architektonické dielo sa mdzu povazovat vsetky navrhy urcitého architektonického
zobrazenia daného objektu, ktoré sa nemusia obmedzovat len na budovy ako také ale aj na navrhy napr. rekreaénych
z6n, parkov, namesti, ¢i dokonca vnutornych priestorov budovy ich dizajnu a mnohych dalsich objektov.

Kartografické dielo je vymedzené v ramci Zakona ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii, v §2, ods. 9 a upravuje, Ze
za kartografické dielo sa povazuje digitdlny obraz reality, mapa, mapovy atlas alebo glébus. Je vysledkom
kartografického znazornenia Zeme alebo jej ¢asti, dokonca aj kozmu, kozmickych telies a ich ¢asti, objektov, javov a ich
vzajomnych vztahov spolu s textovym doplnenym (legenda) [12].

Kartografické dielo, musi v prvom rade sltzZit samotnému $tatu a preto je jeho vyuZitie a definovanie nevyhnuté aj na
tejto Urovni. Vo vyssie uvedenom zdkone je takéto dielo rozdelené na dve sStatne diela a su nimi:

° Zakladné Statne mapové dielo — je nim kartografické dielo suvislo zobrazujuce Uzemie so zakladnym vSeobecne
vyuZitefnym obsahom a je vyhotovené podla jednotnych zdsad, pricom jeho vydavatelom je orgdn Statnej
spravy [12].

o Tematické Statne mapové dielo — je nim kartografické dielo suvislo zobrazujuce lGzemie s tematickym
obsahom, prirodnych , socidlnych, ekonomickych a technickych objektov, javov alebo vztahov vyhotovené
podla jednotnych zésad. Je tvorené na podklade statneho mapového diela a je vydavatelom je opat organ
Statnej spravy [12].

Z pravneho hladiska ndm méze vzniknat otazka, ¢i sa da geometricky plan pre kolaudaéné rozhodnutie stavebného
uradu povazovat za kartografické dielo, alebo ¢&i sa moze projektova dokumentécia pre stavbu povaZzovat ako autorské
dielo, resp. architektonické dielo?

Odpoved na tieto otazky nemusi byt jednoznacnd, pretoZe vo vyssie uvedenych definicidch sa vysledky geodetickych,
kartografickych, architektonickych prac a prac projektantov nenachadzaju. Avsak podla nasho nazoru, by mohla byt
odpoved na tuto otdzku aj kladna, pretoze vysledky prace tychto os6b maju porovnatelny charakter, ako vymenované
autorské diela, pri€om ani nezapadaju do negativneho vymedzenia diel, ktoré su uvedené v Autorskom zakone.
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Negativne vymedzenia diel podla Autorského zakona (vynatok):

. Text pravneho predpisu, Uradné ¢i sudne rozhodnutie, technickd norma a pripravna dokumentacia, bez ohladu
na to, &i splfiaju podmienky podla zakona.

. Uzemnoplanovacia dokumentécia, bez ohladu na to, ¢ spiiia podmienky podla zakona.

. Denna sprava (informacia o udalosti alebo skutoc¢nosti, pricom sa za fnu nepovazuje dielo, ktoré o nej informuje
alebo ju zahrnuta)

. Vysledok vykonu ¢innosti znalca, timocnika alebo prekladatela podla osobitného predpisu.

3.2.Vznik autorského diela, autor a spoluautor

Vznik autorského diela je definovany okamihom kedy je dielo objektivne vyjadritefné v podobe vnimatelnej zmyslami,
bez nutnosti dielo registrovat ¢i zapisat na registratnom Urade [11]. Z uvedeného vyplyva, Ze dielo je autorskym
dielom uz vo chvili, ked'si ho mézeme fyzicky vypocut, pozriet ¢i preditat.

Autorsky zdkon definuje osobu autora ako fyzické osobu, ktord vytvorila urcité dielo ako je napriklad hudobné dielo,
filmovy zdznam, pocitacovy program Ci kartografické alebo architektonické dielo [11].

Osobu spoluautora definuje zdkon ako dve ¢i viac os6b, ktory sa podielali na vytvoreni svojou tvorivou dusevnou
¢innostou na jedinom diele. Takéto dielo musi byt vytvorené tak, Ze nie je mozné rozlisit vklady jednotlivych autorov a
tym ich pouZit ako samostatné diela. V takomto pripade patria prava k dielu vietkym spoluautorom spoloc¢ne a bez
rozdielu. Zakon dalej stanovuje moznost vybrat si jedného zo spoluautorov na zastupovanie pri nakladani s dielom
formou pisomnej zmluvy [11].

3.3. Vyhradné osobnostné a majetkové prava
Autorsky zdkon zahffa aj pojmy vyhradné osobnostné prava a vyhradné majetkové prava.

Vyhradné osobnostné prava su [11]:

. Autor md pravo na autorstvo k svojmu dielu.

. Autor sa nemdze vzdat svojich osobnostnych prav — tato Cast vravi o tom, Ze sa prava nedaju previest na inu
osobu napr. formou prikazu ¢i splnomocnenia Cize hovorime, Ze su neprevoditelné.

. Osobnostné pravo zanika az smrtou samotného autora.

Vyhradné majetkové prava su[11]:

. Autor ma pravo pouzivat svoje dielo na komercéné ¢i iné Gcely, taktiez moze udelit sihlas na vyuZivanie svojho
diela inou osobou ¢i organizaciou.

. Dielo je mozné vyuZit len na zaklade pisomného suhlasu autora, okrem pripadov ked to samotny zakon
nestanovi inak.

. V pripade vyuZivania diela ma autor pravo poZadovat odmenu, okrem pripadov, kedy zdkon nestanovy
vynimku.

Majetkové prava maju stanovenu dobu trvania a v pripade vyuZivania diela je potrebné poZiadat o suhlas ¢i uz autora
a spoluautora alebo v pripade smrti, ich potomkov. Doba trvanie majetkovych prav je stanovena od vytvorenia diela a
trva az 70 rokov po jeho smrti. V pripade, Zze by dielo tvorilo viacero spoluautorov tato lehota trva 70 rokov do smrti
posledného z nich.

Autorsky zakon poskytuje autorovi diela opravnenie, Ze vlastnik alebo iny uZivatel stavby, moZze na stavbe bez sthlasu
autora vykonavat len také stavebné Upravy, ktoré st nevyhnutné na jej udrzanie v dobrom stave a na zachovanie jej
funkcéného vyuZivania.

Vo vyssie uvedenom kontexte prdv autora diela na stavebné Upravy a udrZiavacie prace by vlastnik podla Stavebného
zdkona (§ 139b), mohol vykonat napriklad: opravy fasady, opravy a vymenu stresnej krytiny, vymenu odkvapovych
Zlabov, opravy oplotenia a vymenu jeho casti, opravy a vymenu nepodstatnych stavebnych konstrukcii (vnutorné
priecky, omietky, obklady, podlahy, kominy, oknd, dvere, zabradlia), udrzbu a opravy technického a energetického
technologického vybavenia stavby, ¢i vymenu jeho cCasti ak sa tym nemeni jeho napojenie na verejné vybavenie
Uzemia ani nezhorsi vplyv stavby na okolie a Zivotné prostredie (vymena klimatizaéného zariadenia, vytahu,
vykurovacich kotlov a zriadovacich predmetov ako su kuchynské linky ¢i vane) a to bez sihlasu autora diela.

Zhotovitel stavby, ktord je vyjadrenim architektonického diela, je povinny umoznit autorovi diela dohlad nad
zhotovenim stavby. V praxi stavebnych uradov je toto prdvo autora bezne pouZivané bez toho, aby autor o tento
dohlad Ziadal.
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3.4. Vynimky a obmedzenia majetkovych prdv autora

Autorsky zakon dalej upravuje podmienky vyuzivania diela, pri ktorych nemusia byt jednoznacne splnené prava
autora, ako je napriklad odmena za dielo ¢i pisomny suhlas na jeho vyuZivanie. Pre potreby tohto prispevku uvddzame
iba dve eventuality zo Styroch kategorii vynimiek a obmedzeni, ktoré su definované vo Stvrtej hlave Autorského
zédkona, nakolko sa vztahuju k sledovanym suvislostiam kartografickych a architektonickych diel a mozno ich poufZit aj v
Skolskych podmienkach.

3.4.1. Vyuiitie diela na Ucely slobody prejavu a prava na informdcie

Pod pojmom ,na ucely slobody prejavu” sa v zmysle zdkona definuje vyuZitie diela na ucely karikatury, parddie Ci
pastisu (napodobenina), ktoré vsak nevyvolaji nebezpecenstvo zameny za povodné dielo [11].

Pre Gcely ,prav na informdcie” nie je potrebny suhlas autora ak je dielo vyuzivané pre ucely citovania v inom diele a
jeho rozsah nesmie presiahnut rdmec odévodneny Ucelom citdcie. TaktieZ to plati aj v pripade ak chceme vyhotovit
napr. ¢lanok, ktorého obsahom mézu byt politické, hospodarske alebo naboZenské témy pdvodne vytvorené ako
verejny prejav, prenasany komunikacnymi zariadeniami (radio, televizia) a ich obsah nebol oznaceny ako vyhradeny
[11].

Pri takomto vyuzivani diel nie sme povinni autorovi vyplatit odmenu za pouzitie diela avSak sme povinni uverejnit aj
meno autora, nazov diela a pramen [11].

7 7

3.4.2. \yuizitie diela na socialne, vzdeldvacie, vedecké, kultirne, Gradné a iné Gcely

Do tejto kategdrie Autorsky zakon zaraduje pripady ak chceme vyhotovit rozmnozeninu diela pre sikromnu potrebu,
ktora nie je obchodného charakteru, dalej su to diela, ktoré su potrebné pre ucely vyucovania skolami, vyskumu a v
ramci Skolskych predstaveni.

Taktiez sem zaradujeme diela, ktoré su pouzivané vyhradne pre potreby oséb so zdravotnym postihnutim a poruchou
¢itania a zarovern nesmu byt pouZité pre obchodné Gcely [11].

Dal3ou vynimkou su aj diela, ktoré budu vyuzivané v ramci ndboZenskych, tradnych obradov a tatnych sviatkov [11].

V praxi sa moze stat, Ze sa ¢lovek stretne s tzv. osirelym dielom, ¢iZe s dielom bez autora a v takomto pripade ho méze
pouZzit len na vzdeldvacie a kulturne Gcely, ktoré su vo verejnom zaujme [11].

Je tu vymedzena aj vynimka resp. obmedzenie pri pouZiti architektonického diela, ktoré sa bez povolenia autora, moze
vyuZit len v pripade ak sa pouZite za U¢elom obnovenia resp. Udrzby, opravy alebo rekonstrukciu samotnej stavby [11].

3.5. Ochrana autorského diela

Mozeme konstatovat, Zze kazdy autor do svojho diela vloZil svoj ndpad, myslienky a potrebny ¢as na jeho vytvorenie.
Protipravnym zasiahnutim do prdv autora kartografického a architektonického diela podla Autorského zakona
dochadza v nasledujucich pripadoch, ked [11]:

. do autorstva zasahuje osoba, ktora sa vydava za autora

. nastane nedoveleny zdsah do nedotknutelnosti architektonického ¢i kartografického diela (protipravne
stavebné Gpravy),

. sa porusi pravo pouzit dielo iba so sihlasom autora,

. sa neumozni dohlad nad zhotovenim stavby.

Preto sa samotny $tat zaviazal chranit autorské diela formou zakona, vyhlasok a nariadeni, ktorych Uplné znenie vieme
najst aj v piatej hlave Autorského zakona.

V pripade ak je autorom zistené ohrozenie jeho prav na dielo je opravneny ziadat [11]:

° urcenie autorstva diela,

. zakaz zneuZivania ¢ neopravneného dopliiania diela,

. informacie o pévode kopie jeho diela a rozsahu jeho vyuzivania a Gdajov,
° odstranenie i zniCenie diela, ktoré bolo vytvorené neopravnene,

. nahradu nemajetkovej ujmy, Skody a vydanie bezdévodného obohatenia.

Vyssie uvedené sp6soby pravnej ochrany prav autora maju rozsiahly obsahovy pravny zaber a preto pre Uspesné
domahanie prav je odporucana konzultacia s pravnikom.
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Pre pripad, Ze nie je mozné vyriesit pripadné protipravne zasahovanie formou dohody, sa spor postupi na sud a tu
aplikujeme procesny pravny predpis, ktorym je Civilny sporovy poriadok.

Okrem pravnej ochrany podla Autorského zdkona, je autor diela chraneny aj Trestnym zdkonom. Ten ustanovuje
skutkové podstaty trestného Cinu porusenia prav k dielu a trestné sankcie, ktoré z porusenia vyplyva. Su nimi tieto
porusenia prav [3]:

. Kto neoprdvnene zasiahne do uvedenych zdkonom chranenych prav, je trestnou sankciou trest odniatia slobody
az na dva roky.
. Kto spdcha vyssie uvedeny ¢in a sposobi nim vacsiu Skodu, alebo zdvaznejSim spdsobom konania, alebo z

osobitného motivu, alebo prostrednictvom pocitaCového systému je trestnou sankciou trest odfatia slobody na
Sest mesiacov az tri roky.

. Kto spacha vysSie uvedeny €in a spdsobi nim znaénu Skodu je trestnou sankciou trest odnatia slobody na jeden
rok az pat rokov.
. Kto spacha vyssie uvedeny €in a spdsobi nim Skodu velkého rozsahu, alebo ako ¢len nebezpecného zoskupenia

je trestnou sankciou trest odnatia slobody na tri roky az osem rokov.

3.6. Licen¢na zmluva a zmluva na vytvorenie diela na objednavku

Autorsky zdkon uvadza v rdmci kartografickych a architektonickych diel dva typy zmldv [11], ktorymi su:

. Licenc¢na zmluva a
. Zmluva o dielo na objednavku.

Prvym typom je licencna zmluva, ktora sa dlhodobo v praxi pouziva hlavne v ramci kartografickych a architektonickych
diel, pretoZe je priamo zakomponovand v zakonoch. Vyhotovuje sa v pisomnej forme a sliZi autorovi na udelenie
suhlasu pre vyuzitie jeho diela. Suhlas sa udeluje priamo osobe, resp. pravnickej osobe, ktora chce autorské dielo
pouzivat.

Stanovenda zmluva vSak musi obsahovat pravne néleZitosti, ktorymi sa zabezpeci spbsob pouzitia diela, dalej rozsah
udelenej licencie, ¢as na ktory sa licencia udeli a odmenu, na ktord ma autor narok, vzhladom na spésob a dizku
vyuZitia diela.

V pripade udelenia tzv. vyhradnej licencie, autor nesmie udelit rovnaku licenciu tretej osobe a je povinny sam sa zdrzat
pouzitia diela spbdsobom, na ktory udelil vyhradnu licenciu. Nadobudatel je povinny vyhradnu licenciu vyuZit, ak nie je
dohodnuté medzi zmluvnymi stranami inak.

Zanikom pravnickej osoby, ktorej bola udelend licencia, prechddzaju prava a povinnosti z licen¢nej zmluvy na jej
pravneho ndastupcu ak nie v licenciou stanovené inak.

Smrtou fyzickej osoby, ktorej bola udelena licencia, prechddzaju prava a povinnosti z licenénej zmluvy na dedicov ak
nie v licenciou stanovené inak. V pripade ak niet pravneho nastupcu licencia zanika.

Ak nadobudatel nevyuZiva vyhradnu licenciu dohodnutym sp6sobom alebo v dohodnutom rozsahu, ma autor pravo
odstupit od licenénej zmluvy v tej ¢asti, ktorej sa porusenie povinnosti vyuzit vyhradnd licenciu, najskor vsak jeden rok
od udelenia vyhradnej licencie. MézZe si ho autor uplatnit az po tom, o pisomne vyzve nadobudatela, aby v
primeranej lehote od dorucenia vyzvy vyhradnu licenciu vyuzil, a nadobudatel ju napriek tejto vyzve nevyuZije. Prava
na odstUpenie sa autor nemdze vopred vzdat.

Druhym typom je zmluva o dielo na objednavku, ktord je od 01.01.2016 zakomponovand do Autorského zakona
konkrétne v kapitole Osobitnych rezimov tvorby. Je to vlastne novy zmluvny typ, ktory sa dokonale hodi pre nami
sledované diela, ¢o vyplyva z jednotlivych prvkov pravnej Gpravy.

Jedna sa vlastne o dielo, ktoré autor vytvoril na zaklade zmluvy o dielo a tym udelil aj sdhlas na jeho pouzitie na ucel,
ktory je zakotveny v danej zmluve. Ak by objednévatel chcel vyuzit vytvorené dielo na iny Gcel musi o tom autora
dopredu informovat a ten mu na to musi udelit sthlas. V pripade ak to zmluva umozfiuje, mdze autor dielo sam poufzit
dokonca aj udelit sthlas na jeho vyuZitie inou osobou, to viak neméze odporovat stanovenej zmluve o dielo resp.
zaujmom objednavatela.

V pripade ak bolo zadanou pracou vytvorenie pocitacového programu alebo databdzy alebo kartografického diela a
takéto dielo bolo vytvorené z ¢asti alebo celkovo na objednavku, vztahuju sa na to ustanovenia o zamestnaneckom
diele a samotny objedndvatel sa povazuje za zamestndvatela.

Na tomto mieste si viak treba vysvetlit ¢o znamend zamestnanecké dielo, aby sme pochopili stvislost s kartografickym
dielom.
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Zamestnaneckym dielom sa rozumie dielo vytvorené autorom za splnenie povinnosti vyplyvajucich mu z
pracovnopravneho vztahu. Majetkové prava autora k zamestnaneckému dielu vykonava vo svojom mene a na svoj
UcCet zamestnavatel, pricom pri ich vykone nesmie autor udelit tretej osobe suhlas na pouZitie tohto diela a zérover je
autor povinny zdrZat sa vykonu majetkovych prav k tomuto dielu.

Smrtou alebo zdnikom zamestndvatela opravneného vykondavat majetkové prava autora k zamestnaneckému dielu bez
pravneho nastupcu pravo vykonu majetkovych prav zamestnavatela zanika a majetkové prava k zamestnaneckému
dielu vykonava autor.

Ak zamestnavatel nevykondva majetkové prava k zamestnaneckému dielu vobec alebo ich vykonava nedostatocne,
mé autor pravo pozadovat, aby mu zamestndvatel udelil za obvyklych podmienok licenciu na poutzitie
zamestnaneckého diela.

4. Vykon cinnosti autora kartografického a architektonického diela
Cinnosti autora kartografického diela:

Profesiu geodeta a kartografa nam pravne upravuju pravne predpisy spdsobom, ktory umoziuje rozlisit nie len ich
Specifikaciu, ale aj stupne kvalifikacie pre tvorbu kartografickych a inych diel (Cinnosti) podla Autorského zakona.
Zakladnym rozdelenim je rozdelenie na dve formy cinnosti.

V prvej forme sa jedna o geodetické a kartografické ¢innosti, ktorych podmienky upravuje Zakon ¢. 215/1995 Z. z. o
geodézii a kartografii , ktory uvadza, Ze spbsobilost vykondvat geodetické a kartografické ¢innosti ma fyzicka osoba,
ktora ma Uplné vysokoskolské vzdelanie v odbore geodézie a kartografie a ma tri roky praxe v odbore, eventualne ma
Uplné stredné geodetické a kartografické a ma tri roky praxe v odbore alebo v oboch pripadoch ma tato osoba
rozhodnutie o uznani odbornej kvalifikacie vydané podla Zakona o uzndvani odbornych kvalifikacii [13].

Zarover sa viak jedna aj o predmet ¢&innosti upraveny podla Zivnostenského zdkona, ktory uvadza 7e sa jedna o
viazanu ¢innost [14]. Podla tohto zdkona ma spdsobilost vykonavat geodetické a kartografické ¢innosti aj pravnicka
osoba, ktorej zodpovedny zéstupca spifia vyssie uvedené podmienky a ma tri roky praxe v odbore, alebo ma prax v
odbore uznanu podla rozhodnutia vydaného na zdklade Zakona o uzndvani odbornych kvalifikacii [13].

Vybrané geodetické a kartografické cCinnosti su v Zakone o geodézii a kartografii presne vymenované a su nimi:
geometrické plany, geodetické cinnosti na pozemkové Upravy, vytyCovanie hranic pozemkov, zriadovanie a
aktualizacia geodetickych bodov, meranie alebo digitalizacia a zobrazenie objektov, ktoré sa preberaju do zakladnych
statnych mapovych diel s velkou mierkou v rozsahu nad 0,025 km2, meranie alebo digitalizacia a zobrazenie objektov,
ktoré s obsahom tematickych mapovych diel s velkou mierkou v rozsahu nad 0,025 km2, budovanie vytycCovacich
sieti, vytyCovanie a kontrolné meranie dodrziavania priestorovej polohy stavebnych objektov, meranie posunov a
deformacii stavebnych objektov a technologickych zariadeni, meranie a zobrazenie objektov skuto¢ného vyhotovenia
stavby a vytyCovanie a kontrola geometrickych parametrov priemyselnych objektov a zariadeni, okrem merania a
zobrazenia objektov skutocného vyhotovenia jednoduchych stavieb a drobnych stavieb a zmien tychto stavieb,
geodetické ¢innosti pri budovani a aktualizacii informacnych systémov o Gzemi, ktoré su budované a aktualizované pre
potreby Statnych organov a organov Uzemnej samospravy [12].

V druhej forme sa jednd o autorizacne overenie vybranych geodetickych a kartografickych Cinnosti, podla Zakona o
geodézii a kartografii, autorizovanym geodetom a kartografom, ktory vykonavaju svoju cinnost podla Zakona ¢&.
487/2021 Z. z. o komore geodetov a kartografov [15].

Vykonom cinnosti autorizovaného geodeta a kartografa sa rozumie autorizacné overenie skutocnosti, Ci je
dokumentacia obsahujica vysledky vybranych cinnosti vyhotovena tak, Ze zodpoveda pravnym predpisom a
technickym normam [15].

Geodet a kartograf stavby su podla Stavebného zakona zodpovedni za zriadenie a aktualizaciu geodetickych bodov,
vypracovanie navrhu a vybudovanie vytycCovacich sieti, vytyCovanie a kontrolné meranie geometrickych parametrov
priestorovej polohy stavby, vyznacenie existujucich podzemnych vedeni na povrchu, meranie a zobrazenie predmetov
skutoéného vyhotovenia stavby [16].

Cinnosti autora architektonického diela:

Profesia architekta je pravne upravena spdsobom, Ze osoby vykonavajuce tvorbu architektonickych diel (napr.
projektovd dokumentacia), mézu vykondavat osoby na to spdsobilé. Tato spdsobilost je upravené v troch pravnych
formach.

Za prvu pravnu formu mdzeme povaiovat Upravu podla Zivnostenského zakona, ktory uvadza, 7e sa jednd o viazanu
¢innost a upravuje samotny predmet ¢innosti vypracovanie dokumentacie a projektu jednoduchych stavieb, drobnych
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stavieb a ich zmien [14]. Spdsobilost osoby na vykon tejto Zivnosti uréuje Stavebny zakon, ktory stanovuje, Ze tato
osoba musi mat vysokos$kolské vzdelanie alebo Uplne odborné stredoskolské vzdelanie technického smeru [16]. V
tomto zdkone nie je uréené aby mal zivnostnik Uplne vysokoskolské vzdelanie, teda zivnostnikom méze byt uz
absolvent bakaldrskeho Studia alebo absolvent Stavebnej fakulty STU v Bratislave.

Pojem jednoducha stavba a drobna stavba su definované priamo v Stavebnom zakone konkrétne v §139, ods. 1 pre
jednoduché stavby a v §139, ods. 7 pre drobné stavby [16]:

. Za priklad jednoduchej stavby m6zeme uviest, napr. bytovi budovu, ktorej zastavana plocha nepresahuje 300
m2, ma jedno nadzemné podlazie, mbéze mat aj jedno podzemné podlazie a podkrovie.
. Za priklad drobnej stavby mdzeme uviest napr. prizemnu stavbu, ak jej zastavana plocha nepresahuje 25 m2 a

vysku 5 m, moze to byt kélia, pracoviia, letna kuchyna, pristresok, zariadenie na nadoby na odpadky, stavba na
chov drobného zvieratstva, sauna, uschovna bicyklov a detskych kocikov, Cakaren a stavba Sportového
zariadenia.

Za druhl priavnu formu moZeme povazovat pravnu Upravu podla Zidkona o autorizovanych architektoch a
autorizovanych stavebnych inZinierov. Autorizovany architekt mézZze vykonavat komplexnu projektovi cinnost, najma
vypracuvanie architektonickych navrhov a dokumentdcie umiestfiovania stavieb a ich zmien, projektovej
dokumentdcie stavieb a ich zmien vratane ich interiérov a exteriérov, ako aj rekonstrukcii a modernizacii budov a
obnovy stavebnych pamiatok [17].

Tretia pravna forma je rovnako upravend v Zakone o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inZinierov a upravuje ¢innosti, na ktoré moze byt autorizovany a st nimi [17]:

. Komplexné architektonické a inZinierske sluzby a suvisiace technické poradenstvo, ktoré zahffia aj vykondvanie
komplexnej projektovej cinnosti, najmd na vypracivanie architektonickych ndvrhov a dokumentacie
umiestfiovania stavieb, ich zmien vrdtane ich vnutorného vybavenia a exteriéru, ako aj rekonStrukcii a
modernizdcii budov a obnovy stavebnych pamiatok.

Poskytovanie sluzieb v niektorej z tychto kategérii [17]:

. InZinier pre konstrukcie pozemnych stavieb je opravneny na vyhotovovanie projektovej dokumenticie,
stavebného povolenia a na poskytovanie technického a ekonomického poradenstva konstrukcie pozemnych
stavieb.

. InZinier pre konstrukcie inZinierskych stavieb je opravneny na vyhotovovanie projektovej dokumentacie
stavebného povolenia a na poskytovanie technického a ekonomického poradenstva konstrukcie inZinierskych
stavieb.

. InZinier pre statiku stavieb je opravneny na poskytovanie sluZieb vyhradenych statikovi stavby podla

vseobecnych predpisov, najmd na vyhotovovanie projektovej dokumentdacie nosnych konstrukcii stavieb a
overovanie projektov z hladiska mechanickej odolnosti a stability stavieb, vykonavanie prieskumov, stavebnych
merani a stavebnej diagnostiky a technické poradenstvo tykajlce sa statiky a dynamiky nosnych konstrukcif
stavieb.

. InZinier pre technické, technologické a energetické vybavenie stavieb je opravneny na vyhotovovanie
projektovej dokumentacie tykajucej sa daného vybavenia stavieb, na spracuvanie prislusnej casti
uzemnoplanovacich podkladov a uUzemnoplanovacej dokumentdcie, na vyhotovovanie podkladov na
hodnotenie vplyvu stavby na Zivotné prostredie a poskytovanie technického a ekonomického poradenstva
tykajuce sa technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

4.1. Vybrané ¢innosti pri vystavbe a vynimky pre jednoduché a drobné stavby

Ako bolo vys$sie uvedené Zdkon ¢. 50/1976 Z.z., v §139, ods. 1 (tzv. Stavebny zadkon) upravuje, Ze za jednoduchu
stavba sa povazuje [16]:

. Bytova budova, ktorej plocha nepresiahne 300 m2, ma jedno nadzemné, podzemné podlaZie a podkrovie.

. Stavby na individualnu rekreaciu.

. Prizemné stavby a stavby zariadenia staveniska, ak ich zastavana plocha nepresiahne 300 m2 a ich vyska 15 m.
. Oporné mary.

. Podzemné stavby, ktorych zastavana plocha nepresiahne 300 m2 a ich hibka 6 m.

. Reklamné stavby, ktorych informacna plocha nepresahuje 3 m2.
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Zakon €. 50/1976 Z.z.,v §139, ods. 7 ustanovuje, Ze drobnou stavbou sa rozumie stavba, ktord ma doplnkovu funkciu
pre hlavnu stavbu (stavba na byvanie), ktora neméze ovplyvnit Zivotné prostredie [16]. PovaZzuju sa za stavby:

. Prizemné stavby, ktorych zastavana plocha nepresahuje 25 m2 a ich vyska nepresahuje 5 m (kélne, letné
kuchynky ...).

. Podzemné stavby, ktorych zastavana plocha nepresahuje 25 m2 a ich hibka nepresahuje 3 m (pivnice).

. Stavby organizacii na lesnej pode sliZiace na zabezpecenie lesnej vyroby, ktorych zastavand plocha nepresahuje
30 m2 a ich vyska nepresahuje 5 m (sklady krmiva).

. Oplotenia, pripojky stavieb a pozemkov inZinierskych sieti.

. Nastupné ostrovceky verejnej hromadnej dopravy.

. Reklamné stavby, ktorych informacna plocha nepresahuje 3 m2.

V ramci drobnych stavieb nie je potrebné stavebné povolenie a staci, ak ich vystavbu stavebnik ohlasi na prislusSnom
stavebnom urade, pricom tento Grad ma pravo veta a modze Ziadat aj v tomto pripade drobnej stavby stavebné
povolenie.

V rdmci ¢innosti pri vystavbe vy$Sie uvedenych je nutné uviest, Ze stavebnik ich moze vykonat svojpomocne, avsak
musi zabezpecdit odborné vedenie osobou, ktord ma na to vysokoskolské vzdelanie alebo stredoskolské vzdelanie a
najmenej 3 roky praxe [16]. Toto odborné vedenie zahfiia riadenie a koordinovanie stavebnych prdc, sledovanie
postupu vystavby a suladu polohy s dokumentaciou stavby.

Vybrané ¢innosti vo vystavbe, ktorych vysledok ma vplyv na ochranu verejnych zaujmov vo vystavbe su [16]:

. Projektova ¢innost — vykonava ju projektant stavby, ktory vypracovava podklady a dokumentéciu na vydanie
uzemného rozhodnutia a vytvara tiez samotny projekt stavby a zodpoveda aj za jeho realizovatelnost.

. Vedenie uskuto€iovania stavby — organizovanie, riadenie a koordinovanie stavebnych prac na stavenisku a
sledovanie sp6sobu a postupu vystavby a suladu polohy s dokumentaciou stavby.

. Vybrané geodetické a kartografické cCinnosti, ktoré méze vykondvat len fyzické osoby, ktoré na to ziskali

opravnenie a su povinné chranit verejné zaujmy.

Zaver

V ramci pravnej analyzy v prispevku bol zdmer poukazat na zakladné atriblty kartografického a architektonického
diela a ochranu autorskych prav upravenych v pravnych predpisov Slovenskej republiky a medzinarodnych zmluvach.

Pri komparacii pravnych instititov sme zistili, Ze tato problematika nie je obsiahnutad len v osobitnych pravnych
predpisov prav dusevného vlastnictva, ale aj vo vSeobecnych pravnych predpisov, ako je Trestny zakon, Civilny sporny
poriadok, Zivnostensky zakon, Ob&iansky zakonni a Obchodny zékonnik, a tie? v medzinarodnych zmluvéch.

Na zdklade analyzy réznych pravnych prameriov mézeme konstatovat dolezitu skuto¢nost a odporucanie zaroven. Pri
tvorbe novych kartografickych a architektonickych diel je nevyhnutné, aby tieto diela boli v sulade s platnym a
ucinnym Autorskym zakonom a aplikacia v ramci zavazkovo-pravnych vztahov medzi objednavatelom a autorom, musi
byt v sulade s pravnymi institutmi aplikovanymi cez licenént zmluvu alebo zmluvu o vytvoreni diela na objednavku.
Aplikaciu v rdmci zavazkovo-pravnych vztahov medzi objednavatelom a autorom cez pravny institut zmluvy o dielo,
upravenu v Obchodnom zakonniku neodporicame.
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Analyza a vplyv konstrukénych materialov na Zivotné prostredie

Analysis and Impact of Construction Materials on the Environment

Julia Baranova!
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

V prispevku sa zaoberdme analyzou navrhovanych stavebnych materidlov a ndsledny ndvrh alternativnych
variant stavebnych materidlov, ktoré si menej zatazové na zivotné prostredie. Celkova analyza stavby od
zakladovej konStrukcie, obvodovych stien, nosnikov, stropov, striech, deliacich konStrukcii
sadrokartonovymi prieckami, atrii, okennych a dvernych konstrukcii. Po spracovanej analyze navrhujeme
alternativy a teda moZné navrhy rieSenia vhodného vyberu stavebnych materidlov, ktoré maju pozitivny
vplyv na Zivotné prostredie a nasledne aj pozitivny vplyv na zdravie ¢loveka.

Abstract

In this paper we deal with the analysis of the proposed building materials and the subsequent design of
alternative variants of building materials that are less burdensome on the environment. General analysis of
the building from the foundation structure, perimeter walls, beams, ceilings, roofs, dividing structures by
plasterboard partitions, atriums, window and door structures. After the processed analysis, we propose
alternatives and thus possible proposals for the appropriate selection of building materials that have a
positive impact on the environment and, consequently, a positive impact on human health.

Kl'acové slova: Drevostavba, CLT panely, Zivotné prostredie, Vplyv stavby, Celulézové izolacie, Sadrokartédnové priecky

Keywords: Wooden building, CLT panels, Environment, Impact of construction, Cellulose insulation, Plasterboard
partitions

1. Uvod

Vplyv stavieb na Zivotné prostredie zohravaju velkd Ulohu réznych z dévodov. Stavby tvoria nasu kazdodennu sucast
Zivota, kde sa stretdvame, pracujeme, oddychujeme a vyuZivame dennodenne pre svoj Zivot. ZvySovanim poctu
obyvatelov rastie aj potreba pozemnych ¢i inZinierskych stavieb, ktoré ¢lovek potrebuje. Kazda stavba ma negativny
vplyv na Zivotné prostredie, preto hlavnou myslienkou prace je navrhnut ¢o najsetrnejSie technoldgie a materialy,
ktoré su Zivotnému prostrediu blizke. Praca sa riadi heslom: ,Navrhujme stavby tak, aby sme c¢o najefektivnejsie
vyuZzivali najviac prirodnych zdrojov a ¢o najmenej negativne vplyvali na Zivotné prostredie.”

1.1 Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (Environmental Impact Assessment - EIA) je povaZovany za jeden z
hlavnych ndstrojov medzinarodnej environmentalnej politiky na uskuto¢novanie trvalo udrzatelného rozvoja. [1]

Vychadza z nasledovnych principov:

o komplexnost vyhodnotenia predpokladanych vplyvov danej ¢innosti a strategického dokumentu na Zivotné
prostredie este pred rozhodnutim o ich povoleni,

° vyhodnotenie vplyvov zabezpecuju odbornici z réznych oblasti,

o Siroka a aktivna ucast verejnosti na procese posudzovania,

° variantné riesenia,

. proces posudzovania nenahradza proces povolovania danej ¢innosti. [1]

11ng. Julia Baranova, STU Stavebna fakulta, Bratislava
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1.2 Legislativa

V Slovenskej republike sa posudzovanie vykonava od roku 1994, kedy vstlpil do platnosti zdkon NR SR €. 127/1994 Z.
z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie. V stucasnosti plati zakon ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory nadobudol G¢innost 1. februara 2006 upravuje
posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie, posudzovanie strategickych dokumentov a posudzovanie vplyvov
stavieb, zariadenf a inych &innosti na Zivotné prostredie komplexne. K zakonu vydana vyhlaska MZP SR ¢. 113/2006 Z.
z., upravuje podrobnosti o odbornej sposobilosti na ucely posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie. [1]

1.3. Vplyv stavby na Zivotné prostredie

Planované investicné zdmery — stavby, zariadenia alebo iné ¢innosti s priamymi a nepriamymi vplyvmi na Zivotné
prostredie musia podla zdkona €. 24/2006 Z. z. prejst procesom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie — EIA
(Environmental Impact Assessment). [2]

Jednou z prvych povinnosti investora pri planovani investi¢cného zameru je vypracovat dokumentaciu EIA a dorudit ju
prislusnému organu (Ministerstvo Zivotného prostredia SR resp. okresny urad). V zavislosti od vykonovych,
kapacitnych a inych parametrov navrhovanej ¢innosti a zavaznosti jej vplyvov je potrebné vypracovat:

. Oznamenie o zmene navrhovanej ¢innosti
. Zamer
. Spravu o hodnoteni

Ide o rozsiahle dokumenty s pocetnymi prilohami, ktoré maju niekolko desiatok azZ stoviek stran. Rozsah a kvalita ich
spracovania maju podstatny vplyv na ¢asovu naro¢nost celého procesu ako aj na ich prijatie verejnostou. [2]

Postdenie EIA (Environmental Impact Assesment) je proces, ktorého ciefom je posudit mozné vplyvy uvazovaného
zameru na Zivotné prostredie a sluzi ako objektivny odborny podklad pre rozhodovanie organov statnej spravy.
Posudzuju sa priame a nepriame vplyvy zameru na verejné zdravie, Zivotné prostredie, prirodné zdroje, majetok a
kultirne pamiatky. Posudzuje sa nielen prevadzka zameru, ale aj jeho realizacia a likvidacia. [3]

2. Vplyv konstrukénych materidlov na Zivotné prostredie
2.1. Z&kladové konstrukcie

Zakladanie stavby je navrhované na zdkladovych pasoch a péatkadch zo Zelezobetdnu. Skladba podlahy pod celym
objektom je znazornena na Obr. 1. V niektorych miestnostiach sa liSi naslapnou vrstvou, ktoru tvoria laminatové
podlahy, ich alternativa je uvadzana pri analyze stropnej konstrukcie v kapitole 2.4.

— NASLAPNA VRSTA - KERAMICKA DLAZBA (BENEVA)
FLEXIBILNE LEPIDLO (DEN BRAVEN-SUPERFLEX C2TES1)
- PENETRACNY NATER
CEMENTOVY POTER Z JEMNOZRNNEHO BETONU
- OCHRANNA GEOTEXTILIA
|ZOLACIA PROTI KROCAJOVEMU HLUKU XPS (PROFI FLOOR XPS)
— HYDROIZOLACIA - ASFALTOVA
PODKLADNY BETON
~ POVODNY TEREN ol

T o
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Obr. 1: Skladba podlahy na teréne
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2.1.2. Keramicka dlazba

Keramickd dlazba a klampiarske vyrobky vykazuju najvacsi vplyv na tvorbu potencidlu vycerpdvania abiotickych
nefosilnych zdrojov. Na vyrobu keramickych dlaZieb a obkladov pérovité a kameninové ily. Dal$imi surovinami su
kremicity piesok, palené ily, rozomleté materialy z vyroby, Zivce, oxidy kovov. [4]
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Ekologickejsiu alternativu oproti keramickej dlazbe su ¢adi¢ové dlazby. Cadicové dlazby maju svoj charakteristicky
vzhlad a technoldgiu pokladky, kde je nutné vytvarat dvojnasobne Siroké skary pre spravnu funkciu dlazby. [5]

Dal$ou mozinou alternativou mdzu byt aj drevené dlazby, ktoré si odolnejsie voci vihkosti ako st napriklad tlakovo
spracovana borovica, ¢ervené drevo, biely dub a pod. [6]

2.1.3. Flexibilné lepidlo

Lepidlo, ktoré sa nachadza v skladbe podlahy na teréne obsahuje portlandsky cement, popolcek z portlandského
cementu, vapenec, siran vapenaty a dalSie chemické Iatky, ktoré pri reakcii s vodou reaguju za vzniku alkalického
prostredia a mézu prispievat k zvySeniu alkality vodného a pddneho prostredia. Znecistené obaly ako aj odpad je
nutné likvidovat ako odpad podla zékona o odpadoch ¢. 223/2001 Z.z. v povolenom zariadeni (skladka odpadu). [7]

Na trhu sa ¢asom vyvijaju aj ekologické lepidla, ktoré vSak v stavebnej praxi nie su ¢asto pouzivané. Alternativnym

vy

keramickych dlazdic (Bioflex od firmy Bau Izoltech so skladom v Sabinove). [8]

2.1.4. Cementovy poter

Cementovy poter sa vyraba z cementu, piesku alebo Strku a vody. Vyroba cementu sa vyvija a snaha vyrobcov je
ponukat cement, ktory md nizku emisiu prchavych latok a nizku prasnost. Vyroba cementu smeruje k vyuZivaniu
alternativnych komponentov napr. namiesto vdpenca a ilu sa vyuZiva demetalizovana oceliarska troska, oceliarenské
kaly a prachy, ale hlavne vysokopecny Strk a granulovana troska, ktora sa ziskava ako vedlajsi produkt vyroby vo
Vychodoslovenskych Zeleziarfiach (v siéasnosti U.S. Steel Kosice, s.r.o0). [9]

Pri zakladani na penovom skle, tato vrstva nie je potrebna.

2.1.5. Tepelnd izoldcia podlahy na teréne

Extrudovany polystyrén vznika polymerizaciou styrénu, povazujeme ho za polymér a patri medzi plasty. Recyklacia
extrudovaného polystyrénu XPS je zlozita, vyuZivaju sa na fiu Specidlne stroje, ktoré XPS dosky rozsekaju na mensie
kusky a vytvaraju z nich granulat. [10]

Alternativa ekologickejsieho riesenia: drevovlaknité tepelnoizolacné dosky alebo zakladanie na penovom skle. Penové
sklo je ekologickou alternativou pouZitia XPS dosiek. XPS dosky sa pouzivaju nad Zelezobetdnovu dosku, penové sklo sa
umiestiiuje pod Zelezobeténovu dosku, ¢im umoziuje doske zostat v teple a eliminovat tepelné mosty. [11] Pri pouZiti
zakladani na penovom skle sa medzi zakladovla dosku a penové sklo vklada geotextilia. Pri zakladani na zakladovych
pasoch sa pouziva hydroizolacia asfaltova, alebo féliova ktora ma geotextiliu aj v styku s podkladnym beténom aj v
styku s tepelnou izolaciou.

2.1.6. Variantné rieSenia s pouzitim materidlov s mensim dopadom na Zivotné prostredie

Navrh skladby podlahy na teréne s mensim negativnym vplyvom na Zivotné prostredie:
(Kéty su udavané v milimetroch.)

— NASLAPNA VRSTA - CADICOVA DLAZBA (CADIC SKALICA)

— EKOLOGICKE MINERALNE GELOVE LEPIDLO (BAU IZOLTECH, BIOFLEX)
PENETRACNY NATER

- CEMENTOVY POTER Z JEMNOZRNNEHO BETONU
OCHRANNA GEOTEXTILIA

- DREVOVLAKNITA TI DOSKA (STEICO FLOOR)

~ HYDROIZOLACIA - ASFALTOVA

—~ PODKLADNY BETON

~ POVODNY TEREN
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Obr. 2: Skladba podlahy na teréne s mensim dopadom na Zivotné prostredie — Variant 1
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— NASLAPNA VRSTA - DREVENA DLAZBA (AQUATERM BIELY DUB)
EKOLOGICKE MINERALNE GELOVE LEPIDLO (BAU IZOLTECH, BIOFLEX)
— ZELEZOBETONOVA DOSKA

— SEPARACNA PE FOLIA

— ZHUTNENE PENOVE SKLO

— GEOTEXTILIA
~ POVODNY TEREN
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Obr. 3: Skladba podlahy na teréne s mensim dopadom na Zivotné prostredie — Variant 2

2.2.0bvodové steny

Navrhovana skladba obvodovych stien sa nachddza na Obr. 1. Kéty st uddvané v milimetroch.

VERTIKALNE DREVENE FASADNE

- DOSKY (TECHNICLIC WOODEN BOARD)

] + DREVENE KONTRALATY

U] I DREVENE LATY

Ul | CEMENTOVLAKNITA DOSKA (FERMACELL POWEPANEL H20)

AN

,‘\/}/ LU - CELULOZOVA IZOLACIA (STEICO FLOC)
B L POHIADOVY CLT PANEL
13
26, 42/160 120
(26
390

Obr. 4: Skladba obvodovych stien

2.2.1. CLT panely (panely z krizom vrstveného dreva)

Nosné steny obvodové aj vnutorné su tvorené z CLT panelov hribky 120 mm. Je potrebné dbat na spravny vyber CLT
panelov od overenej firmy, ktora drevo na vyrobu panelov taZi z lesov, ktoré spifiaji principy trvalej udrzatelnosti.
Pouzivanim dreva sa dlhodobo viaze skodlivy sklenikovy plyn CO2 a dochadza tak k znacnému zniZzovaniu emisii.

Vyroba CLT panelov zahffia mnoZstvo etap ako su: Dodavka surovin (dreva) zahina lesné operacie, ktoré zahrnaju
pripravu miesta a vysadbu sadenic, konecny zber, prepravu gulatiny do vyrobnych zariadeni a vyrobu reziva. Preprava
k vyrobcovi zahffia prepravu surovin z miest ziskavania surovin do vyrobnych zariadeni, kde sa vyrdbaju rozne
materidly a stavebné komponenty. Na vyrobu CLT sa gulatina zo zbernej plosiny prepravuje nakladnym autom na pilu,
kde sa vyraba rezivo. Vyroba CLT zacina tym, Ze rezivo vstlpi na triediacu linku, kde je naplanované. Rezivo sa potom
vertikalne spoji prstom pomocou Zivice vyrobenej z 2/3 polyuretdnu a 1/3 melaminu. Kvalitnejsie kusy reziva sa
polozia na podnos, nanesie sa Zivica, potom sa na prvu vrstvu navrstvi drevo nizsej kvality, po ktorom nasleduje dalSia
aplikacia lepidla a dalsia vrstva dreva vysSej kvality. Lepenie sa vykondva ekologickymi lepidlami bez obsahu
formaldehydu, Setrnymi k Zivotnému prostrediu. Preprava na stavenisko zahfna prepravu vsetkych stavebnych
komponentov a materidlov z ich vyrobnych miest na stavenisko. [12]

Porovnanie CLT panelov s keramickymi tvarnicami podla Ceskej studie od Jozefa Mitterpacha bol rodinny dom z
drevenych nosnych prvkov vyhodnejsi z hfadiska vplyvu na Zivotné prostredie ako rovnaky rodinny dom z keramickych
tvarnic. [13]
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Obr. 5: Prirodny cyklus dreva

2.2.2. Celulézova tepelna izolacia

Obvodové steny su tvorené CLT panelmi, ktoré sa tepelne izoluju fukanou celulézovou izoldciou, ktoru obopinaju
cementovlaknité protipoziarne dosky.

Celuldzova izolacia je tepelna izolacia z celulézovych vldkien, ktora je vyrobend optimalnou recyklacnou metddou z
novinového papiera. Zakladny material pre celulézu je drevo. Triedeny novinovy papier sa nahrubo natrha, zmiesa sa s
mineralnymi solami a rozvlakni v mlyne. [14]

UZ od nepamiti je zndme, Ze dobrou celul6zou vieme usetrit nie len na vykurovacej energii, ale kvalitna celuléza
chrani aj Zivotné prostredie. Aj v produkcii je celulézova izoldcia z ekologického hladiska neporazitelna. V porovnani s
inymi izolaénymi materidlmi ako je napr. polystyrén alebo sklena vata, je spotreba primarnej energie pri vyrobe ovela
nizsia. V porovnani s polystyrénom je to len Sestina a tretina v porovnani so sklenou vatou. [14]

VynaloZenie primarnej energie
pri vyrobe izolacnych latok

120

XPS Sklena vata Celuléza

Obr. 6: VynaloZenie primdarnej energie pri vyrobe izolaénych latok

2.2.3. Fasadne nosniky

Priestor pre fasadnu fukanu celulézovu izolaciu zabezpecuju Steico wall SW 45 nosniky, ktoré su tvorené dvoch
prvkov. Stojina je tvorend tvrdou drevovlaknitou doskou a pasnice nosnika su tvorené laminovanym dyhovym rezivom
(viac vrstiev tenkého dreva spojeného lepidlami). [15]
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2.2.3. Cementovlaknitd doska

Cementovlaknita doska je zloZzend zo sadry a papierovych vldkien, ktoré sa ziskavaju recyklaciou papiera. Obe prirodné
suroviny sa zmiesaju a po pridani vody, bez dalSich spojiv sa pod vysokym tlakom lisuju do stabilnych dosak, vysusia,
naimpregnuju prostriedkom odpudzujucim vodu a narezu sa na pozadovany format.

Sadra reaguje s vodou, prenikne dovnutra a obali vldkna. Produkty FERMACELL spifiaju poZiadavky stavebnej bioldgie.
Podla skusok vykonanych rakdskym Instititom pre stavebnu bioldgiu a ekoldgiu vo Viedni a Ustavom stavebnej
bioldgie v Rosenheime prispievaju produkty FERMACELL k zdravému byvaniu. [16]

sadra F/,) £
papierova
uprava sadry "\'\: Vigknina
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Obr. 7: Vyroba cementovlaknitych dosiek

2.2.4. Drevené laty a kontralaty

Drevené laty a kontralaty su tvorené zo stavebného dreva spracované na drevené hranoly.

2.3. KVH nosniky (nosniky z masivnej drevenej konstrukcie)

Nosniky z masivnej drevenej konstrukcie si podopierané masivnymi drevenymi stipmi rozmerov 300 x 700 mm.

Nosniky sliZia na podopretie stropnej konstrukcie 2. nadzemného podlazia.

2.4. Stropna konstrukcia 2.NP

NASLAPNA VRSTVA - LAMINATOVA PODLAHA
— TLMIACA PODLOZKA
— CEMENTOVY POTER Z JEMNOZRNNEHO BETONU
?;'ﬂ + 4 |- OCHRANNA GEOTEXTILIA
3 MWWMM S 3t R 5 — DREVOVLAKNITA TI DOSKA (STEICO FLOOR)
: — — ol o I CLT PANEL (CLT SLOVAKIA)
T I - - ~ ~ - VZDUCHOVA MEDZERA PRE VZDUCHOTECH.POTRUBIE
T § — RYCHLOZAVES K05 S CD + UD PROFILOM
g = ~ STROPNE CHLADENIE VV PODHLADE (UPONOR RENOVIS)
© &
= ol SO T -

Obr. 8: Skladba stropnej konstrukcie

2.4.1. Laminatova podlaha

Je vhodné, tak ako aj pri inych vyrobkoch pouZivat vyrobky od firiem, ktoré maju osvedcenie, Ze pochadzaju z trvalo
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deklaruje u podlah strednej a vy$sej triedy ich zdravotnu nezdvaznost ako aj moznost recyklacie a likvidacie takmer
bez vplyvu na Zivotné prostredie. [17]

ZloZenie laminatovej podlahy ako nédslapnej vrstvy — moze ju tvorit viac vrstiev, v zavislosti od vyrobcu. Tvori ju vrchna
vrstva vysoko odolna voci oderu — vacsinou je to ochranna fdlia. Pod nou sa nachadza vrstva, ktora obsahuje Styl
dekoru laminatovej podlahy, ktoru spdjaju vrstvy lepidla s nosnou doskou z prirodnych drevenych vlakien, pod ktorou
sa nachadza protipotah - najcastejsie korkova vrstva. [18] Alternativu méZu tvorit drevené parkety.

2.4.2. Timiaca podlozka

TImiacu podlozku tvori penovy polyetylén, ktory je nepremokavy, mechanicky odolny, mimoriadne chemicky odolny a
plne recyklovatelny. [19] Polyetylén patri medzi termoplasty, ktoré vznikaju polymerizaciu eténu. [20] Polymerizacia je
chemicka reakcia syntetickych Iatok, pri ktorych sa molekuly zakladnej latky zlu€uju do vacsich celkov bez toho, aby
vznikol vedlajsi produkt. [21] Etén je nenasyteny uhlovodik, ktory sa skladd z dvoch atdmov uhlika a Styroch atémov
vodika. [22] Ak by boli namiesto lamindtovej podlahy pouZité drevené parkety, pri tych nie je potrebna timiaca

vy

2.4.3. Drevovlaknita tepelnoizolacna doska

Pouzita drevovlaknita doska Steico Floor deklaruje, Ze suroviny, ktoré su pouzité k vyrobe pochadzaju z manazérsky
pestovaného lesa a su certifikované v sulade so zasadami FSC. [24] Certifikat FSC totiz oznacuje vyrobky, ktoré
pochddzaju zo zodpovedne obhospodarovanych lesov. ZaruCuje, Ze drevo bolo vytazené a spracované
environmentalne, socidlne a ekonomicky zodpovedne. [25] Drevovlaknita doska je material, ktory je recyklovatelny a
Setrny k Zivotnému prostrediu.

2.4.4. Rychlozéaves podhladu

Rychlozaves podhladu tvoria UD+CD profily su z pozinkovaného plechu. Pozinkované plechy sa vyrdbaju z kovovych
platni, ktorych hrubka je rddovo mensia ako jej ostatné rozmery. [26] Variantou, ktora by menej zataZzovala Zivotné
prostredie by boli drevené hranoly, ako zavesny systém podhladu.

2.4.5. Stropné chladenie

Stropné chladenie zabezpecuju sadrokarténové dosky s hrubkou 15 mm a potrubim z PE-Xa co je polyetylén. [27]
EkologickejSou variantou stropného chladenia by bolo umiestnenie potrubi na chladenie priamo zavesenim na CLT
panel a podhlad by bol tvoreny z drevenych podhladovych dosiek. Pri tomto poufZiti je nutné instalovat stropné
chladenie s vyssim vykonom.

2.5. Sadrokarténové priecky

Sadrokartén je doska vyrobena z dihydratu siranu vapenatého (sadrovec). Sadra patri medzi ekologicky cisté produkty.
[28] Sadrokartonové dosky su vyrobené zo sadry prirodného povodu a z celulézy. Ta sa ziskava okrem iného z
makulatury. [29]

Do sadrokartonovych prieéok, ktoré musia plnit aj protipoZiarnu funkciu sa pridavaju primesi — najcastejsie sklené
vlakna, ktoré pomahaju lepsej vydrzi. [30] EkologickejSou variantou su CLT priecky.

2.6. Stresna konstrukcia

Cieflom stresnej konstrukcie a hlavne jej vrchnej vrstvy — extenzivnej vegetdcie je vytvorenie biotopu, ktoré sme
Zivotnému prostrediu vzali. Narusenie krajiny nastava ihned’ pri vykopovych pracach, ktoré nemozno pri stavbach
eliminovat. Priroda je tym padom naru$end stavebnymi pracami a pdda je znehodnotena. V tomto pripade mézu
zelené strechy Ciastocne kompenzovat stratené zelené plochy a mézu poskytnut ndhradné biotopy pre fléru a faunu.
Predovsetkym prirodné zelené budovy s nizkymi narokmi na udrzbu su délezitymi Utulkami pre fléru a faunu. Divoké
véely, motyle a chrobaky tu nachadzaju potravu a pristreSie. Rozvoj biodiverzity vSak do velkej miery zavisi od toho,
ako sa $trukttrované biotopy, ktoré st pre fléru a faunu na streche $truktirované. Cisté sedum zelené strechy, ktoré
sU &asto inétalované v spojeni s velmi malymi hibkami podkladu, nie st na vyuZitie tohto potencidlu vhodné.
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STROPNE CHLADENIE VV PODHLADE (UPONOR RENOVIS)
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Obr. 9: Skladba stresnej konstrukcie

Z toho vyplyva, Ze navrhnutd hrdbka zemného substratu v hrubke 60 mm nie je dostacujica na vyuZitie potencidlu
zelenej strechy. Z dovodu nedostatoénej hribky zemného substratu, navrhujeme tuto hrdbku konstrukcie zvysit
minimalne na hrdbku 250 mm, avsak je potrebné potom nosnu konstrukciu (CLT panel) posudit na vacésie zatazenie,
aby nenastal kolaps stre$nej konstrukcie. Taktiez je nutné overit vrstvy ktoré sa nad konstrukciou nachadzaju aby boli
odolné a nedeformovali sa pri vacsich plosnych zatazeniach.

Zaujimavostou vegetacnych striech pri ich vyuZiti pre Zivotné prostredie a su déleZitym obohatenim biotopu je
vytvaranie pieskovych vreciek a hrubych strkovych |6Zok, ktoré slizia pre hmyz a dalSich obyvatelov strechy ako uUkryt
a Zivna poda. Technicky narocnejsie riesenie, ale tieZz moZnost ako obohatit zelenu strechu je vytvorenie docasnych
vodnych Utvarov na streche, ktoré by zadrziavali dazd'ovd vodu na streche dlhsiu dobu. Musi teda ist o vacsie plochy,
aby sa voda ihned neodparila a sldzila navrhovanému ucelu. Tato zadrziavand voda zlepSuje mnoZstvo dostupnej vody
pre hmyz a vtaky. Do strechy by bolo mozné implementovat aj hniezdne podmienky, ktoré by podporovali kolonizaciu
hmyzu. [31]

Pre zmiernenie vyuZivania energii z fosilnych paliv su na streche objektu umiestnené solarne panely - elektrina, solarne
kolektory — ohrev teplej vody.

2.6.1. Spadové kliny z EPS polystyrénu

EPS polystyrén sa vyrdba z neobnovitelného zdroja — ropy. Predstavitelia EUMEPS (asociacia pre European
Manufacturers of Expanded Polystyrene) vo svojej Studii uvadzaju, Ze kazdy kilogram ropy, ktory sa vyuZije na
produkciu izolacného typu EPS, znamena usporu 150 kg ropy pri vykurovani budovy. EPS neobsahuje a nikdy
neobsahoval ani CFC, ani HCFC plynné uhlovodiky (zname ako fredny), ktoré zmensuju ozénovua vrstvu. Nahradu za
EPS by mohli tvorit drevovldknité dosky, ktoré su SetrnejSie k Zivotnému prostrediu, avsak sa eSte nevyrabaju tak aby
sa tymito doskami dal vytvorit spad strechy. [32]

2.6.2 Nopovy drenazny panel

Nazov nopova fdlia je odvodeny od polokuzelovych vystupkov teda nopov, ktoré tvoria profil nopovky a tym vlastne
urcuju aj jej uzitkové vlastnosti. Jedna sa o hydroizolaénu féliu vyraband z polyetylénu s vysokou hustotou - HDPE.
Tento material je odolny vacSine chemikaliam, neprepusta vodu, odoldva plesniam a baktériam a vyznaduje sa dlhou
Zivotnostou. [33]

3. Okenné a dverné konstrukcie
3.1 Okenné a dverné konstrukcie v obalovom plasti

V obalovom plasti su navrhnuté drevohlinikové oknd s trojsklom (Mirador Alu 923 Line). Su to drevené okn4, ktoré
maju na exteriérovej strane hlinikovy profil, ktory im poskytuje zvySenud ochranu voci poveternostnym vplyvom,
mechanickym poskodeniam a zaru€uje minimalnu naro¢nost na udrzbu a o$etrovanie dreva. Drevo plni nosnud funkciu
okna a zabezpecuje tepelnotechnické parametre a esteticky dotvdra prostredie interiéru. [34] Drevenohlinikové oknd
a dvere su vyrobené z prirodného materialu — dreva, pri recyklacii sa hlinikovy profil odstrani. Dverné konstrukcie v
obvodovom pldsti su hlinikové. Karuselové dvere v obvodovom plasti maju vypln priehladné bezpecnostné sklo a su
osadené v hlinikovych profiloch.
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3.2. Dverné konstrukcie v interiéri

Presklené okenné a dverné konStrukcie medzi chodbou a ¢akdrfiou, su kvoli priehladnosti presklené v hlinikovych
ramoch. Dvere medzi ¢akarfiou a ambulanciou, ambulanciou lekdra a hovorne sestri¢ky lekdra, tvoria drevené dvere
(Sapeli) s drevenou zérubriou. Kvéli dlhym chodbam boli navrhnuté protipozZiarne presklené dvere s hlinikovymi
ramami. Presklené dvere v hlinikovych ramoch sa pri demontdzi recykluju na sklené casti a na hlinikové casti.
Vyznacuju sa vysokou mierou recyklovatelnosti. Drevené dvere su tvorené z prirodnych materialov — dreva.

4, Zelené atria

Zelen z ulic mizne, pri tvorbe verejnych priestorov sa tiez zeleni nedostava tolko pozornosti, preto v objektoch
navrhujeme &tria. Ucinky zelene v mestach nemaju z hladiska finanénych prostriedkov velky dopad, av$ak z pohladu
kvality Zivota maju nezanedbatelny vyznam. Zelen zlepSuje mikroklimu, produkuje kyslik, znizuje prasnost, ochranuje
biodiverzitu a eliminuje negativne vplyvy zmeny klimy.

Atrium vytvéra pristup denného svetla do chodieb aj na 1. nadzemnom podlaZi, kvéli stdlemu kontaktu [udi s prirodou
a vytvarania biotopu v rdmci stavby.

Pre cloveka plnia tieto atria esteticku funkciu, oddychovu funkciu a prepojenie cloveka s prirodou aj vnutri budovy.
TaktieZ vplyva na psychiku ¢loveka. Pre Zivotné prostredie su to funkcie stabiliza¢né, produkéné — moznost pestovania
malych plodov alebo kvetin, environmentalne — nezastavana plocha, ktoru je mozné vyuZivat.

5. Zaver

Vysledkom je analyza konstrukénych materidlov a ich vplyvov na Zivotné prostredie. Vystup zahffia aj ndvrhy na zmenu
niektorych materidlov z hladiska mensieho negativneho vplyvu na Zivotné prostredie. Avak pri niektorych variantoch
rieSenia je potrebné spravit environmentalny vypocet, ¢o nieje predmetom tohto prispevku.

Vplyvom niektorych materidlov, ktoré su v budovéch sa do ovzdusia uvolfiuje mnoho latok, ktoré mézu mat negativny
ucinok nielen na Zivotné prostredie, ale aj na ludské zdravie. Preto je ddleZité najst rovnovdhu medzi stavebnym
priemyslom a Zivotnym prostredim, aby mohli spolu vzajomne existovat v symbidze a nenastalo vyhorenie symbidzy
medzi prirodou a potrebou ¢loveka.

Z hladiska udrzatelnosti je potrebné sa sustredit na obmedzenie pouZivania materidlov s vysokymi energetickymi
vstupmi pri vyrobe a transporte materidlu na stavenisko. Vo viésej miere by sa mali vyuZivat miestne, recyklované a
prirodné materidly.

Navrhované riesenia zahfnaju zmenu skladieb:

. Podlahy na teréne vymenou keramickej dlazby za ¢adi¢ovu alebo drevend a vymenou lepidla za ekologické
lepidlo, ktoré je dostupné aj na Slovensku. TaktieZ alternativou je zakladanie na penovom skle, pre eliminaciu
vrstvy cementového poteru.

. Skladby konstrukcie stropu — vymena laminatovej podlahy na drevené parkety, odstranenie timiacej podlozky a
lepenie drevenych parkiet pomocou ekologického mineralneho gélového lepidla.

. Stresnej konstrukcie - spadové kliny z EPS polystyrénu — alternativou su drevovlaknité dosky v spade.

. Zelenej vegetacnej strechy, z dévodu nedostatocnej hrubky zemného substratu, navrhujem aj vytvorenie

pieskovy a hrubych Strkovych 16zok, ktoré sliZia na Ukryt hmyzu. Taktiez by bolo vhodné zvaZit vytvorenie
docasnych vodnych utvarov, ¢i vytvorenie hniezdnych podmienok.
o Sadrokarténovych priecok na CLT priecky.

Prostredie vokol nas sa rychlo méze stat nasim nepriatelom a je len na nas, ¢i mu budeme ,ubliZovat, alebo, naopak,
staneme sa jeho hodnovernou stc¢astou a budeme s nim kooperovat vo vSetkych pristupnych oblastiach na vysokej
vedeckej, ale hlavne [udskej platforme. Len tak sa da zabezpetit kvalitny a spokojny Zivot a perspektivnu buduicnost. Z
toho vyplyva, Ze ako sa rozhodneme s akou spravnou alternativou budeme pracovat na zaklade zlepsenia Zivotného
prostredia je len na nas a nasej dalSej existencii.

Zoznam skratiek a znaciek

CLT krizom vrstvené drevo (cross laminated timber)
KVH masivna drevena konstrukcia (Konstruktionvollholz)
c. Cislo

Tl tepelna izolacia
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EIA Environmental Impact Assessment
MZP Ministerstvo Zivotného prostredia
SR Slovenska republika

NR Narodnd rada

Z.z. Zbierka zakonov

XPS extrudovany polystyrén

EPS expandovany polystyrén

s.r.o. spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym
Cco2 oxid uhlicity

NP nadzemné podlazie

mPVC makcéeny polyvinylchlorid

FSC Forest Stewardship Council

PE polyetylén

EUMEPS asocidcia pre European Manufacturers of Expanded Polystyrene
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Trestna ¢innost v stavebnictve

Crime of construction

Ondrej Gajniak*

Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

V prispevku sa zameriavame na aktudlnu situaciu, ked' pravidelne v médiach a rovnako v Zivote sa hovori o
trestnej Cinnosti fudi v réznych oblastiach spolo¢nosti. Vzhladom k tomu sa prioritne zameriavame na
prioritne na trestné Ciny v stavebnictve.

Abstract

In this article, we focus on the current situation, when people in various areas of society are regularly
mentioned in the media as well as in life. Due to this, we focus primarily on contruction crimes.

Klacové slova: Trestny Cin, Stavebnictvo, Pravo, Trestny zakon, Sankcia

Keywords: Crime, Construction, Law, Criminal law, Sanction

1. Uvod

Prispevok je zamerany na dnesnu situdciu, ked ¢asto v médiach a rovnako v beznych situaciach sa hovori o trestnej
¢innosti ludi v réznych oblastiach spoloc¢nosti. Vzhfadom k tomu je prioritne celd problematika zamerana na trestnu
¢innost v stavebnictve. V jednotlivych sekciach su skutkové podstaty trestnych ¢inov, ktoré sivisia so stavebnictvom.
Poukazujeme na jednotlivé druhy trestnych ¢inov a na ich subjektivnu a objektivnu stranku.

1.1 Osoby v stavebnictve, ktorych sa trestna ¢innost dotyka

Stavebnictvo je odvetvie hospodarstva v Slovenskej republike, ktorého prioritnou uUlohou je vystavba stavebnych
objektov.

Stavebny objekt, teda stavba v zmysle stavebného zakona [1] je stavebna konstrukcia postavend stavebnymi pracami
zo stavebnych vyrobkov, ktora je pevne spojend zo zemou alebo ktorej osadenie vyZaduje Upravu podkladu.

Vo vystavbe dochddza k r6znym Cinnostiam, a to od rozhodnutia stavebnika, Ze aku stavbu chce, cez zapojenie réznych
profesii, ako je projektant, osobu, ktord zabezpecuje inZiniering, stavbyveduceho, stavebny dozor, zhotovitela stavby,
geodeta a kartografa, pripadne znalca z odboru stavebnictva.

Vsetky vysSie uvedené osoby mézZu v zmluvnych vztahoch nejakym spbésobom zlyhat. Predpokladom ich trestnu
zodpovednost viak je, Ze by musela osoba zapojena do vystavby naplnit konkrétnu skutkovd podstatu trestného cinu.
Trestna ¢innost mbze byt vykonand aj v obchodnej ¢asti pri vystavbe stavby, eventudlne aj neopravnenymi zdsahmi
0s6b to prav projektanta alebo neopravnenymi zasahmi osdb pri vyrobe stavebnych vyrobkov a ich oznadovania. Moze
sa trestnd Cinnost vyskytovat aj pri podnikatelskych subjektoch, ktoré stavebnu ¢innost vykonavaju, eventualne pre
ktoré sa stavebna Cinnost vykondva, teda pre stavebnika, ktory nereSpektuje zdkon a naplni skutkovi podstatu
trestného cinu.

Trestna ¢innost méZe nastat aj pri verejnom obstardvani diel v ramci vystavby v sektore verejnej spravy [2].

1.2 Pravna Uprava trestnej zodpovednosti

Trestnopravna zodpovednost osbb, ktoré su vy$sie uvedené v ramci ¢innosti v stavebnictve je upravena v Zakone ¢.
300/2005 Z. z. Trestnom zakone, v zneni neskorsich predpisov [3], ktory je G¢inny od 01.01.2006 (dalej len Trestny
zédkon), ktorym sa zrusil Trestny zakon ¢. 140/1961 Zb., v zneni neskorsich predpisov.

Uvadzame zakladné vstupné znaky pre trestnt zodpovednost podla Trestného zakona.

1JUDr. Ondrej Gajniak, STU Stavebna fakulta, Bratislava
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Trestny Cin je protipravny Cin, ktorého znaky su uvedené v tomto zakone, ak trestny zdkon neustanovuje inak.
Trestny Cin je precin a zlo€in.

Precin je trestny Cin spachany z nedbanlivosti alebo Uumyselny trestny ¢in, za ktory tento zakon v osobitnej casti
ustanovuje trest odnatia slobody s hornou hranicou trestnej sadzby neprevySujicou pat rokov.

Nejde o precin, ak vzhladom na sposob vykonania ¢inu a jeho nasledky, okolnosti, za ktorych bol ¢in spachany, mieru
zavinenia a pohnutku pachatela je jeho zavaznost nepatrna.

Zlocin je umyselny trestny cin, za ktory tento zakon v osobitnej Casti ustanovuje trest odnatia slobody s hornou
hranicou trestnej sadzby prevysujicou pat rokov.

O zlo¢in ide aj vtedy, ak v prisnejSej skutkovej podstate precinu spachaného umyselne je ustanovend hornd hranica
trestnej sadzby prevysujica pat rokov.

Zlocin, za ktory zdkon ustanovuje trest odnatia slobody s dolnou hranicou trestnej sadzby najmenej desat rokov, sa
povaZuje za obzvlast zavainy.

Trestny Cin je spachany Umyselne, ak pachatel chcel spésobom uvedenym v tomto zdkone porusit alebo ohrozit
zdujem chraneny tymto zdkonom, alebo vedel, Ze svojim konanim méZe také porusenie alebo ohrozenie spdsobit, a
pre pripad, Ze ho spdsobi, bol s tym uzrozumeny.

Trestny ¢in je spachany z nedbanlivosti, ak pachatel vedel, Ze moze spésobom uvedenym v tomto zdkone porusit
alebo ohrozit zdujem chraneny tymto zédkonom, ale bez primeranych dovodov sa spoliehal, Ze také porusenie alebo
ohrozenie nespdsobi, alebo nevedel, Ze svojim konanim moze také porusenie alebo ohrozenie spdsobit, hoci o tom
vzhladom na okolnosti a na svoje osobné pomery vediet mal a mohol.

Pre trestnost ¢inu spachaného fyzickou osobou treba Umyselné zavinenie, ak Trestny zdkon vyslovne neustanovuje, ze
staci zavinenie z nedbanlivosti.

Na pritazujucu okolnost alebo na okolnost, ktord podmieriuje pouzitie vy$sej trestnej sadzby, sa prihliadne, ak ide o
tazsi nasledok, aj vtedy, ked ho pachatel zavinil z nedbanlivosti, ak tento zakon nevyZaduje aj v tomto pripade
zavinenie Umyselné, alebo inu skuto€nost, aj vtedy, ked o nej pachatel nevedel, hoci o nej vzhladom na okolnosti a na
svoje osobné pomery vediet mal a mohol, ak tento zdkon nevyZaduje, aby o nej pachatel vedel.

Za spachané trestné ¢iny mézZe sud uloZit pachatelovi, ktory je fyzickou osobou, len trest odnatia slobody, trest
domaceho vazenia, trest povinnej prace, penazny trest, trest prepadnutia majetku, trest prepadnutia veci, trest zakazu
¢innosti, trest zakazu pobytu, trest straty Cestnych titulov a vyznamenani, trest straty vojenskej a inej hodnosti alebo
trest vyhostenia.

Pri kazdej skutkovej podstate trestného c¢inu je uvedeny konkrétny druh trestu.

V praci uvddzame iba trestné ciny, ktoré su povahou najblizSie k stavebnictvu, pretoze v SirSich suvislostiach by
vypocet trestnych ¢inov bol rozsiahlejsi.

Zakon ¢. 301/2005 Z. z. Trestny poriadok, v zneni neskorsich predpisov upravuje postup organov ¢innych v trestnom
konani a sudov tak, aby trestné Ciny boli naleZite zistené, ich pachatelia boli podla zakona spravodlivo potrestani a
vynosy z trestnej ¢innosti boli odnaté, priCom treba respektovat zakladné prava a slobody fyzickych oséb a pravnickych
0s6b [4]. Procesnou strankou trestnej ¢innosti sa v praci nezaoberame.

2. Trestna éinnost v stavebnictve

Trestna ¢innost v slvislosti so stavebnictvom méze byt v rdéznych oblastiach, pricom je ohrozeny majetok,
hospodarstvo, verejné veci a iné prava a slobody, pravdivost znaleckého posudku, prava duSevného vlastnictva a
vykon uradnych rozhodnuti. Konkrétne ide o tieto skutkové podstaty trestnych cinov:

a) proti majetku, ide o skutkovu podstatu podla § 221 Trestného zdkona, trestny Cin podvodu,

b) proti hospodarstvu, ide o skutkovu podstatu podla §§ 259 a 260 Trestného zakona, trestny Cin skresfovania udajov
hospodarskej a obchodnej evidencii, skutkovl podstatu podla § 265 Trestného zdkona, trestny ¢in zneuZivanie
informacii v obchodnom styku, skutkova podstata podla § 276 Trestného zdkona, trestny Cin skratenie dane a
poistného, skutkova podstata podla § 277 Trestného zakona, trestny ¢in neodvedenie dane a poistného, skutkova
podstata podla § 277a Trestného zdkona, trestny cin danovy podvod, skutkova podstata podla § 278 Trestného
zakona, trestny Cin nezaplatenie dane a poistného, skutkova podstata podla § 278a Trestného zdkona, trestny cin
marenia vykonu spravy dane,
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c) proti poriadku vo verejnych veciach, ide o skutkovu podstatu podla §§ 328, 329 a 330 Trestného zakona, trestny cin
prijimania uplatku, skutkovu podstatu podla §§ 332, 333 a 334 Trestného zakona, trestny ¢in podpldcania, skutkovu
podstatu podla § 336 Trestného zdkona, trestny Cin nepriamej korupcie, skutkovd podstatu podla § 339 Trestného
zakona, trestny Cin nadrZovania, a nakoniec skutkovu podstatu podla § 343 Trestného zakona, trestny Cin pohrdania
sudom,

d) proti inym pravam a sloboddm, ide o skutkovu podstatu podla § 374 Trestného zakona, trestny Cin neopravnené
nakladanie s osobnymi Udajmi, skutkovu podstatu podla § 376 Trestného zakona, trestny Cin poskodzovania cudzich
prav,

e) proti znaleckému posudku, timocnickemu ukonu alebo prekladatel'skému Ukonu, ide o § 347 Trestného zakona,
f) proti neopravnenému uskutocneniu stavby, ide o § 299a Trestného zékona,

g) proti autorskému pravu a priemyselnym pravam, ide o §§ 281 aZ 283 Trestného zakona,

h) proti vykonu Uradnych rozhodnuti, ide o § 348 Trestného zakona.

Vzhladom k tomu, Ze vyssie uvedena problematika je znacne rozsiahla, uvadzame iba niektoré skutkové podstaty
trestného ¢inu v ramci jednotlivych oblasti trestnej ¢innosti a oblastou trestnej ¢innosti porusovania autorskych a
priemyselnych prav a marenia Uradnych rozhodnuti sa nezaoberame.

Ide o pohlad zo objektivnej stranky trestného Cinu, aké protipravne konanie musi pachatel urobit a tiez pohlad zo
subjektivnej stranky trestného €inu, teda aky druh zavinenia pdachatel spdachal, ¢i umyselné alebo nedbanlivostné
konanie.

2.1.  Trestny ¢in proti majetku

Pri trestnom cine proti majetku, je len jedna skutkova podstata trestného cinu podvodu podla § 221 Trestného
zdkona.

V tomto pripade, objektivna stranka trestného €inu spociva v tom, Ze kto na Skodu cudzieho majetku seba alebo iného
obohati tym, Ze uvedie niekoho do omylu alebo vyuzije nie¢i omyl, a spésobi tak na cudzom majetku malu Skodu
(Skoda v rozmedzi od 266 EUR do 2.660 EUR). Trestna sankcia je odnatie slobody az na dva roky.

Odriatim slobody na jeden rok az pat rokov sa pachatel potresta, ak spacha ¢in vyssie uvedeny a spdsobi nim vacsiu
Skodu (Skoda v rozmedzi od 2.660 EUR do 26.600 EUR).

Odnatim slobody na tri roky aZ desat rokov sa pachatel potresta, ak spacha ¢in vy$sie uvedeny:

a) a sposobi nim znacnu Skodu (Skoda v rozmedzi od 26.600 EUR do 133.000 EUR),

b) z osobitného motivu,

c) zavaznejsim spdsobom konania, alebo

d) na chranenej osobe.

Odniatim slobody na desat rokov az patnast rokov sa pachatel potrestd, ak spacha ¢in vyssie uvedeny:
a) a sposobi nim Skodu velkého rozsahu (Skoda od 133.000 EUR vyssie),

b) ako ¢len nebezpecného zoskupenia, alebo

c) za krizovej situdcie.

Pri jednotlivych odsekoch trestnej zodpovednosti sme uviedli len vysvetlenie vysky Skody, pricom dalSie pojmové
znaky pri tomto trestnom Cine st uvedené presne v Trestnom zakone.

Subjektivna strdnka tohto trestného cCinu si vyZzaduje Uumyselné konanie vo forme priameho Umyslu, ktory je
zjednodusene uvedené zalozeny na intelektualnej zlozke vedel a volovej zlozke chcel alebo nepriameho Umyslu, ktory
je zaloZeny na intelektudlnej zlozke vedel a volovej zlozke bol uzrozumeny.

2.2. Trestné Ciny proti hospodarstvu

V tejto skupine trestnych ¢inov ide o pat skutkovych podstét trestnej ¢innosti. Pri stavebnictve je aktualna skutkova
podstata podla § 265 Trestného zakona, trestny ¢in zneuzivanie informacii v obchodnom styku.

Objektivna stranka vyssie uvedeného trestného Cinu spociva v tom, Ze kto neopravnene pouzije informaciu dosial
verejne nepristupnu, ktoru ziskal vo svojom zamestnani, povolani, postaveni alebo vo svojej funkcii a ktorej
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zverejnenie podstatne ovplyviiuje rozhodovanie v obchodnom styku, a uskutocni alebo da podnet na uskutoénenie
zmluvy alebo operdcie na organizovanom trhu cennych papierov alebo tovaru, alebo kto neopravnene pouzije
dévernu informaciu podla osobitného predpisu alebo kto takd dbévernu informdciu nepovolanej osobe vyzradi,
potrestd sa odnatim slobody az na Styri roky. Rovnako sa potresta, kto ako zamestnanec, ¢len Statutarneho organu,
spolocnik, podnikatel alebo ucastnik na podnikani dvoch alebo viacerych podnikov alebo pravnickych oséb s rovnakym
alebo podobnym predmetom cinnosti v Umysle vyssie uvedenom uzavrie alebo dd podnet na uzavretie zmluvy na ukor
jednej alebo viacerych z nich.

Odnatim slobody na tri roky az osem rokov sa pachatel potresta, ak spacha cin vyssie uvedeny:

a) a sposobi nim vacsiu Skodu (Skoda v rozmedzi od 2.660 EUR do 26.600 EUR),

b) z osobitného motivu, alebo

c) zavaznejsim spésobom konania.

Odnatim slobody na sedem rokov aZz dvanast rokov sa pachatel potrestd, ak spacha ¢in vyssie uvedeny:
a) a sposobi nim skodu velkého rozsahu (Skoda od 133.000 EUR vyssie), alebo

b) ako ¢len nebezpecného zoskupenia.

Co sa tyka subjektivnej stranky plati, ako bolo vyssie uvedené, 7e musi ist o Umyselné konanie pachatela.

2.3. Trestné Ciny proti poriadku vo verejnych veciach

V tejto skupine trestnych ¢inov ide o sedem skutkovych podstat trestnej €innosti. Pri stavebnictve v ramci verejného
obstaravania dochadza k priamej alebo nepriamej korupcii, avSak je prospesné vediet podrobnosti pre skutkovu
podstatu podla § 328 Trestného zakona, trestny cin prijimania Uplatku.

Trestny Cin vySSie uvedeny ma objektivnu stranku spocivajuci v tom, Ze kto priamo alebo cez sprostredkovatela pre
seba alebo pre inl osobu prijme, Ziada alebo si da sltbit Uplatok, aby konal alebo sa zdrzal konania tak, Ze porusi svoje
povinnosti vyplyvajlce zo zamestnania, povolania, postavenia alebo funkcie, potresta sa odfatim slobody na dva roky
az pat rokov.

Odnatim slobody na tri roky az osem rokov sa pachatel potrestd, ak spacha cin vyssie uvedeny zdvaznejsim spdsobom
konania (Co znamena, Ze spacha ¢in so zbrarou, po dlhsi ¢as, surovym a tryznivym sposobom, nasilim, hrozbou
bezprostredného nasilia alebo hrozbou inej tazkej ujmy, vldmanim, Istou, vyuZitim tiesne, neskisenosti, odkazanosti
alebo podriadenosti, porusenim délezitej povinnosti vyplyvajlucej z pachatelovho zamestnania, postavenia alebo
funkcie alebo uloZzenej mu podla zdkona, organizovanou skupinou alebo na viacerych osobach).

Odriatim slobody na sedem rokov aZz dvanast rokov sa pachatel potresta, ak spacha ¢&in vy$sie uvedeny vo velkom
rozsahu (Skoda od 133.000 EUR vyssie).

Pre subjektivnu stranku tohto trestného ¢inu plati, Ze musi ist o Umyselné konanie pachatela trestného ¢inu.

2.4. Trestné Ciny proti iny pravam a slobodam
V tejto skupine trestnych Cinov ide o dve skutkové podstaty trestného cinu.

Obzvlast "opatrne" musia zodpovedné osoby v réznych funkciach v stavebnictve nakladat s osobnymi udajmi, lebo
podla § 374 Trestného zakona, hrozi naplnenie skutkovej podstaty trestného ¢inu neopravneného nakladanie s
osobnymi tdajmi.

Napokon v tomto pripade, objektivna stranka trestného cinu spociva v tom, Ze kto neopravnene poskytne, spristupni
alebo zverejni:

a) osobné Udaje o inom zhromazdené v suvislosti s vykonom verejnej moci alebo uplatiovanim dstavnych prav osoby,
alebo

b) osobné Gdaje o inom ziskané v suvislosti s vykonom svojho povolania, zamestnania alebo funkcie a tym porusi
vieobecne zavaznym pravnym predpisom ustanovenu povinnost, potrestd sa odfiatim slobody aZ na jeden rok.

Odnatim slobody aZ na dva roky sa pachatel potresta, ak spacha ¢in vyssie uvedeny:
a) a sposobi nim vaznu ujmu na pravach dotknutej osoby,

b) verejne, alebo
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c) zavainejsSim spésobom konania (¢o znamend, Ze spacha ¢in so zbranou, po dlhsi c¢as, surovym a tryznivym
spdsobom, nasilim, hrozbou bezprostredného nasilia alebo hrozbou inej tazkej ujmy, vlamanim, Istou, vyuZitim tiesne,
neskusenosti, odkdzanosti alebo podriadenosti, porusenim doblezitej povinnosti vyplyvajucej z pachatelovho
zamestnania, postavenia alebo funkcie alebo uloZzenej mu podla zakona, organizovanou skupinou alebo na viacerych
osobach).

Trestny zakon stanovuje pre subjektivnu stranku skutkovej podstaty, Umyselné konanie pachatela trestného Cinu.

2.5. Trestny c¢in nepravdivého znaleckého posudku, timocnickeho tkonu a prekladatelského tkonu
V tomto pripade, objektivna stranka trestného ¢inu spociva v tom:

a)Ze znalec uvedie nepravdu o okolnosti, ktord ma podstatny vyznam pre rozhodnutie, alebo taku okolnost zami¢i:

. pred sidom, prokuratorom alebo policajtom v trestnom konani,
. pred sidom v sporovom konani,

. v exekuénom konani,

. v konani pred organom verejnej spravy,

. pred rozhodcovskym sudom.

b)ze znalec uvedie nepravdu o okolnosti, ktora ma podstatny vyznam pre osobu, alebo rozhodnutie, alebo taku
okolnost zaml¢i:

. pri poddvani znaleckého posudku na podklade zmluvy a inému spésobi mald Skodu, ¢o znamend Skodu v
rozmedzi od 266 EUR do 2.660 EUR.

Trestna sankcia pre znalca je, Ze sa potresta odriatim slobody na jeden rok az pat rokov. Odnatim slobody na tri roky

az osem rokov sa znalec potrestd, ak spacha Cin vyssie uvedeny tymito formami:

. zavaznym sposobom konania, ¢o znamena, Ze spacha ¢in so zbranou, po dlhsi ¢as, surovym a tryznivym
spdsobom, nasilim, hrozbou bezprostredného nisilia alebo hrozbou inej tazkej ujmy, viamanim, Istou, vyuZitim
tiesne, neskusenosti, odkazanosti alebo podriadenosti, poruSenim dbleZitej povinnosti vyplyvajlucej z
pachatelovho zamestnania, postavenia alebo funkcie alebo uloZzenej mu podla zakona, organizovanou skupinou
alebo na viacerych osobach,

. z osobitného motivu, ¢o znamenad, Ze spacha ¢in na objednavku, z pomsty, v Umysle zakryt alebo ulahdit iny
trestny Cin, z narodnostnej, etnickej alebo rasovej nenavisti alebo nenavisti z dovodu farby pleti, alebo so
sexualnym motivom.

Odnatim slobody na styri roky aZ desat rokov sa znalec potrestd, ak spacha ¢in vyssie uvedeny a spdsobi nim:

. znacénu Skodu, ¢o znamena skodu v rozmedzi od 26.600 EUR do 133.000 EUR alebo
. iny obzvlast zavazny nasledok, ktorého vyklad v trestnom zakone nie je.

Subjektivna stranka tohto trestného c¢inu si vyZzaduje Uumyselné konanie vo forme priameho Umyslu, ktory je
zjednodusSene uvedené zaloZeny na intelektudlnej zlozke vedel a volovej zloZke chcel alebo nepriameho imyslu, ktory
je zaloZeny na intelektudlnej zlozke vedel a volovej zlozke bol uzrozumeny.

Vo vseobecnosti existuje nazor, ktory je podporeny justichnou praxou, Ze je velmi tazké znalcovi dokazat umysel
spOsobit trestny ¢in nepravdivého znaleckého posudku, ¢o je kladny poznatok, avsak netreba podceriovat v ramci
znaleckej ¢innosti ¢i uz v spolupraci so sidom alebo na zmluvného vztahu vyssie uvedené pravne predpisy k
trestnopravnej zodpovednosti znalca.

2.6. Trestny Cin neopravneného uskutocnenia stavby

Skutkova podstata trestného ¢inu neopravneného uskutocfiovania stavby nadobudla Géinnost od 01.09.2011,
novelizaciou Trestného zdkona a je uvedenad v ustanoveni § 299a, pricom znenie je takéto:

Skutkova podstata je nasledovna:

Kto bez stavebného povolenia alebo v rozpore s nim postavi stavbu alebo jej ¢ast, pricom nejde o jednoduchu stavbu
alebo drobnu stavbu podla stavebnych predpisov, a spdsobi tym vaznu ujmu na pravach alebo opravnenych zdujmoch
vlastnika pozemku alebo viacerych os6b, potresta sa odnatim slobody az na dva roky.

Odnatim slobody na tri roky aZz pat rokov sa pachatel potrestd, ak spacha ¢in vyssie uvedeny, hoci bol za taky alebo
obdobny ¢in v predchddzajucich dvadsiatich Styroch mesiacoch odsudeny alebo v predchdadzajucich dvadsiatich
Styroch mesiacoch postihnuty.
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3. Zaver

V prispevku sme poukazali na jednotlivé oblasti stavebnej ¢innosti ako majetok, hospodarstvo, verejné veci, prava a
slobody, znalecky posudok, prava dusevného vlastnictva ako aj vykon dradnych rozhodnuti. Z ¢oho vyplyva, Ze v kazdej
¢innosti v stavebnictve je potrebné venovat primerani pozornost profesionalnym strankam cinnosti, avsak v ramci
prevencie posudzovat tieto ¢innosti aj z pohladu trestnej zodpovednosti, ¢o si vyZaduje velmi Uzku spolupréacu s
pravnikom. Organy S$tatnej spravy maju v tejto oblasti tieZ nezastupitelni ulohu[5]. Trestnopravna cinnost
zainteresovanych os6b v samotnej realizacii a teda vo vystavbe, poukazuje na to, ktoré osoby su dotknuté trestnou
zodpovednostou. V zavere poukazujeme na to, Ze trestny Cin, ktory je spachany musi byt aj potrestany adekvatnou
trestnou sankciou.

Literatura a sdvisiace odkazy

[1] Zakon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon), v zneni neskorsich
predpisov, In: www.slovlex.sk

[2] Zakon €. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov, In: www.slovlex.sk

[3] Zakon €. 300/2005 Z. z. Trestny zékon, v zneni neskorsich predpisov, In: www.slovlex.sk

[4] Zakon €. 301/2005 Z. z. Trestny poriadok, v zneni neskorsich predpisov, In: www.slovlex.sk

[5] https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/vystavba-5/statna-stavebnaprava/dokumenty-a-materialy/metodicke-
pokyny, zo dfia 19.04.2022
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Navrh dekorace — hlinéna pec aneb Barevnou linkou cestou hlinénou

Decoration design — Clay oven or Color line by clay path

Monika Bar3ova?; Milada Gabrielova?; Zdenék Vejpustek®
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Popis postupu navrhu vizualni podoby hlinéné dekorace vytvorené za ucelem rekonstrukce Spanélské lidové
stepni pece, kterd se nachazi na plidé Fakulty architektury VUT v Brné. Navrh dekorace byl vytvoren v ramci
specifického vyzkumu fakulty, kde v ndvaznosti na Skolni predmét ,Earthen architecture” probéhne
i ndslednd realizace.

Abstract

Description of the design procedure behind the visual form of a clay decoration created for the purpose of
a reconstruction of the Spanish vernacular steppe oven, which is located on the grounds of the Faculty of
Architecture at the Brno University of Technology. The proposed design was created as a part of a specific
research of the faculty, where the subsequent realisation will take place within the "Earthen architecture"
course.

Klicova slova: Navrh dekorace, Hlinéna omitka, Hlinéna Spanélska pec, Linie, Kfivky

Keywords: Decoration design, Clay plaster, Clay Spanish oven, Line, Curves

Obr. 1: Detail dekorace

1. Pocatky prace

Na samotném pocatku, jenz predchdzel vlastnimu navrhu dekorace, bylo velké mnozZstvi reSersi z oblasti hlinénych
dekoraci z celého svéta. J4 sama jsem byla na pomysiném startu v této oblasti témér nepopsanym listem papiru. Mdj
pohled spolu s nazorem na tuto problematiku byl zkresleny uzkym kukatkem stfedoevropské mentality a neznalosti.
Jistou roli hraje zfejmé i fakt, Ze tento fenomén neni v nasich zemépisnych Sitkach zastoupen v takové mire, v jaké by
mohl byt. Nastésti jsem si postupem casu straveného fesenim projektu s ndzvem ,Hlina pro lidi“ [1] své védomosti do
znacné miry prohloubila a vysledny novy obzor moznosti mne samotnou velmi mile prekvapil...

1 Bc. Monika Bardova, studentka magisterského studijniho programu - Fakulta architektury VUT, Brno
2 akad. mal. Milada Gabrielova, Ustav zobrazovani, Fakulta architektury VUT, Brno
% Ing. Zdenék Vejpustek, Ph.D., Ustav stavitelstvi, Fakulta architektury VUT, Brno
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2. Krystalizace zadani

Prvotni zadani navrhu hlinéné dekorace v rdmci tohoto projektu bylo obecného charakteru (jednalo se pouze o ,,navrh
hlinéné dekorace”). Jistou mérou tak na mé plsobilo odosobnénym dojmem. Na jednu stranu to bylo velkorysé, na
stranu druhou se to ukazalo jako tdpani v neprostupné mize s pouhymi svételnymi zablesky. Takové navrhovani domu
bez pridélené parcely. Napady ne a ne pfijit. PriliSna volnost se v tu chvili ukazala jako sama sobé vézenim. Nahoda
nebo osud tomu snad chtély, naskytla se moznost rekonstrukce s navazujicim nadvrhem dekorace hlinéné pece.

2.1. Objekt zajmu — hlinéna pec

Tato pec, vyuZivand pfi nejriznéjsich spolecenskych udalostech, se nachazi na akademické plidé Vysokého uceni
technického v Brné, nedaleko feky Svratky v centru uméleckého déni a studentského Zivota, na dvore Fakulty
architektury.

T\ Nz 77

Obr. 2: Korpus topenisté béhem vystavby pece, FA, 2018. Foto Zdenék Vejpustek

Byla postavena béhem workshopu ,Steppe oven” v srpnu 2018, odborny dohled méla Maria Brown Birabén ze
Spanélska. Tvarové a funkéni pojeti vychazi ze $panélské lidové stepni pece inspirované fimskym vytapénim. Samotna
stavba byla provedena z nepélenych hlinénych cihel, bez jakékoli povrchové Upravy — a¢ byla planovana v budoucnu,
k aplikaci souhrou rGznych okolnosti nedoslo. [2]

Obr. 3: Pec kratce po svém dokonceni v roce 2018. Foto Zdenék Vejpustek

Nezdjem o verejné véci v ,covidové dobé” se projevil nefunkénim zastfeSenim a nedostatecnou udribou, coz ve
spojeni s neptizni pocasi vyznamné konstrukci pece poskodilo. Co se zdalo byt zkazou, mohlo byt novym zacatkem.
Najednou dostala nejasna cesta svij zfetelny cil a pevné hranice. Ukol nagel své obrysy. V ten okamzik $lo viechno
samo a napady se jen sypaly. Nakonec bylo pro projekt navrZzeno hned nékolik moznosti podoby dekorace. Tvrci krize
byla zazehnana. Pro jednoduchost se zde budu vénovat jen oné ,vitézné” varianté. Samotna realizace pak je
pldnovéna béhem nasledujicich mésica.
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Obr. 4: Stav pece ovlivnény pisobenim vihkosti pfi absenci stfechy, FA, 2021. Foto Zdenék Vejpustek

3. Navrh

Vlastni navriena dekorace je nezanedbatelnou mérou ovlivnéna nékolikatrovriovym tvarem puvodni hlinéné pece
(zjednodusené se jedna o kouli vsazenou do hranolu). Umélecky navrh je podfizen funkci a uréenému objektu. Ono by
to asi ani jinak neslo. Hlinéna pec i nova dekorace se musely dostat do stavu pfirovnatelného k uréitému druhu
harmonie, nic nesmélo na sebe pfilis strhdvat pozornost nebo vycnivat. Ma snaha byla, aby vysledek vytvofil dojem,
jako by jedna instance bez druhé ani nemohla existovat. Pevnost a stabilita hlinéného objektu a jistd odleh¢enost a
jednoduchost v kombinaci s hravosti zastoupena samotnym svrchnim plastém dekorace. To byla prvotni myslenka,
cil... jesté nalézt tu spravnou cesticku, vidyt ta nejkratsi neni vidy i tou nejlepsi. Na fadu opét prisly reSerse...

w'iﬁ"“»‘
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Obr. 5: Tiebele village of the Kassena people in Burkina Faso. Foto Alexander Leisser

3.1. Technika dekorace

Po on-line zcestovani kontinentdl — v dobé ne zrovna priznivé naklonéné cestovani skutecnému — a rozkli¢ovani
rozmanité sité drobnych nuanci — v pohledu jednotlivych kultur na vizualni stranku dle pouZité barevnosti, symboliky,
formy i prostorového rozvrzeni — jsem dospéla k nazoru, Ze hlavni roli v dramatickém dialogu bude hrat technika

hlinéného vicevrstvého sgraffita. [3] [4]
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Obr. 6: Hlinéné sgraffito z workshopu DEKORACE V HLINENE OMITCE [3]. Autor navrhu i realizace sgraffita: Ing. arch.
Katefina Smardova, Ph.D., Foto Zdené&k Vejpustek

To bylo soucasti architektury v nejriznéjsich obménach jiz ddvno a mozna i proto mi bylo tolik blizké. Forma byla na
svété, to bylo hlavni, jenZe co bude jejim obsahem?

3.2. Inspirace

Obsah byl nakonec vyplnén inspiraci v avantgardnich umélcich 20. stoleti [5] [6] [7]. Ti zastupuji zaokrouhlené
soucasnost v kombinaci s navracenim k pavodnim jeskynnim malbam pravékych lidi. Vzdyt i tento fakt se da skloubit
v hliné jako materialu, ktery znali jiz nasi davni pfedkové. Materidlu, jenz mGze byt modernim a konkurenceschopnym
i dnes je-li pouzit spravné.

Moji inspiraci nejlépe vystihuji dila slavnych umélcd na obr. 7 — 10. Abstraktni pojeti dekoru nabizi vétsi volnost pro
Cteni skrytych vyznam( pozorovateli i samotnému autorovi. Snazila jsem se vyvarovat pfiliSné popisnosti, kterd by
v pfipadé pece mohla byt na skodu.

Obr. 7: Enchanted wood. Autor Jackson Pollock
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Obr. 8: Mondanité IV. Autor Jean Dubuffet

Hlavni motiv veSkerého sdéleni se pro mé nakonec extrahoval do podoby , obycejné” linie znazornujici nekoneénou
cestu vedouci k cili. Najednou se mi pivodni metafora stala realitou.

Obr. 9: Kompozice v Cervené, Zluté a modré. Autor Piet Mondrian

Obr. 10: [Jeskynni malby v Lascaux]. Foto Marie Sykorovan

3.3. Sjednoceni hmoty objektu

NeZ jsem mohla pfistoupit k tvorbé jednotlivych krivek, které tvofily az zavére¢nou Cast v procesu skladby sgraffita,
musela jsem se nejprve vyporadat s barevnou formou a tvarovym propojenim objektu. Pfipravit si takfikajic ono
malitské platno. Zasadni pro mne bylo pouziti matného Sedého podkladu dvou odstinl — tmavy a svétly — pomoci

000
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néhoZ jsem si ,docistila” a sjednotila pldvodni ¢aste¢né nesourodou strukturu. Aby hmota pece nebyla jen nudnou
zdleZitosti, pfistoupila jsem na kontrast Cistého povrchu kopule a dekorativnosti kvadrovych &asti pece. Navic pouZiti
Sedé zde neni samoucelné, snazila jsem se odklonit od zaZitého dogmatu laické vefejnosti, Ze hlina je jen a pouze
hnéda. Opak je zde pravdou, hlina a moZnosti pouzivani nejriiznéjsich pfirodnich pigmentl nabizeji velice rozmanitou
$kalu odstin( i pfipadnych odleskd.

7Y,

Obr. 11: Hlinéné odstiny ve svém pfirozeném prostfedi. Dolomity, 2014. Foto autorka

3.4. Linie/krivky

Samotnym zakonéenim procesu navrhu byly konecné vySe zminéné kfivky. Linie prechazejici do vzdjemné se
propojujicich a krizicich krivek volné obihajicich okolo , parteru” pece a komina. Stridani tlousték linii dodava rovinu
prostoru a graduje pouzity motiv. Diky pouzité technice sgraffita mohu vyuzivat i plasti¢nosti vzniknuvsiho povrchu —
vySkrabavani — vice Urovni — rlizna hloubka v navaznosti na podkladovou barvu.

3.5. Uskali realizace

Z divodu vétsi financ¢ni narocnosti nebudou pfi procesu realizace vsechny kfivky zhotoveny pouze vyskrabavanim,
protoZe by to znamenalo, co pouzita barva, to jedna podkladova hlinéna vrstva v celé plose objemu pece. Tento prosty
fakt — v kombinaci s vyukovym potencidlem — byl dlivodem pro volbu kombinace vice technik.

Dva typy linii budou vyskrabavané. A¢ bude vizualni vysledek na prvni pohled témér stejny, cesta procesu vyroby se
bude lisit. Cerné linie se budou opirat o samotny barevny podklad a techniku sgraffita v jeho nejklasi¢téj$i podobé.
Naproti tomu bilé barevné zastoupeni bude zhotoveno hlinénou intarzii, kterd si diky prvotnimu hlubSimu reliéfu
zachova svoji plasticnost a zdroven barevnou svéZest a Cistotu. Touto cestou je tak moziné pracovat s dalSim
prostorovym stupném jednotlivych ploch. Vysledny reliéf povrchu bude vrstevnatéjSi a po technické strance
zajimavéjsi.

Posledni typ barevné linie — ervené — bude naneseny jiz pouze jako jilovy natér.

3.6. Pou?ité barvy

Barevnost se odkazuje k typickému koloritu VUT — Cervena, bild a ¢ernd, popfipadé tmavé Seda. Toto barevné schéma
se dale pfiblizuje i k dekorativnosti narodd jizni polokoule a jejich kulturnim vlivim. Je zde tak i ¢astecny kulturni
presah.

Zaveér

Po nescetnych pocatecnich peripetiich navrhovani a samotného hledani cesty, byla nakonec Uspésné nalezena forma
nové podoby dekorace/rekonstrukce hlinéné pece nachazejici se na dvore Fakulty architektury VUT v Brné. Technika
dekorace byla navrzena jako barevné hlinéné sgraffito v kombinaci s dalSimi technikami. Barvy se ¢aste¢né odkazuji ke

koloritu VUT — Cervena, bild a ¢erna, poptipadé navic jesté zastoupenim tmavé Sedé. Hlavnim motivem jsou abstraktné
pojaté linie/kFivky volné obihajici okolo parteru objektu na sjednocujicim tmavé Sedém podkladu.
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Obr. 12: Navrhovany pohled predni Obr. 13: Navrhovany pohled pravy
7

Obr. 14: Navrhovany pohled levy Obr. 15: Navrhovany pohled zadni

Obr. 16: Navrhovany pohled horni

A Uplnym zavérem bych projekt shrnula slovy: ,UZ davno neplati, Ze by se v pohledu na hlinu jako takovou jednalo
o zastaraly material. Umélec jen musi vytézit maximum z jeho podstaty a verejnost si jen k nému musi nalézt svoji
vlastni cestu.” Zda se mi vySe zminéné obstojné podafilo, musi vSak kazdy posoudit sam...

Podékovani

Clanek vznikl za podpory projektu specifického vyzkumu Fakulty architektury, VUT v Brné FA-S-21-7541 “Hlina pro lidi.
Ekologické a ekonomicky pfiznivé komunitni stavby z nepalené hliny”[1].
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Kolumbarium Mo¥ice
Columbarium Mof¥ice

Jan Pefina?, Svatopluk Slade&ek?
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Clanek se vénuje navrhu kolumbdria pro obec Mofice. Cely proces zahrnuje shromaidovani informaci a refe-
renci ke stavéni z hliny, nasledné samotny ndvrh véetné konzultaci a predani studie. Posledni ¢ast popisuje
dopracovani projektové dokumentace a evaluaci postupu i ndvrhu.

Abstract

The article is about the columbarium design for municipality Mofice. The whole process contains information
and reference searches about building with earth. The design process itself includes consultations and sub-
mission of the study. The last part describes finalizing project documentation and evaluating the process and
the result.

Kltacové slova: Dusana hlina, Kolumbarium, Hrbitov, Vesnice, Hana

Keywords: Rammed earth, Columbarium, Cemetery, Village, Hana

Obr. 1: vstup na hrbitov od parkovisté; foto: Jan Pefina

P¥iprava
Navstéva Mofic
Predstava klienta ohledné podoby byla vcelku jasné specifikovana. Na urcéené plose v rohu stavajiciho hibitovu vypro-

jektovat kolumbarium. Podoba hrbitovu byla inspirovana hibitovy francouzskymi. Bila zidka s cervenymi taskami dosa-
huje vysky odi, ¢tvercovy plidorys, malo nevyuZitého prostoru.

Tady se musi navrhovat obzvlast s citem. Nesmim se nechat unést a snaZit se na novou stavbu strhnout veskerou pozor-
nost. Ten hbitov uz je ted krasny, malebny, lidské méritko. Zase bych zde ale nerad vidél néco, co se bude tvafi historicky
a nebude nic vypovidat o dobé svého vzniku.

Bc. Jan Pefina, FA VUT v Brné, Brno
2Mga. Svatopluk Sladecek, Ustav experimentalni tvorby, Fakulta architektury VUT, Brno
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Tehdy se zacala rodit prvni Uvaha o hmoté. Prostorové nesmi objekt pfili$ kri¢et, nesmi byt o moc vys$si nez obvodova
zed, ani pfilis dlouhy, aby zase nevypadal jako obycejna sténa. Materidlové ovsem, nebo v tfeba detailu, miZze objekt
referovat o soucasnosti a jejich podminkach.

Rozvojové zafi

Zacatkem zaii jsem mél tu Cest Ucastnit se série prednasek a workshopl v rdmci Rozvojového zafi v Praze na CVUT.
Nejvice mé nadchlo hlinéné stavitelstvi, které diky nenarocnému procesu vystavby umoznuje zapojeni mistni komunity
a nevyzaduje dovoz stavebniho materialu. Jesté jsem si stihl v NTK pofidit vydani ¢asopisu INTRO zaméfeného na hlinu,
kde jsem prvné uvidél realizace Martina Raucha.

Soucdsti kurzu byl i prakticky workshop [2], pfi kterém jsme méli mozZnost si na dusanou hlinu sdahnou vlastnimi dlanémi.
Po tomto zazZitku jsem védél, Ze pfi prvni prileZitosti, kdy takové feSeni bude davat smysl, budu navrhovat z dusané hliny.

Obr. 2: workshop dusana hlina; foto: ICWD CVUT.

Navrh
Podklady

Ze zacatku je vidy snazsi mit urcitd omezeni, tak jsem to zkusil pfes normovou limitaci. Neni. Alespon zakladni rozméry
nik podle velikosti uren mam. K tomu se pfida maximalni a minimalni vyska umisténi niky, néjaky ten odstup mezi nimi

a muzu skicovat.

!
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Studijni cesta

Nezndm tolik realizaci kolumbarii, abych se citil dostate¢né vybaven na navrhovani. Alda Rosiho v Modené bych uplné
nepocital, v ¢emsi se liSi od kontextu moravské Hané. Vypravil jsem se tedy s pfitelem fotografem po obcich severné od
Chrib( a hlavné po jejich hrbitovech. Kolumbarii jsme véru mnoho nepotkali, kdyZ uz, tak téch nové postavenych, ale
zase, rozméry, detail, inspirace, fotky a skici jsou potfebnym vybavenim na cesté k navrhu.

i

Obr. 4: Renate Benedikter-Fuchs, rozsifeni kolumbaria na hrbitové Hotting v Insbrucku; foto: Laurin Nachsberger.

Skici a konzultace

Pfisel ten Cas, odevzdani studie se blizi, ted'je tfeba skicovat. Jednoduchd forma, to vime. Zacneme kompaktnim tvarem,
problematizovat mliZzu vidy pozdéji. Velka vyzva bylo nalezeni takové proporce, ktera by kolumbarium odliSovala od
obvodové zdi a zaroven vytvarela dUstojny objekt. Budu tedy pracovat s hlinou, jestli litou nebo dusanou to jesté uvidim
na zakladé technickych vlastnosti. Pokud necham hlinu exponovanou budu muset vyresit erozi.

Hlina dava smysl. Nahrobky jsou z kamene, ¢asto luxusniho, ty mohou zlstat v podobé predni desky vyklenku. V této
etnografické oblasti pida potazmo hlina tvori bohatstvi. Dava smysl exponovat ji a pouZit jako stavebni material. Hroby
poskytuji ulozeni ostatkll do zemé, jinak tomu nebude ani v pfipadé hanackého kolumbaria.

Erozi bych mohl zabranit stfechou s presahem. Ale pridavat na blok hliny s komUrkami stfechu mi moc nesedi, pfilis by
se potom podobal hibitovni zdi. Ale pokud je to cena nutna zaplatit za pouZiti hliny, tak to provéfim. Jisté jesté budu
potfebovat konzultaci ohledné potifebného presahu.

Zed/objekt

Kolumbdrium je objekt sdm o sobé, nesmi se formalné spojovat se zidkou. Toho docilim volbou odliSného materialu, ale
téz proporci dopravajici stavbé dostatecné prevyseni zidky a zaroven dostate¢ného odstupu jak od okolnich hrob( tak
od samotné zdi.

- e &byl 1
~ £ ‘ . %

Obr. 5: skica kolumbaria; foto: Jan Pefina.
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Vlastnosti materialu

Pokud jsem zvolil netradi¢ni material jako koncept navrhu, je potfeba mit kvalitni technické zazemi. Kontaktoval jsem
nejdfive pani architektu Neumayerovou. Pokracoval jsem konzultaci s panem doktorem Vejpustkem.

Dostal jsem doporuceni ohledné zakladniho materidlového usporaddani a doporucenych odstupl mezi nikami. Velka
otazka byla, co s preklady nad nikami. Re$enim se ukazala volba provedeni nik jako pétisténnych boxl ze dieva, které
budou slouZit pfi dusani jako bednéni niky a po dokoncéeni prace a demontovani vnéjsich stén bednéni zistanou soudéasti
stavby.

“Dubové nebo akatové skrinky, jestli tam maji néjakého tesare, tak oslovte jeho.”

Stfecha

»Podivejte, s tou stfechou je to tak, aby méla vyznam, tak by musela mit presah alespon pll metru. Ale sedi Vam to
tam? Je ta stfecha soucasti vasi vize?”

»NoO, vlastné je to takovy Ustupek, aby to mohlo byt z hliny.”

,Pokud ji tam nechcete, tak dejte nahoru vyspadovanou vrstvu cementové hliny, pfipadné to potom vidy jesté mlzZete
prikryt plechem, kdyby to nestacilo.

Ale k tomu Vasemu konceptu se stejné vice hodi, kdyZ bude probihat mirna eroze. Jen tam nakreslete ty linie kameni

nebo tasek, tak jak to déla Rauch.

My mame SdruZeni hlinéného stavitelstvi. Pokud se rozhodnete tu stavbu provést z dusané hliny, tak na to mizZeme
zorganizovat workshop. Pozveme lektora a zaruc¢ime se za provedeni. Nebo miZeme doporucit femesiniky, ale ten
workshop by itu obec vysel levnéji.” S touto podporou uZ jsem, i pfes obavy o prijeti netradi¢niho navrhu, nemohl
couvnout. Dopracuji projekt v dusané hliné a pfedam starostovi.

Odevzdani

7 s

Predani

Chvile pravdy. V idedlnim svété bych konzultoval tfi pracovni navrhy pfed odevzdanim studie. Nemusel bych se bat ne-
prijeti pfilis atypického feseni. KdyZ vSsak mate zadani od nejmladsiho starosty v Republice, alespori mizZete doufat ve
vetsi otevienost, nez je bézné.

A studie byla viele pfijata.

Obr. 6: vizualizace kolumbaria; foto: Martin Navratil. Kolaz: Jan Pefina.

Doporuceni firmy na dokonceni

»,Tome, ja ted nemam kapacitu na prdaci na provadécce. Jestli to chces pfisti rok postavit, tak to zadej inZenyrské firmé
a oni to dopracuji. Byl bych rad, abys jim na mé dal kontakt, at to mizeme konzultovat, ale ted vazné nemdzu.

Ja bych Ti doporucdil oslovit pana Vejpustka.”
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A to se mi stalo osudnym, kdyZ jsem se potom pfihlasil do projektu Hlina pro lidi, organizovaného pravé panem Vejpust-
kem, tak jsem dostal jako zadani dopracovat svou studii. Nastésti uz s podporou dalsich ¢len( projektu a bez vlastnich
vedlejsich projekta.

Provadécka
Konzultace s architektem

V rdmci dopracovani projektu jsem mél moznost konzultovat s panem architektem Sladeckem. Konzultace s panem Sla-
deckem jsou vidy ohromna radost. Musim ale priznat, Ze jsem se konfrontace s ndzorem pana architekta obaval. Jed-
noduchost aZz prostota mé studie mé samotného trochu znepokojovala. Musel jsem si pripominat, jak jsem se pfi navrhu
drzel a snafil se pravé o tuto jednoduchost.

ReZ Legenda materiald

Obr. 7: fez kolumbariem; vykres: Jan Pefina.

,Ahoj Honzo, co je potfeba udélat, je odsunout to kolumbarium od hfbitovni zdi. Mas tam pfilis malo mista, vpredu je
cesta, tak to dej aZ k ni.

Pro¢ nejsou dalsi vyklenky v celech? To nefikam, jako Ze je to Spatné. Jen abys to zvazil. Stejné tak sokl, pokud ti to ten
prostor dovoli, tak ho zkus rozsifit.

A ptidej tam néco na drZeni kvétin, mas tam ty lucerny, ty ale GpIné nestaci. Podivej se na to, jak to vyresil Aldo Rossi.”

,Rossiho znam, byl jsem na jeho hrbitové, ale pfiSlo mi, Ze kdyz tam navrhnu takovy stojanek, tak to bude hrozné zapla-
cané.”
»,No, on je ten Zivot takovy zaplacany, jak myslis. Ale néco jim tam pfidej.”

Nasledovalo zapracovani pfipominek, konzultace provedeni detailli a delegace pfipravy konec¢nych vykrest na dalsi
Cleny projektu. Po dohodé se starostou bude stavba provedena studenty Fakulty architektury VUT v Brné v ramci
workshopu pod zastitou projektu Hlina pro lidi.

Pudorys
{ E]
G
g
(2
]
D q Legenda materiala
[’]} | b
| Tl
(&
j )
L ¥ 1:200

Obr. 8: ptdorys kolumbaria; vykres: Jan Pefina.
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Evaluace

Velice mé tési otevienost starosty Mofic k netradi¢énimu feseni jak podoby, tak realizace stavby a zdjem na Fakulté ar-
chitektury VUT v Brné o stavitelstvi z nepalené hliny, kterému se vénuje v projektu “Hlina pro lidi. Ekologické a ekono-
micky pfiznivé komunitni stavby z nepalené hliny.”

Odpovédi na vyzvy soucasnosti vidim nejen ve environmentdlné pfiznivém navrhovani a realizovani, ale i v mezioborové
spolupraci a provazanosti se specifiky lokality. Jsem proto vdécny za pfilezitost, prispét svym dilem k posileni této zod-
povédné tendence.
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Stanoveni odolnosti tmeleného spoje vystaveného ucinkiim ptisobeni vody

Determination of the resistance of a sealed joint exposed to the effects of water

Adam Bohacek?; Jifi Slanhof?
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Tento prispévek pojednava o problematice tmeleni materidld na bazi cementu, které jsou nasledné
vystaveny puUsobeni vody. Pro ucely prezentovaného vyzkumu jsou vybrany dva podkladni materialy,
cementova deska Aquapanel a sklocementova deska. Déale pak jsou vybrany dva tmely, jeden zastupce
polyuretanovych tmell a jeden pro neutrdini silikony. Ktémto tmellm pak jsou pouZity vyrobcem
doporucené zakladni natéry. Z vybranych materidld jsou zhotovovany zkusebni vzorky, které jsou testovany
dle platné evropské normy CSN EN 1SO 10590. Na zakladé vysledk( této zkousky je moiné pro tmeleni
vybranych cementovych materiali doporucit tmel polyuretanovy, jez na rozdil od neutralniho silikonu
nevykazuje poskozeni tmeleného spoje po vystaveni ucinkim vody.

Abstract

This paper deals with the issue of sealing cement-based materials, which are subsequently exposed to
water. For the purposes of the presented research, two base materials are selected, the Aquapanel cement
board and the glass cement board. Furthermore, two sealants are selected, one representative of
polyurethane sealants and one for neutral silicones. The primers recommended by the manufacturer are
then used for these sealants. Test samples are made from selected materials, which are tested according to
the valid European standard CSN EN ISO 10590. Based on the results of this test, it is possible to
recommend polyurethane sealant for sealing cementitious materials.

Klicova slova: Tmel, SoudrZnost, Pfilnavost, ZkuSebni vzorek, Poruseni

Keywords: Sealant, Cohesion, Adhesion, Test sample, Failure

Obr. 1: llustracéni obrazek

Uvod

Problematika tmeleni jednotlivych materiald je i v dnesni dobé aktudlnim tématem na poli stavebnictvi. Hlavnimi
funkcemi tmeleného spoje je umoznéni urcitého rozsahu pohybu podkladdl, zdbrana pred vstupem vody, vzduchu a
dalSich latek do konstrukce. Dale pak zajistuje tepelnou a zvukovou izolaci, pfipadné i rezistenci vici pozaru. [1] [2]

11ng., Adam Bohacek, Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Brno
2 Ing. Magr., Jiti Slanhof, Ph.D., Vysoké ugeni technické v Brné&, Fakulta stavebni, Brno

QOO0 Str. 46277



BU"CJ_ Roenik: VI, Cislo: 1/2022

Tmelené spoje jsou vystaveny velkému mnoizstvi vnéjsich vlivll. Je tedy potreba vybirat tmel na zédkladé toho, proti
jakym vlivim ma byt odolny. Tuto informaci poskytuje vyrobce tmelu jako doporudeni pro pouZiti tmelu. Toto
doporuceni nicméné ne vidy odpovida skutecnosti a tmeleny spoj je schopen si i po vystaveni témto vlivim zachovat
své vlastnosti a nedegradovat. [3]

V tomto pfispévku se autor konkrétné zabyvéa tmelenim dvou problematickych materiald a adhezi a kohezi tmeleného
spoje po jeho namahani udrzovanym protazenim po vystaveni G¢inku plsobeni vody.

Material
Pro potreby tohoto prispévku jsou vybrany dva podkladni materidly, tmely a k nim pfislusné zakladni natéry.

Pro ucely vyzkumu publikovaného v tomto prispévku je vybran problémovy podkladni materidl na bazi cementu. Jeho
problémovost spociva v pfitomnosti jemnych prachovych ¢dastic na jeho povrchu, které narusuji tmeleny spoj. Tento
problém lIze z¢asti eliminovat nanesenim zakladniho natéru tzv. primeru. Jednim z vybranych podkladnich materidll je
sklocement. Jedna se o cementovy deskovy materidl, do jehoZ cementového jadra jsou pfidana skelna vliakna. Druhym
vypranym materidlem je pak cementova deska Aquapanel. Tato deska je tvorfena ryze cementovym jadrem bez
pfimési a na povrchu je zpevnéna umélou tkaninou.

Déle jsou vybrany dva tmely. Tmely jsou vybrany na zakladé nékolika kritérii, z nichZz to nejdlleZitéjsi je vhodnost
pouZziti tmelu na vybrany podkladni material. Dale jsou to kritéria jako je dostupnost pro bézného spotrebitele a také
jejich cena. Na zdkladé téchto kritérii je vybran jeden polyuretanovy tmel a jeden neutralni silikon. K témto vybranym
tmellm je poté na zadkladé doporuceni vyrobce tmelu vybran zakladni natér tzv. primer.

Metodika

Metodika publikovana vtomto pfispévku vychazi z platné evropské normy CSN EN ISO 10590 s nazvem Stavebni
konstrukce — Tésnici hmoty — Stanoveni pfilnavosti a soudrznosti pfi udrzovaném protazeni po ponoreni ve vodé.

Zkusebni vzorek je pro oba zkousené podkladni materidly shodny a jeho stavba vychazi také z jiz zminéné evropské
normy. Zku$ebni vzorek se sklada ze dvou podkladnich desti¢ek o rozméru 30 x 50 mm a tloustce 12,5 mm a tmelu o
rozmérech 12 x 12 mm a vySce 50 mm, jenz je ohrani¢en podkladnimi desti¢kami a dfevnymi rozpérkami o rozmérech
12 x 9 mm a vysce 50 mm, které slouZi jako bednéni pfi vyrobé zkusebnich vzorkl. Jako material rozpérek je voleno
drevo a to z toho dlivodu, aby byl zajistén pristup vzduchu ke tmelu a ten mohl spravné vyzrat. Zkusebni vzorek je
vyobrazen na obrazku obr. 2. Pro kazdy tmel je vyrobeno pét zkusebnich vzork(, pfi jejichz vyrobé jsou dodrzeny
pokyny vyrobce tmelu a také jsou dodrzeny podminky stanovené zminénou normou a jsou to tyto podminky:

. Vyloucit tvorbu vzduchovych bublin
. Pritlacit tésnici tmel ke stykovym plochadm podkladnich téles
. Povrch tmelu uhladit do roviny pomocnych téles a rozpérek

Obr. 2: ZkusSebni vzorek

Takto zhotovené zkusebni vzorky se uloZi na dobu 28 dni pfi teploté (23 + 2) °C a relativni vlhkosti (50 + 5) %, aby doslo
ke spravnému vyzrani tmelu. Nasledné jsou zkusebni vzorky tzv. nakondicionovany. To znamena, uloZeny dle
predepsaného postupu, ktery je tfikrat opakovan a jeho postup je nasledujici:
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. 3 dny v susarné pfi teploté (70 + 2) °C
. 1 den v destilované vodé o teploté (23 + 2) °C
. 2 dny v susarné pfi teploté (70 £ 2) °C
. 1 den v destilované vodé o teploté (23 + 2) °C

Po nakondicionovani nasleduje uloZeni zkusebnich vzorkd na dobu 5 dnli do nadoby s vodou pfi teploté (23 * 2) °C. Po
vyjmuti z vody se zkuSebni vzorky na dobu 24 hodin uloZi na vzduchu pfi teploté (23 + 2) °C a relativni vihkosti (50 + 5)
%. Poté jiz nasleduje samotné zkouSeni, kdy se zkuSebni vzorky umisti do zkuSebniho zafizeni a protahuji se rychlosti
(5,5 £ 0,7) mm/minutu o 25 % své puvodni Sifky a toto protaZeni je udrZovano po dobu 24 hodin. Po uplynuti této
doby se zkuSebni vzorky vyjmou ze zkuSebniho zafizeni, vizualné se zkontroluje jejich celistvost a vhodnym méficim
zafizenim se zméfi pfipadné vzniklé poruchy pfilnavosti a soudrznosti.

Vysledky

Pro dva vybrané tmely v kombinaci se dvéma podkladnimi materialy je otestovano pét zkusebnich vzork( pro kazdy
tmel dle vySe uvedené evropské technické normy. Hodnoceni zkusebnich vzorkd probiha nejprve vizualni kontrolou
celistvosti a neporusenosti zkusebnich vzorkl. U zkusebnich vzork(l, u kterych doslo k poruseni soudrznosti nebo
pfilnavosti je popsan druh poruseni a je zméfeno posuvnym méfitkem.

Vysledky zkousky jsou zaznamendny v tabulce tab. 1. ZkuSebni vzorky u nichZ nedoslo k Zddnému poruseni soudrznosti
a prilnavosti maji v tabulce uvedeno bez poruseni. Naopak u zkusebnich vzorkd, u kterych doslo k poruseni soudrznosti
a prilnavosti maji v tabulce vysledkd zapsany zplsob poruseni a zaznamenanou délku poruseni v milimetrech.

Tab. 1: Zkouska dle CSN EN ISO 10590

Sklocement Aquapanel
Cislo Poruseni Cislo Poruseni
vzorku Délka vzorku Délka
1 Bez poruseni 1 Bez poruseni
2 Bez poruseni 2 Bez poruseni
’ 3 Bez poruseni 3 Bez poruseni
Polyuretanovy tmel
4 Bez poruseni 4 Bez poruseni
. Jednostranné odtrzeni
5 Bez poruseni
24 mm P
Jednostranné odtrZeni Jednos'franlne
1 1 odtrzeni
34 mm
40 mm
Jednostranné
2 Bez poruseni 2 odtrzeni
49 mm
Jednostranné odtrzeni Jednostvranlne
Neutralni silikon 3 3 odtrzeni
28 mm
42 mm
Jednostranné odtrzeni Jednostvranlne
4 4 odtrzeni
24 mm
50 mm
Jednostranné odtrzeni Jednostvranlne
5 5 odtrzeni
35mm
45 mm
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Analyza vysledk

Z vysledkl uvedenych v tabulce vysledk( vyplyva, Ze polyuretanovy tmel vyhovél zkousce dle €SN EN 1SO 10590, pfi
které byly zkuSebni vzorky vystaveny ucinku pulsobeni vody u obou vybranych podkladnich materiald. Ke vzniku
poruseni u polyuretanového tmelu dosSlo pouze u jednoho zkusebniho vzorku se sklocementovym podkladnim
materidlem, kdy doslo k jednostrannému odtrzeni tmelu od podkladniho materidlu a vznikla trhlina v délce 24 mm. To
Ize vSak pripsat napfiklad technologické chybé pfti vyrobé daného zkusebniho vzorku.

Naopak tomu je u neutralniho silikonu, kde jsou vysledky naprosto opacné. Pouze u jednoho zkusebniho vzorku
s pouzitim sklocementového podkladniho materidlu nedoslo k poruseni tmeleného spoje. U ostatnich zkousenych
vzork( doslo k jednostrannému odtrZeni aplikovaného neutralniho silikonu od podkladniho materiald a to v rliznych
délkach od 24 mm aZ do 50 mm tedy odtrzeni tmele od podkladniho materialu v celé délce tmeleného spoje. Na
obrazku obr. 3 je pak vidét délka poruseni jednotlivych zkusebnich vzorkd s neutrdlnim silikonem pro dva druhy
vybraného cementového podkladniho materialu, ze kterého je patrné Ze u desky Aquapanel jsou naméreny hodnoty
vétsi délky poruseni tmeleného spoje nez u sklocementu.

Neutralni silikon

60

50

Délka poruseni [mm]
w e
o o

]
o

10

1 2 3 4 5
Cislo zkuebniho vzorku

W Sklocement  m Aquapanel

Obr. 3: Délka poruseni pro neutralni silikon

Zaveér
Zavérem lze tedy na zakladé provedeného vyzkumu publikovaného v tomto prispévku fici, Ze k tmeleni vybranych
podkladnich material na bazi cementu lze doporudit pouze tmel polyuretanovy. Vybrany neutrdlni silikon k tmeleni

vybranych cementovych podkladnich materidl doporucit nelze i presto, Ze vyrobce daného tmelu deklaruje vhodnost
jeho pouziti ke tmeleni cementovych podklada.

Podékovani

Pfispévek vznikl za podpory juniorského specifického vyzkumu Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné
vedeného pod oznacenim FAST-J-22-7872 a také za podpory standardniho specifického vyzkumu Fakulty stavebni
Vysokého uceni technického v Brné vedeného pod oznacenim FAST-S-22-7865.
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Parametre Smykovej pevnosti piesCitych a strkovych zemin

Shear strength properties of sandy and gravelly soils

Jakub Stacho!; Monika Sulovska?
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Clanok sa zaoberd laboratérnym testovanim parametrov $mykovej pevnosti piesc¢itych a $trkovitych zemin.
Pri zhutnenych hrubozrnnych zeminach sa Smykovou skuskou stanovia vrcholové a kritické parametre
Smykovej pevnosti ako aj uhol dilatancie. Hodnotu kritickej Smykovej pevnosti je mozné stanovit v mieste
maximalneho zvislého zatlacenia vzorky (bod ,A“) a po prekonani vrcholovej Smykovej pevnosti, ked' sa
dosiahne kriticka porovitost a konstantny objem testovanej vzorky (bod ,C“). Kym pri jemnozrnnych
materidloch a piescitych zemindch su hodnoty kritickej Smykovej pevnosti stanovenej oboma spésobmi
prakticky rovnaké, pri $trkoch je v désledku ich zrnitosti, mozné vidiet vyrazny rozdiel medzi Smykovou
pevnostou stanovenou v bodoch ,A“ a,,C”. V ¢lanku st prezentované vysledky Smykovych skusok pieséitej a
Strkovitej vzorky, ktoré poukazuju na rozdiely v hodnotach kritickej Smykovej pevnosti stanovenej v bode
,A"a ,C".

Abstract

The paper deals with determining the shear strength properties of sandy and gravely soils using laboratory
testing. In the case of dense coarse-grained soils, the peak and critical shear strength properties can be
determined. The critical shear strength value can be determined at the maximum vertical compression of
the sample (point "A"), and after overcoming the peak shear strength, when the critical porosity and
constant volume of the test sample is reached (point "C"). While for fine-grained materials and sandy soils
the values of critical shear strength determined by both methods are practically the same, for gravels, due
to their granularity, it is possible to see a significant difference between shear strength determined in
points "A" and "C". The article presents the results of shear strength tests of sand and gravel samples,
which point out the differences in the values of critical shear strength determined in point "A" and "C".

Kl'aéové slova: Hrubozrnna zemina, Smykova pevnost zeminy, Parametre $mykovej pevnosti, Smykova skuiska

Keywords: Coarse-grained soil, Shear strength, Shear strength test, Sand soil, Gravel soil
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Obr. 1: llustracny obrazok

1Ing. Jakub Stacho, PhD., Katedra geotechniky, STU, Bratislava
2 Doc. Ing. Monika Sulovska, PhD., Katedra geotechniky, STU, Bratislava
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Uvod

Smykovou sktskou hrubozrnnych zemin, pieskov a $trkov, je mozné stanovit parametre ich vrcholovej a kritickej
Smykovej pevnosti. Parametrami vrcholovej Smykovej pevnosti su vrcholovy uhol Smykovej pevnosti ¢'p, uhol
dilatancie 'y a pocCiato¢na Smykova pevnost 7'o,. Parametrom kritickej Smykovej pevnosti je kriticky uhol Smykovej
pevnosti ¢’c. V pripade testovania ulahnutych hrubozrnnych zemin je typické, Ze dosiahnu vrcholovi a kriticku
Smykovlu pevnost, kym pri kyprych hrubozrnnych zeminach je moiné stanovit len ich kriticki Smykovl pevnost.
Uréenie vrcholovych parametrov Smykovej pevnosti je jednoznacne definované dosiahnutim maximalnej hodnoty
Smykového napatia pocas skusky ufahnutej hrubozrnnej zeminy. V pripade uréenia kritickej Smykovej pevnosti sa
mozeme v laboratéridch mechaniky zemin stretnit s dvomi moznostami jej stanovenia. Podla Atkinsona [1] je mozné
kritickd Smykovu pevnost stanovit v bode, kedy plati ¥'a = y'c = 0°, teda pri dosiahnuti maximalneho zatladenia
testovanej vzorky (bod ,,A“) a po prekonani vrcholovej Smykovej pevnosti, ked ddjde k ustaleniu objemovych zmien
vzorky, dosiahne sa kritické Cislo porovitosti ecrit a Smykové napatie ma konstantnu hodnotu, vid. obr. 2.

Kym v pripade piescitych zemin si hodnoty Smykového napatia v bodoch ,,A“ a ,C“ prakticky rovnaké, pozri napr.
[2,3], pri hrubozrnnych zeminach je v zavislosti od velkosti a tvaru zfn Smykova pevnost v bode ,,C“ vacsia ako v bode
LA, napr. [4,5]. Pri hrubozrnnom materidli s vy$Sou pdrovitostou, najmd v pripade zle zrnenych Strkov, ako aj
ostrohrannom kamenive, dochddza k efektu zaklinovania zfn. Tento jav opisuje napr. Taylor [6]. Mobilizacia tohto
efektu nastava az po prekonani Smykovej pevnosti v bode ,,A” a ani pri vd¢Som vodorovnom pretvoreni sa zo Smykovej
pevnosti nevytréaca, ¢o v koneénom ddésledku spdsobuje rozdielnost Smykovej pevnosti v bodoch ,A“ a ,,C“.

Primarnym cielom prispevku je prezentovanie vysledkov Smykovych skusok hrubozrnnych zemin a poukazat na
rozdielnost v hodnotéach uhla Smykovej pevnosti stanoveného réznym spbésobom, t.j., v bode ,A“ a ,C“.
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Obr. 2: Teoreticky priebeh Smykovej pevnosti podla Atkinsona [1]

Priprava vzoriek a realizacia Smykovych skusok

V predlozenom prispevku su z celkovej sady 28 vzoriek prezentované vysledky dvoch typickych prikladov/vzoriek —
vzorky piesku zle zrneného triedy S2/SP, frakcie 0,5 — 2,0 mm, a Strku zle zrneného triedy G2/GP, frakcie 8 — 16 mm.
Skusky sa vykonali pouzitim velkorozmerového Smykového pristroja, ktory pracuje na principe riadenej vodorovne;j
deformacie. Testovanie bolo automatizované a pocas skusky sa zaznamenala hodnota Smykového napatia 7° a zvislej
deformacie vzorky Av. Zdznam obsahoval taktiez kontrolu normalového napétia ¢ a vodorovného posunu An. V
pripade prezentovanych vzoriek sa skusky vykonali pre normalové napatia ¢ = 50, 100 a 150 kPa. Vysledky su
prezentované pre realne zaznamenané normalové napatia, ktoré boli o priblizne 6 kPa niziie ako zaddvané. Rychlost
vodorovného posunu bola 0,25 mm/min pri vzorke piesku a 0,50 mm/min pri vzorke Strku. Maximalny vodorovny
posun bol priblizne 60 mm. Skusky pozostavali z dvoch faz: konsolida¢nej a Smykovej. Doba trvania fazy konsolidacie
bola 30 min pri vzorke strku a 120 min pri vzorke piesku. Jednalo sa o suché hrubozrnné materiali, ktoré nekonsoliduju
a v konsolidacnej faze tak doslo iba, v zavislosti od normalového napatia, k okamzitému zatlaceniu zhutneného
hrubozrnného materialu. Postup $mykovych skisok je mozné zhrnut do nasledovnych krokov:

. Vzorka znamej hmotnosti (30 kg pri piesku a 20 kg pri Strku) sa v 5-tich vrstvach zhutnila v krabici Smykového
pristroja. Hutnenie sa vykonalo pomocou podloziek a gumeného kladiva tak, aby sa dosiahol maximdalny mozny
stav ulahnutosti.

. Stanovil sa objem vzorky, nasledne Cislo porovitosti a index ulahnutosti.

. Prebiehala konsolida¢na faza (zatlacenie vzorky pri pozadovanom normalovom napati).
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. Po skonsolidovani (zatlaceni) vzorky sa opatovne stanovil objem vzorky, ktory zodpovedal pocdiato¢nému stavu
pred spustenim Smykovej skusky.

. Prebiehala Smykova skiska pre dané normalové napatie.

. Opakovanie celého postupu skuisky pre ostatné definované normalové napatia.

. Analyza a vyhodnotenie merani.

Vysledky skisok Smykovej pevnosti piesCitej a Strkovej vzorky

Pre urcenie Smykovej pevnosti v bode ,A“ bolo potrebné zaznamenanie maximalneho zatlacenia vzorky pri danom
normalovom napéti. Zavislost medzi vodorovnym posunom a zvislou deformaciou je uvedena na obr. 3 vlavo pre
vzorku piesku ana obr. 3 vpravo pre vzorku Strku. Hodnota vodorovného posunu pri ktorom bolo dosiahnuté
maximalne zatlaCenie vzorky, v zavislosti od normalového napatia &, je oznacena 4hso pre o' = 50 kPa, Ahioo pre o =
100 kPa a 4hiso pre o’ = 150 kPa.

Priebehy $Smykovej pevnosti piescitej vzorky, pre jednotlivé normalové napatia, si uvedené na obr. 4. Zavislost
vodorovného posunu v intervale 0 — 6 mm a Smykovej pevnosti je na obr. 4 vlavo. Vynesené su hodnoty Smykovej
pevnosti zodpovedajuce vodorovnému posunu, pri ktorom je dosiahnuté maximalne zatlacenie vzorky — podla obr. 3
vlavo. Na obr. 4 vpravo je uvedena zdvislost medzi vodorovnym posunom intervalu 0 — 60 mm a Smykovej pevnosti.
Vynesené su vrcholové (maximalne) hodnoty Smykovych napati (Cervenou) ako aj hodnoty kritickych Smykovych
napati (modrou), ktoré zodpovedaju dosiahnutej kritickej porovitosti a ustdlenému objemu vzorky. Rovnakym
principom su na obr. 5 prezentované vysledky Smykovej pevnosti Strkovej vzorky. Uz z grafov prezentovanych na obr.
5 je zrejmé, ze hodnoty Smykovej pevnosti v bode ,A“ (obr. 5 vlavo) su v pripade vSetkych normalovych napati
viditelne/vyrazne nizsie ako hodnoty $mykovej pevnosti v bode ,,C“ (obr. 5 vpravo). Rozdiely v Smykovej pevnosti
uréenej v bode ,,A” a ,,C" sa znacne prejavia aj pri stanoveni hodnoty ¢'..

Av Av

= 1.517 —

g g

£ E 30- Ah, |

E 1.0 1 s 7 il

‘E’%) ‘8 o) A‘hl(l(i l :

S 05 £ 202y |

HE T S !

3 3 |

< 0.0 = |
N

™0 : : . . ,

o A
o

0 1 2 3 4 5

2 3 4 5 6
Vodorovny posun (mm) Ah Vodorovna deformacia (mm) Ah

Obr. 3: Zavislost zvislej deformacie a vodorovného posunu — vzorka piesku (vlavo) a vzorka strku (vpravo)

T T
150 A 300
125 - JE——— [Gisil- 250 179
= o 2 iy
<100 / 22001 |/ \
s / " N
8 x 8 ' i
R S — I e
g 751 / e 21501}/ '\
b / . i/
< / o ‘3 [ 2
5 <-----/-,/ g | —— — i I
= 501 7/ %100
z 1/ z
XN // O 0 N
25 1=f--— 5
O T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 20 30 40 50 60
Vodorovny posun (mm) Ah Vodorovny posun (mm) Ah

Obr. 4: Smykova pevnost vzorky piesku — pre vodorovny posun 0 —6 mm (vlavo) a 0 — 60 mm (vpravo)
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Ciary vrcholovej $mykovej pevnosti (bod ,,P“), kritickej §mykovej pevnosti (bod ,,C“) a Smykovej pevnosti v bode , A“ st
prezentované na obr. 6 viavo pre vzorku piesku a obr. 6 vpravo pre vzorku Strku. V pripade vzorky piesku (obr. 6 vlavo)
je moiné vidiet, Ze Ciary kritickej Smykovej pevnosti a Smykovej pevnosti v bode ,, A“ st prakticky totoZné, no v pripade
Strku (obr. 6 vpravo) je mozné vidiet medzi obomi ¢iarami Smykovej pevnosti vyrazny rozdiel.

Konkrétne hodnoty parametrov Smykovej pevnosti stanovené laboratérnym testovanim su uvedené v tab. 1.
Pozornost je venovana prave porovnaniu hodnét uhlov Smykovej pevnosti ¢'a a ¢’'c. Kym v pripade vzorky piesku je
mozné povazovat rozdiel v hodnotach porovnavanych uhlov Smykovej pevnosti za zanedbatelny (¢'c je 0 0,7 % vacsi
ako ¢'a), v pripade Strku je hodnota uhla kritickej Smykovej pevnosti ¢'c vacsia o 37,1 %. Pri oboch Smykovych
pevnostiach st hodnoty /s ako aj ¥/c = 0°. Hodnota uhla dilatancie bola zaznamenana len pri vrcholovej Smykovej
pevnosti (/p); vysledky teda plne koreSponduju s teoretickymi predpokladmi, ktoré uvadza [7].

Z vysledkov merani taktiez vyplyva, Ze pre vykonanie efektivheho a spolahlivého ndvrhu narocnej geotechnickej
konstrukcie je potrebné poznanie hodnét parametrov Smykovej pevnosti ako aj metodiku/spdsob ich uréenia; idealne
je pritom okrem prezentovania vysledkov v tabulkovej forme uvdadzat aj konkrétne grafické vystupy, v minimdlnom
rozsahu ako je prezentované v predloZenom prispevku.
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Obr. 5: Smykova pevnost vzorky $trku — pre vodorovny posun 0 — 6 mm (vlavo) a 0 — 60 mm (vpravo)
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Obr. 6: Ciary $mykovej pevnosti pre vzorku piesku (vlavo) a vzorku $trku (vpravo)
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Tab. 1: Parametre Smykovej pevnosti

Parametre Smykovej pevnosti
Smykova pevnost v bode [Vrcholova $mykova pevnost| Kriticka Smykova pevnost
Vzorka | Trieda/Symbol LAY P ,C“
¢a’ m’a' %, ¢p, Tb,p’ Tp, ¢c, TO,(;’ %1
() (kPa) (° () (kPa) (¢ (°) (kPa) (°
Piesok S2/SP 29,4 0 0 41,06 2,94 14,8 29,61 0 0
Strk G2/GP 31,69 0 0 51,87 0 16,96 43,46 0 0
Zaver

Smykovt pevnost ulahnutych hrubozrnnych zemin definuji parametre vrcholovej a kritickej $mykovej pevnosti. Kym
stanovenie parametrov vrcholovej Smykovej pevnosti, t.j.,, @, ¥p a Top; je jednoznacne definované dosiahnutim
maximalnej hodnoty Smykového napatia pri skiske ulahnutej hrubozrnnej zeminy (v bode ,,P“), laboratéria mechaniky
zemin mozu aplikovat odlisny pristup v stanoveni parametra kritickej Smykovej pevnosti ¢'c. Vychddzajluc z
teoretickych predpokladov je mozné urcit hodnotu kritického uhla Smykovej pevnosti (oznacené ako ¢'a) v mieste
maximalneho zatlacenia testovanej vzorky (bod ,A“) a po prekonani vrcholovej Smykovej pevnosti pri velkom
vodorovnom pretvoreni/posune a dosiahnuti kritickej pdrovitosti (oznacené ako ¢'c — bod ,,C“). Zo série 28 skusok su
uvedené vysledky dvoch typickych hrubozrnnych zemin — vzorky piesku (triedy S2/SP) a $trku (triedy G2/GP). Kym v
pripade piesCitej vzorky su hodnoty uhlov Smykovej pevnosti ¢'a a ¢'c prakticky totozné, pri Strkovej vzorke je hodnota
kritického uhla Smykovej pevnosti ¢'c vyrazne vacsia ako ¢'s, v danom pripade o 37,1%. Tento efekt sposobuje
zaklinovanie zfn v pripade zle zrneného ¢i ostrohranného kameniva. Pre ndvrh naro¢nej geotechnickej konstrukcie je
preto potrebné poznat okrem samotnych hodnét parametrov Smykovej pevnosti aj metodiku/spdsob akym boli
stanovené a vo vyhodnoteni laboratdrneho testovania uvadzat okrem zdvislosti $mykového napétia a vodorovnej
deformicie aj grafické vyhodnotenie vodorovnej a zvislej deformacie.
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Skamanie ucinnosti technoldgie magnetokinetického odvlh¢ovania po jej nasadeni
na pamiatkovo chranenej budove

Investigation of the effectiveness of magnetokinetic dehumidification technology
after its deployment on a listed building

Patrik Stastny*
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

Vlhkost a vlhnutie konstrukcii spdsobené kapilarnym vzlinanim je globalny problém. S tymto problémom sa
potkyname dlhd dobu a je nutné mu venovat pozornost. V boji s touto vihkostou existuje mnoho metdd,
ktoré su aplikované v rdmci ré6znych stavieb. Problém nastava pri realizacii vybranych metdd na pamiatkovo
chranenych objektoch. Tu castokrat nastdva problém pri realizacii invazivhych sanacnych metéd, ktoré
narusaju pévodnu celistvost objektov. Preto je potrebné upriamit pozornost aj na alternativne riesenia,
ktoré by ndm napomohli v boji proti vlhkosti. Tento ¢ldnok sa zaobera vybranou technoldgiou pracujicou
na principe magnetokinetického odvlhcovania, hodnoti mieru zavlhnutia objektu pred a po aplikacii tejto
technoldgie a v zdvere priebezne konstatuje mieru Ucinnosti tejto technoldgie na skimanych objektoch.

Abstract

Moisture and moistening of constructions caused by rising damp is a global problem. We have been facing
this problem for a long time and it is necessary to pay attention to it. There are many methods in the fight
against this moisture that are applied in various constructions. The problem occurs in the implementation
of selected methods on listed buildings. Here, there is often a problem in the implementation of invasive
remediation methods, which disrupt the original integrity of the buildings. Therefore, it is necessary to pay
attention to alternative solutions that would help us in the fight against moisture. This article deals with
selected technology working on the principle of magnetokinetic dehumidification, evaluates the degree of
moistening of the object before and after the application of this technology and finally concludes the
degree of effectiveness of this technology on the examined objects.

Klacové slova: Sanacia, Magnetokinéza, Bezdrétové odvlhcovanie

Keywords: Rehabilitation, Magnetokinesis, Wireless dehumidification

Obr. 1: llustracny obrazok
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Uvod

Vlhnutie nie len historickych konstrukcii, ale aj novsich objektov mozno povazovat za globdlny problém vyskytujici sa
nie len na naSom Uzemi. Tento problém je fudstvu zndmy uz dlhd dobu, ¢o dokazuje dielo Rimskeho architekta Vitruvia
[1], kde sa opisuju isté formy boja proti vlhkosti. Pévod vlihkosti méZeme pripisovat viacerym faktorom, ako su
napriklad r6zne nahodné priciny suvisiace s prenikanim vody z potrubi, dazdovych zvodov, kondenzaciou vodnych par,
difdziou vodnych par, absorpciou, nasiakavostou, kapilarnym vzlinanim a mnohym dal$im javom. Existuje mnoho
stavieb, ktoré prave vplyvom vlhkosti stracaju svoju uZivaniaschopnost a mnohokrat ma tato vlhkost za nasledok
destrukciu jednotlivych konstrukénych prvkov, ¢o ¢asto vedie k Uplnej destrukcii objektov. Ku prikladu mozno uviest,
Ze asi polovica obnov pamiatok v Belgicku suvisi s vysokou vlihkostou a zasolenim konstrukcii [2].

Tato vlhkost nevplyva len na jednotlivé konstrukéné prvky objektov, ale taktiez negativne pdsobi na fudi, ktori sa v
tychto objektoch nachadzaju a spbsobuje im rézne respiracné ochorenia. Na tento fakt upozornil uz v roku 1892
Kenwood vo svojej publikacii [3], kde opisal negativne ucinky tejto vlhkosti. BohuZial tento fakt sa dlhé roky
nepovazoval za realnu hrozbu a bol niekolko desatroéi prehliadany. Dnes je samozrejmé, Ze s tymto problémom je
nutné bojovat najma pri ochrane historickych stavieb, ako sucast zachovania kultirneho dedicstva jednotlivych
narodov, avSak aj napriek tomu je odstranenie stupajucej vihkosti z historickych konstrukcii zna¢ne komplikované aj
napriek faktu, Ze tento problém sa skima uz dlhSiu dobu [4]. Problémom je taktiez neodbornd realizacia istych
sanacnych zdsahov, pri ktorych sa castokrdt odstrani len doésledok vihnutia z konsStrukcie, avSak nie pri¢ina tejto
vlhkosti, ¢o vedie ¢asom k opdatovnému objaveniu sa vlhkosti a potrebu dalSich prac a nakladov spojenych s jej dalSim
odstranenim.

Mnohokrat tomuto faktu nahrava aj prisne chapanie Benatskej charty [5], ktorej nie vhodna interpretacia Casto brani
realizacii technoldgii dodatocnych nepriepustnych vrstiev na pamiatkovo chranenych objektoch, ktoré su, ako
doterajSie vyskumy naznacuju, vefmi Ucinné, avsak realizdciou tychto technoldgii prichadza k naruseniu integrity
povodnej konstrukcie z dovodu vytvorenia reznej skary. Takyto zdsah chapu mnohi pracovnici Pamiatkovych uradov
ako narusenie poOvodnej integrity pamiatky a v mnohych pripadoch odmietaju realizdciu takychto invazivnych
technoldgii. Preto je potrebné zamerat sa na vyskum ucinnosti metdd, ktorych realizacia nenarusa povodnu integritu
najma pamiatkovo chranenych objektov a je potrebné stanovit, ¢i takéto technoldgie budd schopné Géinne bojovat
proti vysokym formam vlhkosti v tychto stavbach.

Princip fungovania technoldgii bezdrotového odvihéovania - magnetokinetické metady

Technoldgie, ktoré vyuzivaju principy elektrofyzikalnych javov, spocivaju vo vytvoreni dostatocne velkého elektrického
pola v konstrukcii, ktoré nasledne transportuje, resp. vytlaci vlhkost zo sanovanej konstrukcie [6,7,8]. Vsetky tieto
metddy su zaloZené na elektrokinetickom jave za pomoci ktorého dochadza k pohybu kvapaliny. Konkrétnejsie sa
jedna o transport molekul vody viazanych na katiény, ktory nastava po vytvoreni elektrického pola.

Princip zariadeni pracujucich na baze bezdrétového odvlhéovania, nazyvaného tiez magnetokinetickda metdda spociva
v transformadcii ,,volnej, resp. kozmickej energie” na elektrickl energiu, ktord meni polaritu molekul vody a vytlaca ich
zo sanovanej konstrukcie. Toto elektrické pole spdsobuje takzvani magneticku kinézu a teda uvadza do pohybu nielen
molekuly vody, ale napriklad aj soli, ktoré su obsiahnuté vo vode. Pole vytvara pristroj, ktory je umiestneny v interiéry
sanovaného objektu a na rozdiel od inych zariadeni tento pristroj nie je napajany na bezny zdroj zo siete, ale funguje
ako bolo vyssie uvedené na principe vyuzitia elektromagnetickej energie Zeme.

Tato metdda podla vyrobcov nema vplyv na Zivé organizmy a taktiez k jej vyhoddm patri relativne nizka cena.
Publikacia [9] uvadza, Ze princip premeny volnej energie na elektrickli je vedcami spochybriovany a tato metdda
nebola dodnes jednoznacne preukdzand. Literatura taktiez uvadza, Ze niektoré myslienky fungovania pristrojov su
hypotetické a fungovanie nebolo vedecky objasnené.

Prehlad doterajsich poznatkov o skiimanej metdde

V tomto prispevku sa zameriame na vyskum neinvazivnej metddy urcenej k odstraneniu vlhkosti z konstrukcii
nazyvanej magnetokineticka metéda. U¢innost predmetnej metédy je mnohymi odbornikmi znaéne spochybriovand a
preto je potrebné tito metddu blizsie skimat.

Magnetokineticki metdédu a jej princip opisuje publikacia [10], ktora ju taktiez podla tabulky 1 radi medzi
elektrokinetické metddy, konkretne do podskupiny ostatné metddy.
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Metody proti stupajicej vihkosti

I \

Metody, ktoré zastavia / obmedzia Metody na riesenie symptomov
stupajucu vlhkost

(D) Linia proti vlhkosti (1) Specialne omictky
I.1 Mechanické prerusenic
1.2 Chemické prerusenie (2) Obmurovanie/ obklad steny
1.2.1 injektaz
1.2.2 impregnacia () Drenaze
() Zvysenie odparovania

2.1 Knapenoveé kanaliky

2.2 Vetracie vlozky

2.3 Vetranic stien

2.4 Odvlh¢ovacie omietky / sanacné

(3) Elektrokineticky
3.1 Elektroosmoza
3.1.1 Aktivna
3.1.2 Pasivna
3.2 Ostatn¢ systémy

Obr. 1: Rozdelenie metdd urcenych k sanacii konstrukcii. Podla [10]

Tuto technoldgiu taktieZ opisuje aj publikacia [9], ktora ju radi podla stavebno-fyzikalneho a realiza¢ného hladiska do
Stvrtej skupiny nazvanej technoldgie vyuZivajuce elektro-fyzikalne principy. Tato publikacia taktiez spochybnuje
predmetnu technoldgiu z hladiska jej funkénosti a opiera sa o dalSie publikacie.

V roku 2002 opisal v ¢lanku [11] fungovanie tejto metddy. Zavery z tohto €lanku poukazuju na pripady nefunkénych
systémov spominanej firmy, avSak dalej uvddzaju Ze tieto problémy boli sposobené skor zlou instaldciou, resp.
mechanickym poskodenim systému pocas jeho fungovania. Tieto zavery nemozno hodnotit ako relevantny dékaz
fungovania predmetného systému, nakolko cely ¢lanok sa zaoberd iba teoretickou rovinou fungovania a nie je
podloZeny Ziadnym konkrétnym vyskumom a ani vystupmi realizovanymi ¢i uz v laboratérnych podmienkach, alebo
priamo v teréne.

Znacne prinosny je taktiez ¢lanok [12], kde autor odkazuje na dalSich autorov a publikacie, ktoré poukazuju na
nefunkcnost, resp. nepreukazanu ucinnost tychto technoldgii. Autor cituje niektoré zavery ako napriklad [13], kde sa
spomina ze dana norma sa vztahuje na tie sanacné systémy, ktorych spdsob poufZitia a ucinnost su vierohodne
dolozené a dlhodobo overené na objektoch v praxi. Taktiez [14] hodnoti postoj odbornikov k predmetnej technoldgii
ako znacne rezervovany. V neposlednom rade odkazuje na publikdciu [15], ktord v zdvere hodnoti Ze na zmene
vlhkostného rezimu skimaného objektu sa podstatne viac prejavuju klimatické vplyvy, najma zrazky, ako Einnost
magnetického pristroja. Nasledne, na zaklade analyzy merani neodporuca pouZitie magnetokinetickych metdd pre
podpivnicené objekty. V zavere horeuvedeného clanku autor udava, Ze tieto metddy nemozno zo strany odbornikov
odporucit do doby, neZ spolo€nosti pontkajice tieto metdédy nepredlozia relevantné vysledky merani, alebo
vyjadrenia prestiznej, Siroko odbornou verejnosti uznavanej vedeckovyskumnej organizacie, alebo technickej
univerzity z CR, resp. zahranicia, nakolko predmetné metddy nie st obsiahnuté ani v CSN P 73 0610 a nie st zaradené
do sanacnych metdd v smerniciach WTA.

Z daného hladiska je preto potrebné tieto metddy blizsie skimat, pochopit a nasledne vyvodit jasné zavery o miere
ucinnosti zariadeni pracujucich na baze magnetokinézy.

Metodika prace

Metodika prace spocivala v prvotnom prieskume objektu a stanoveni hodnoty zavlhnutia pomocou vizuadlnej obhliadky
a merani pomocou prilozného vihkomeru (Testo 616). Zaroven boli k dispozicii merania realizované pred samotnou
realizaciou technolégie. Skimané boli dva objekty nachadzajuce sa na zapadnom Slovensku, ktoré su aktivne
vyuzivané.

OO0 Str. 58277



BU"d_ Roenik: VI, Cislo: 1/2022

Vysledky vyskumu realizovaného in situ

V ramci tohto vyskumu boli realizované merania vlhkosti in situ na dvoch historickych stavbach na zapadnom
Slovensku. Nutne treba podotknit, Ze dané merania stale prebiehaju a tento prispevok vychadza len z doterajsich
merani, ktoré odrazaju cCiastkové hodnoty vilhkosti a je predpoklad, Ze findlny vystup pozostavajuci z dlhodobého
vyskumu sa moze cCiastoéne zmenit, avSak neocakdva sa vyraznd zmena a teda mozno tieto hodnoty povazovat za
smerodajné.

Miera vlhkosti bola hodnotena podla ¢eskej normy CSN P 73 0610 [13], ktord zatrieduje vihkost do piatich hlavnych
stupriov od velmi nizkej vlhkosti ktord predstavuje mieru vlhkosti do 3 % aZ po vysokud vlhkost (zamokrenie), kde tato
hodnota je nad Uroviiou 10%.

Prvy skimany objekt je z 19. Storocia a nachadza sa na zdpadnom Slovensku. Tento objekt je zaradeny medzi narodné
kultirne pamiatky SR. Dna 17.7.2020 bola vykonana obhliadka prvého skimaného objektu, kde je umiestnené
priblizne od roku 2003 zariadenie zabranujice vlhnutiu, ktoré pracuje na principoch magnetokinézy. V obdobi pred
realizdciou technoldgie magnetokinézy sa hodnoty vlhkosti pohybovali v rozmedzi 7,0 az 15,0 %, o mozno povazovat
za vlhkd az zamokrenu konstrukciu. Tieto hodnoty boli zistené zo zaznamu z obhliadky miesta pred sananénym
zdsahom. Pri obhliadke sa pristupilo k niekolkym posudzovacim meraniam na nahodne vybranych miestach, ktoré
preukazali povrchovu vihkost konstrukcie v rozmedzi od 6,9% aZ do 15,6%. V niektorych miestach murivo vykazovalo
len mierne zavlhcenie, ¢o viak moZno pripisat sanaénym omietkam, ktoré su aplikované na niektorych castiach
objektu a bude nutny dalsi prieskum, ktory upresni rozsah aplikovanych sana¢nych omietok v objekte.

Nasledne sa urcil datum prvého merania, na ktorom sa presne stanovili miesta, kde bude prebiehat pravidelny
prieskum vlhkosti, ¢o zabezpeli objektivnost porovnavanych hodnét. Prvé merania v celom objekte prebehli
23.7.2020. Merania naznacuju zna¢nu vlhkost v niektorych pripadoch az zamokrenie stien objektu a tieto hodnoty su
uvedené v Tabulke 1. V miestach, kde mozno s istotou konstatovat, Ze nebola pouZitd sanacnd omietka vykazuje
konstrukcia vlhkost na povrchu hodnoty pohybujice sa na urovni 10% a viac ¢o méze naznacovat nefunkénost
systému. Vo viacerych miestach ako napriklad v bode M3 murivo vykazuje vysoké hodnoty aj vo vyske cca 150 cm nad
uroviiou podlahy. Vysoké hodnoty by mohli byt spésobené kondenzaciou vodnej pary, avsak pri kontrolnych
meraniach vo vy$ke cca 220 cm sa hodnoty vlhkosti pohybovali na drovni 1,0%, ¢o podlfa CSN P 73 0610 [13]
povaZzujeme za suchu konstrukciu.

Tab. 1: Tabulka vysledkov vybranych merani vihkosti na historickej budove ¢islo 1

Vyska Vvika
merania od |Hmotnostna meania od Hmotnostna Poznamka
Miesta merani | podlahy | vihkost [%] vlhkost [%]
podlahy [cm]
[em]
M1 30 9.7 150 0.9
M2 30 11.2 150 1.2
M3 30 14.3 150 12.2 h2,2m=1.1%
M4 30 11.8 150 0.9
M5 30 16.4 150 1.0
M6 30 10.1 150 1.1
Datum 23.7.20
Tvzduchu [‘-’C] 20.0
D [%] 50.0

Druhy historicky objekt podrobeny vyskumu sa taktiez nachadza na zapadnom Slovensku a predmetna technoldgia,
resp. zariadenie zabranujuce vlhnutiu pracujuce na principoch magnetokinézy bolo v tejto stavbe zrealizované v roku
2005. Dna 23.7.2020 bola vykonana obhliadka objektu, kde je umiestnené od roku 2005 zariadenie zabranujuce
vlhnutiu, ktoré pracuje na principoch magnetokinézy. V ramci obhliadky a prieskumu sa podarilo ziskat prvotné
merania z doby tesne pred realizdciou a umiestnenim opisanej technolégie. P6vodné hodnoty vlhkosti sa v danom
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objekte pohybovali v rozmedzi 2,0 az 12,0 %. Z vizualnej obhliadky bola zrejma aplikacia sanac¢nej omietky na vacsine
konstrukcie do vysky cca 130 cm. Tento fakt mozno pozorovat aj na obrazku 1.

Obr. 2: Urover aplikacie sana¢nej omietky [autor]

Pri obhliadke sa pristupilo k niekolkym posudzovacim meraniam na nahodne vybranych miestach, kde pri merani
vlhkosti na povrchu sanaénej omietky vykazovala konstrukcia podia €SN len miernu vihkost (Obr. 2a), alebo dokonca
uplnd povrchovi suchost a teda mozno konstatovat, Ze dana omietka pIni svoju funkciu, nad rovinou aplikacie
sanacnej omietky vo vyske cca 150 cm v3ak hodnoty prekracovali urovern 10% (Obr. 2b), o mozno povazovat za
zamokrenie konstrukcie.

Obr. 3: Vlhkost a) na sanac¢nej omietke, b) nad Urovriou sanaénej omietky [autor]
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V niektorych miestach bola namerand vihkost v hodnote 17,9%, ktora bola zaroven aj najvy$sou nameranou hodnotou
pri realizacii obhliadky. Z prvého prieskumu vSak mozno odhadnut, Ze konstrukcia objektu je znacne zamokrena o ¢om
svedcia aj namerané hodnoty uvedené v Tab. 2.

Tab. 2: Tabulka vysledkov vybranych merani vihkosti na historickej budove cislo 2

Miesta merani Vyska &3
. , Vyska .
merania od |Hmotnostna merania od Hmotnostna Poznamka
podlahy | vihkost [%] vihkost [%]
podlahy [cm]
[em]
P1 30 2.0 150 11.0
P2 30 14 150 11.5
P3 30 17.6 150 17.4 bez sanacnej omietky
P4 30 13.9 150 2.7 bez sanacnej omietky
Datum 23.7.°20
Tvzduchu IQC] 21.0
D [%] 50.0

Diskusia

Na zdklade doterajSieho vyskumu mozino konstatovat, ze namerané hodnoty uvedené v tabulkach preukazuju
neucinnost skiimanych zariadeni pracujlcich na principe magnetokinézy o ¢om svedéi aj vysokd miera zamokrenia
skimanych objektov, avsak je potrebné zrealizovat dlhodoby vyskum, ktory potvrdi, alebo vyvrati mieru zavlhnutia
objektu a taktiez aj ucinnost systému sltiZiaceho na odvlhéenie objektu. Z tohto dévodu st naplanované pravidelné
prieskumné merania vlhkosti nie len na povrchu konstrukcie, ale taktiezZ je planované osadenie sondy pre monitoring
vlhkosti aj v konstrukcii. To napomoze k objektivnemu vyhodnocovaniu vysledkov, ktoré budu pravidelne publikované
a taktieZ k stanoveniu jednotlivych zaverov.

Tento ¢lanok taktiez méze napomoct k rozsireniu poznatkov o technologii pracujicej na principoch magnetokinézy a
jej ucinnosti skumanej na konkretnych historickych objektoch, najmd z dévodou uvedeného vyssie a to
nedostatocného poctu publikacii opisujucich prave danu technolégiu.

Zaver

Ako sa v mnohych publikaciach piSe aj dany vyskum preukazuje neudcinnost predmetnych technoldgii a vytvara zna¢né
pochyby o odporucaniach aplikacie takychto zariadeni. Je zrejmé, Ze bude potrebny dlhodoby vyskum na uUplne
preukazanie miery ucinnosti tychto technoldgii a je potrebné zameranie sa na viacero stavieb z dévodu co
najobjektivnejsieho vysledku.

Mozno konstatovat, Ze v porovnani s invazivnymi metddami, ktoré st skimané v ramci inych vyskumov nedokaze tato
technoldgia zabezpedit dostatoéné odvlhéenie objektu a teda napoméct k predlZeniu jeho Zivotnosti.
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Kvantifikacie vyberovych kritérii hybridnych pohonov mobilnych pracovnych
strojov

Quantification of selection criteria for hybrid drives of mobile working machines

Miroslav Nagy?; Ladislav Gulan?; Viktdria Chovandikova?;
Zaradenie ¢lanku: Vedecky

Abstrakt

Z dovodu efektivnejSieho vyuzitia energie spalovacieho motora, dochddza aj v oblasti mobilnych
pracovnych strojov kimplementacii hybridnych pohonov. Urcenie typu hybridného pohonu a jeho
usporiadania je stochastické, preto vznikaju prvé kvantitativne kritéria kategorizujice hybridny pohon.
Zavedenie tychto kritérii determinuje sp6sob adruh volby nového hybridného pohonu mobilnych
pracovnych strojov.

Abstract

Due to the more efficient use of the energy of the internal combustion engine, there are also
implementations of hybrid drives in the field of mobile work machines. The determination of the type of
hybrid drive and its arrangement is stochastic, therefore the first quantitative criteria categorizing hybrid
propulsion arise. The introduction of these criteria determines the way and type of choice of the new
hybrid drive of mobile working machines.

Klacové slova: Hybridny pohon, Pracovny cyklus, Hybridizacny faktor, Mobilny pracovny stroj,

Keywords: Hybrid drive, Working cycle, Hybrid factor, Mobile working machine,

V sucasnosti sa do popredia aj v oblasti navrhovania pohonov mobilnych pracovnych strojov dostava problematika
efektivneho vyuZivania energie a zniZovanie emisnej zataze na Zivotné prostredie. Z tohto dévodu sa aj pracovnici
Ustavu dopravnej techniky a konstruovania Strojnicke]j fakulty STU Bratislava zaoberaju otazkami realizacie hybridnych
pohonov v oblasti mobilnych pracovnych strojov. Tieto Ulohy boli rieSené v ramci vedecko vyskumnych projektov so
zameranim na rypadla, lesné tahace a nakladace, obr. 1, 2, 3. Ulohou tychto projektov bola vhodnd implementécia
hybridnych pohonov do konstrukcie strojov za ucelom lepSieho vyuzitia energie spalovacieho motora, znizenia jeho
spotreby, emisnej zataZe a rekuperovania energie v procese brzdenia. Vychodiskami pre rie$enie tychto uloh su
poznatky zo zndmych koncepcii automobilov so zohladnenim prevadzkovych zvlastnosti mobilnych pracovnych
strojov.

Obr. 1: UDS 132 Obr. 2: VALET 150

ling. Miroslav Nagy, Strojnicka fakulta STU v Bratislave
2prof. Ing. Ladislav Gulan, PhD., Strojnicka fakulta STU v Bratislave
3Ing. Viktdria Chovancikova Strojnicka fakulta STU v Bratislave
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Obr. 3: LPS 80

MozZno konstatovat, Ze v sicasnej dobe neexistuje ustalena kvantifikacia stupnia hybridizacie pohonu. Prvé poznatky
kvantifikacie stupnia hybridizacie moZzno najst ojedinele, bazu tvoria prace Aurélia Somu [1]. Autor uvadza vztah pre
hybridizacny faktora (Hf) ako pomer medzi vykonom instalovaného elektromotora a celkovym mnozstvom vykonu
dodavanym spalovacim motorom a hnacim elektromotorom vozidla:

Pry
Hf = ———
" Pew+ Psy (1)
Kde: -PEM je vykon elektromotora [kW]
-PSM je vykon spalovacieho motora. [kw]

Zo vztahu je zrejmé, Ze v pripade pohonu len spalovacim motorom je hodnota hybridizaéného faktoru Hr =0. V pripade
len elektrického pohonu vozidiel ma hybridiza¢ny faktor hodnotu Hf=1. V tomto rozsahu sa nachadzaju vietky realne
kombinacie spoluprace spalovacieho a elektrického motora s vyuZitim réznych funkénych prvkov, ako su napr. batérie,
kapacitatory, invertory, atd. Podla uvedeného zdroja, v zavislosti od stupna hybridizacie a schopnosti hybridného
pohonného systému ukladat energiu, st definované tri Grovne hybridizacie.

Plne hybridny pohon: 0,5<Hf<0,7

- je to stav, ked je elektricky systém schopny sam uviest vozidlo do pohybu pri beznej prevadzke (jazda v elektrickom
rezime, jazda len so spafovacim motorom jazda s kombinaciou obidvoch)

Mild hybrid pohon: 0,25<Hf< 0,5

- je to stav, ked Cisto elektricky prevadzkovy reZim nie je schopny realizovat cely $tandardny jazdny cyklus,
elektromotor sluzi len na energetické pokrytie pri odbere Spiciek vykonu.

Minimalny hybridny pohon: 0<Hf<0,1

- je vybaveny funkciou Start-stop, ktord sa vyznacuje zmensovanim energetickych strat spalovacieho motoru.Na
zédklade prevadzkovych merani realizovanych na pracovisku bolo mozné overit kritéria hybridizacie na konkrétnom
pripade rypadla vykonovej kategdrie 125kW [4]. Na zaklade poznatkov tejto prace boli vytvorené kritéria:

. Kritérium uréenia Grovne hybridizacie
. Kritérium uréenia usporiadania pohonu

Analyzou priebehu pracovného cyklu rypadla bolo mozné vytvorit objektivne odporuéenia pouzitia irovne hybridnych
pohonov, obr.4. Kritérium vytvdra predpoklad vykonovej optimalizacie spalovacieho motora s nizSim vykonom v
porovnani s pévodnym, ktory v sucinnosti s elektromotorom pokryje vykonové poziadavky Standardného cyklu
pracovného stroja. Z poznatkov vyplyva Ze spalovaci motor je mozné pouZit v sériovom a aj v paralelnom zapojeni. Zo
zistenych hodn6t velicin priebehov bol zostrojeny priebeh pozadovaného vykonu pocas typického pracovného cyklu.
Farebne su zndzornené priebehy vykonu odoberaného pocas cyklu, stredného vykonu a navrhnuty vykon spalovacieho
motora.
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Obr. 4: Priebeh odoberaného vykonu pocas pracovného cyklu

Z priebehu bola zistena hodnota Spickového vykonu a stredného vykonu ktory predstavuje nabijaci vykon,
reprezentujuci mnoZstvo energie spotrebované pocas jedného cyklu. Tento vykon je prvé pribliZzenie k parametru novo
navrhnutého spalovacieho motora. Strednd hodnotu vykonu je mozné vyjadrit ako podiel celkovej energie pocas cyklu
a periody cyklu. Pomerom stredného vykonu a maximalneho vykonu ziskame hodnotu hybridizacného faktoru.
Porovnanim vyslednej hodnoty hybridiza¢ného faktoru s hodnotami intervalov hybridizaéného faktoru mozno ziskat
informaciu o Urovni hybridizacie. Vypocitany stredny vykon bude vykon navrhovaného motora pri ktorom motor
pracuje optimalne a maximalny vykon motora v navrhovanom hybridnom pohone mézeme upravit podla poziadaviek.
Napriklad pocet cyklov za ktoré maju byt batérie nabité na plnu kapacitu s ktorou, bude méct stroj vykonat niekolko
cyklov len v elektrickom reZime. Pre pracovny cyklus posudzovaného rypadla boli ur¢ené hodnoty vykonov a faktor
hybridizacie, ktory dosiahol hodnotu v pripade konkrétneho rypadla Hf = 0,607 ¢o predstavuje plne hybridny pohon
[1]. Vyber usporiadania hybridného pohonu zavisi od mnohych faktorov, podla konkrétnej architektury navrhovaného
pohonu. To znamena, Ze kazidé konkrétne rieSenie odpovedd poZiadavkam konstrukcie pohonu mobilného
pracovného stroja. MoZné varianty architektury hybridného pohonu st uvedené v tab. 1.

Tab. 1: MozZnosti vyuZitelnosti usporiadani hybridnych pohonov

Architektura hybridného pohonu
Sériova Paralelna Sériovo-paralelna
Pohon pojazdu pomocou SM Nie Ano Ano
Pohon pojazdu pomocou EM Ano Ano Ano
Pracovné zariadenie pomocou EM Nie Ano Ano
Pracovné zariadenie pomocou EG Ano Nie Ano
Pracovné zariadenie pomocou SM Nie Ano Ano
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Konkrétny ndvrh architektiry hybridného pohonu pre uvedeny typ rypadla je zndzorneny na obr. 5

SM EG

Pracovné
zariadenie

otacanie
nadstavby

Baterie

Obr. 5: Navrh architektury sériovo-paralelného usporiadania hybridného pohonu

Vyuzitim hybridnych pohonov v kategdrii mobilnych pracovnych strojov dochadza vo vyznamnej miere k
efektivnejSiemu vyuZitiu energie dodanej pohonnému systému. Zaroven dochadza k znizenie environmentélnej zétaze
Zivotného prostredia v désledku znizenia Skodlivych emisii vyfukovych plynov pocas pracovného cyklu. V rezime
elektrického pohonu funguje pohon kratkodobo bez emisii. Dochadza tiez k zjednoduseniu hnacieho mechanizmu
stroja. Volba druhu a usporiadania pohonu a ich kombinacii odpoveda konkrétnym pracovnym podmienkam
mobilného pracovného stroja ajeho pracovného cyklu. V buduicnosti treba uvedené skutocnosti experimentalne
overit na existujucich rypadlach s hybridnym pohonom, ktoré nachadzaju v praxi ¢oraz Sirsie vyuZitie.

Tato praca vznikla s podporou Agentury pre vedu a vyskum v ramci rieSenych projektov APVV-17-0309 a APVV-15-
0524.
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Overovanie zivotnosti modulov mobilnych pracovnych strojov s vyuzitim
segmentu generativneho systému konstruovania

Life Verification of Mobile Working Machine Modules Using the Segment of the
Generative Desing System

Gregor lzrael'; Ladislav Gulan?; Carmen Schmidtova?®
Zaradenie ¢lanku: Vedecky

Abstrakt

V sUcasnosti pracovisko v ramci vyskumno-vyvojovych cinnosti vyvija sofistikovany interaktivny systém
generativneho konstruovania, umoznujuci novy pristup k tvorbe modularnych konstrukcii. Vznika postupne,
rozvijanim povodného znalostného systému, ktory integroval poznatky a skusenosti ziskané pocas
niekolkych desatroci vedecko-vyskumnej ¢innosti. Jednym zo vstupov generativheho modelu konstruovania
je databdza poznatkov ktora predstavuje exaktné ohranicenia rieSenia novych vyvojovych uloh variantnych
konstrukcii mobilnych pracovnych strojov. Sucastou tychto poznatkov su aj ziskané informacie
z realizovanych prevadzkovych merani na réznych skupinach mobilnych pracovnych strojov, ktoré sluzia na
verifikdciu Zivotnosti vybranych modulov pracovnych strojov.

Abstract

Nowadays, the workplace is developing within research activities sophisticated interactive system of
generative engineering design, which would enable a new approach to modular skeletons. The system is
developed gradually by extending of original knowledge-based system, which has been integrating
knowledge and experiences acquired within dozens of years of research work. One of the inputs of
generative engineering model is a database of knowledge, which presents exact limits of solutions new
research tasks of variant mobile working machines. A part of this knowledge are information obtained from
operational measurements carried on different groups of mobile working machines, which provide
verification of mobile working machines modules durability.

Kluéové slova: Generativne konstruovanie, Znalostny systém, ZataZovacie spektrum, Zivotnost

Keywords: Generative dimensioning, Knowledge system, Load spectrum, Lifetime

Uvod

Vysledkom viac ako tridsat rocnej spoluprace pracoviska s praxou formou vedecko-vyskumnych a vyvojovych
prostriedkov bolo kreovanie znalostného systému pozostavajuceho z funkénych segmentov, ktory postupne vyustil do
vytvaraného systému generativneho konsStruovania umoziujiceho interaktivny sposob tvorby flexibilnych
moduldrnych konstrukcii vozidiel, resp. mobilnych pracovnych strojov. [1] Znalostny systém vo faze vzniku
a budovania postupne integroval ziskavané poznatky z réznych oblasti. Overovanie poznatkov v praxi bolo realizované
prostrednictvom rieSenych aktualnych projektov a uloh a vznikli tak dalSie jednotlivé stucasti systému. Systém slazil
hlavne na cielavedomé a komplexné navrhovanie variantnych konstrukcii, ktoré spifiaju podmienky vonkajiej
a vnutornej stability (obr. 1). Vychadzal z ucelenej metodiky tvorby variantnych modularnych konstrukcii, ktoré tvoria
ekonomicky vyhodny vyrobny program podniku. [2] Takto navrhované stroje zo zdkladnych stavebnych modulov
mozno dalej podrobovat jednotlivym analyzam, predstavujicim samostatné bloky znalostného systém.

S prichodom novych technoldgii a s nimi suvisiacich poznatkov vytvara pracovisko komplexnejsi — sofistikovany
interaktivny systém generativneho konstruovania umoznujuci novy pristup k tvorbe modularnych konstrukcii (obr. 2).

LIng. Gregor Izrael, PhD., Strojnicka fakulta STU, Bratislava
1 prof. Ing. Ladislav Gulan, PhD., Strojnicka fakulta STU, Bratislava
3Ing. Carmen Schmidtova, Strojnicka fakulta STU, Bratislava
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novej generacie v spolupraci s podnikom priemyselnej praxe CSM Industry s.r.o., Tisovec.
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Obr. 1: Znalostny systém

Jednym zo vstupov generativneho modelu konstruovania je databaza poznatkov (knowledge management), ktora
predstavuje exaktné ohranicenia rieSenia novych vyvojovych uloh variantnych konstrukcii mobilnych pracovnych
strojov vyznacujucich sa vyraznou flexibilitou a efektivnostou navrhu. Neodmyslitelnou sicastou tychto poznatkov su
aj ziskané informacie z realizovanych prevadzkovych merani na réznych skupinach mobilnych pracovnych strojov,
ktoré sluzia na verifikaciu zivotnosti vybranych modulov pracovnych strojov.
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Overovanie Zivotnosti vybranych modulov pracovnych strojov v laboratérnych podmienkach

Skracovanie etapy vyvoja vyrobkov, si vyZzaduje zavddzanie novych metodik skusania vyrobkov ktorych hlavnym cielom
je skratenie ¢asu skuSok. V pripade skupiny mobilnych pracovnych strojov to predstavuje realizaciu skusok ich
exponovanych modulov v laboratérnych podmienkach. Nakolko pracovné stroje pocas svojho Zivota su vystavené
cyklickému namahaniu, porucha vo forme uUnavového poskodenia je Castym sprievodnym javom predcasného
opotrebovania niektorych Casti a mozZe byt zapri¢inend réznymi faktormi. Najviac namahanymi ¢astami pracovnych
strojov s nosné konstrukcie, pracovné zariadenia a ich ¢asti. Posudzovanie vplyvov zataZenia a deformacie na nosné
Casti mobilnych pracovnych strojov sa realizuje na zaklade prevadzkovych merani v redlnych pracovnych podmienkach
alebo v skusobniach. Pri statickych a dynamickych skdskach na hranici stability stroja vznika v priebehu merani ¢asto
nebezpecenstvo vzniku Urazov a poSkodeni samotného stroja. Z tohto dévodu sa vo vyrobnych podnikoch, resp.
skuSobniach buduju viacucelové skusSobné zariadenia uréené na skusky vybranych modulov pracovnych strojov.
Posudzovanie vplyvu zataZenia na nosné ¢asti mobilnych pracovnych strojov pri simulaciach statickych prevadzkovych
skusok podla noriem ISO 14 397-1 a ISO 14 397-2 je moiné vykonavat v laboratérnych podmienkach na skisobnom

zariadeni zndzornenom na obr. 3. [6] Na zariadeni moZno simulovat zataZenie vybraného modulu (vyloznik)
prevadzkovymi silami prostrednictvom priamociarych hydromotorov.

Obr. 3: Skusobné zariadenie

Popisané zariadenie navrhnuté za ucelom skidsania a overovania pevnosti modulov pracovnych strojov prispieva
k efektivite vyvoja novych strojov, a umoznuje skusanie jednotlivych modulov aj v urcitej mierke s odpovedajdcimi
silovymi zataZeniami. Doplnenie skdSobného zariadenia o hydraulicky systém zabezpecujuci cyklicky sa meniaci
priebeh zataZenia (pulzator), umozni realizovat aj dynamické skusky vybranych modulov pracovnych strojov
v laboratérnych podmienkach. V takomto pripade mozno vyuZit aj zataZovacie spektra, ktoré s spracované pre rozne
skupiny pracovnych strojov (predovsetkym rypadla, nakladace a teleskopické manipuldtory) z redlne vykonanych
prevadzkovych merani zatazeni v r6znych pracovnych podmienkach.
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Obr. 4: ZataZovacie spektrum a stupnovity kolektiv zatazenia
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Jednym zo spOsobov ako charakterizovat prevadzkové zataZenie je urlenie zataZovacieho spektra. Z nameraného
priebehu zatazenia pomocou metdd spracovania zatazovacich procesov schematizaciou sa urCuje pocetnost
niektorého, resp. pocetnosti niektorych charakteristickych parametrov procesu namadhania, napr. maximalna
amplituda, relativny rozkmit, stredna hodnota a pod. [3] Pomocou tychto metdéd z nameraného priebehu zataZenia
mozno zostrojit zataZovacie spektrum alebo stupriovity kolektiv zataZenia (obr. 4.)

Na zaklade pocetnosti ziskanych zo stupniovitého kolektivu zataZenia, moZno zostrojit za Géelom jednoduchsieho
porovnavania spektier avyuZitia v jednotlivych hypotézach kumulacie Unavového poskodenia, tzv. jednotkové
zataZzovacie spektrum, ktoré ohranicuje suradnicové osi jednotkou. Na tieto osi sa vyndsa relativna amplitida
zatazenia 0ui/0qmax arelativna pocetnost prechodov Ni/Njmex. Os poétu cyklov méze byt v dekadickych, alebo
logaritmickych suradniciach. Typické tvary amplitidovych kolektivov si zndzornené na obr. 5. [4]

0a,i! O3 max
(=]
[o-]
4
f OZ
77

AN

o N
10% 10% 10% 10% 10?2 10" 10°
Ni/ Nmax

Obr. 5: Typické tvary amplitudovych kolektivov

Jednotlivé tvary reprezentuju charakter zataZenia a pre skupinu pracovnych strojov tomu zodpovedaju krivky ,d, e, f*
v zavislosti od pracovného cyklu. Tvar ,d“ odpoveda Gaussovému-normdlnemu rozdeleniu a po jednostupriovom
rozdeleni je to druha zakladna forma zataZovacieho kolektivu. Je typické hlavne pre pripady nahodnych procesov
stacionarneho charakteru, t.j. procesov, ktorych Statistické charakteristiky sa ¢asovo nemenia. Napr. zataZenie
jednotlivych modulov rypadla alebo nakladaga s rovnakou di?kou a charakterom pracovného cyklu, pracujice v
rovnakej triede horniny a podobne. Tvar ,e” predstavuje linedrne a tvar ,f“ log-normdine rozdelenie. Obidve sa
vyuZzivaju pri zataZzeni nestacionarneho charakteru, napr. praca rypadla alebo nakladaca s réznymi pracovnymi cyklami
v réznych triedach horniny, alebo vyskyt nepredvidanych zataZeni tzv. nestandardného charakteru. Uvedené tvary
vznikli ako prekrytie viacerych Gaussovych rozdeleni, pricom jednotlivé prekryvajice sa procesy mdzu prebiehat
sucasne alebo po sebe. [3] VySsie opisané typizované tvary kolektivov zataZenia mozno porovnat aj zo skutocnym
kolektivom zataZenia zndzornenom na obr. 6, ktory bol vytvoreny na zaklade prevadzkovych merani na ¢elnom
nakladaci pocas pracovného cyklu nakladania makadamu na dopravny prostriedok.
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Obr. 6: Kolektiv zataZenia z redlneho pracovného cyklu nakladacda

Porovnanim dvoch vy$sie uvedenych priebehov mozino skonstatovat, Ze kolektiv zataZzenia z redlneho pracovného
cyklu s mensim rozptylom, ale ma velmi podobny tvar ako krivka ,d“ na obr. 5 zodpovedajlca pracovnému nasadeniu
stroja. Z tychto Uvah moZno pristupit k zaveru, Ze v pripade zjednoduSenych skusok, ak nie s k dispozicii redlne
zataZovacie spektrd mozno uvaZovat aj tzv. typizovanymi, ale k dosiahnutiu hodnovernych vystupov je vhodnejsie
vyuzivat spektra ziskané skutoénymi prevadzkovymi zataZzeniami.
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Na ulahéenie a urychlenie procesu verifikacie vypocitanych vysledkov v etape ndvrhu modulov strojov a zariadeni, je
vhodné navrhnit takd metodiku zjednodusenych unavovych skdSok (laboratérnych skdsok), ktoré umoziuji
samostatne testovat vybrany modul konstrukcie, pricom vysledky unavovych skidsok daného modulu sa musia
zhodovat so skuskou celej konstrukcie [3]. Zakladnym predpokladom pre spravny navrh zjednodusenych Gnavovych
skusok je vhodny vyber zataZovacieho spektra zodpovedajiceho redlnemu namahaniu konstrukcie. Na tieto Ucely je
vhodné vytvarat katalég zataZzovacich spektier z ¢o najvacSieho poctu prevadzkovych merani, vykonavanych na
réznych skupinach pracovnych strojov a pracovnych cyklov.

Overovanie Zivotnosti vybranych modulov pracovnych strojov v laboratdrnych podmienkach realizované na skupine
nakladacov, rypadiel a manipulatorov bolo sucastou projektov ,Vyskum prevadzkovej Zivotnosti rozhodujucich
stavebnych modulov mobilnych pracovnych strojov“ a ,Vyskum moinosti uplatnenia metdd generativneho
konstruovania pri vyvoji modulov mobilnych pracovnych strojov” v ktorych sa Uspesne vyuZivaju doteraz kreované
segmenty znalostného systému, resp. novo vznikajuceho generativneho modelu konstruovania.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-15-0524 a Zmluvy
¢. APVV-17-0309.
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Skimanie potencidlu elektrickych stavebnych vozidiel na Slovensku

Exploring the Potential of Electric Construction Vehicles in Slovakia

Stefan Kritofi¢!
Zaradenie ¢lanku: Odborny

Abstrakt

V zahranici sa v stavebnictve na zdklade emisnych kvét uplatiiuju rézne udrzatelné metddy a postupy a
jednou z nich je elektrifikovat stavebné vozidla. Elektromobilita vozidiel sa uplatriuje réznym tempom,
dynamika rastu v celej EU v roku 2020 bola 86% [1]. Najvacsi rozvoj dosahuje osobnd doprava, ale
elektrifikacia stavebnej mechanizdcie sa zatial uplatiiuje v ovela mensom meradle. Vyzaduje si Specificky
pristup a osobitné naroky na stavenisko. Prispevok sa venuje potencidlu a zdkladnym potrebam pre
uplatnenie elektromobility stavebnych vozidiel na Slovenku. Perspektivy rozvoja tohto druhu dopravy su
velmi dobré, pretoze aktivity suUvisiace s rozvojom dokonale zodpovedaju potrebam suvisiacim so
znizovanim znecistovania zivotného prostredia. V zévere prispevku st analyzované moziné motivacné
benefity pre zasadné vyuZivanie stavebnej mechanizdcie na baze elektromotorov.

Abstract

Various sustainable methods and practices are being applied abroad in the construction industry based on
emission allowances, and one of them is to electrify construction vehicles. Vehicle electromobility has been
applied at different rates, the growth rate across the EU in 2020 was 86% [1]. Passenger transport is the
most advanced, but the electrification of construction mechanisation has been applied on a much smaller
scale so far. It requires a specific approach and specific demands on the construction site. The paper
discusses the potential and basic needs for the application of electromobility of construction vehicles in
Slovakia. The prospects for the development of this mode of transport are very good, as the activities
related to the development perfectly match the needs related to the reduction of environmental pollution.
The paper concludes with an analysis of the possible motivational benefits for the substantial use of
construction mechanisation based on electric motors.

Klacové slova: Elektrické stavebné vozidla, Stavebna mechanizacia

Keywords: Electric construction vehicles, Construction mechanisation

Uvod

Riesenie otazky, ako zniZovat emisie vyfukovych plynov a tak sa podielat na ochrane Zivotného prostredia pri vystavbe
budov a objektov na Slovensku, zatial priame nie je. Iba prislusné normy v doprave reguluju emisie vyfukovych plynov
pri jednotlivych typoch vozidiel. Podla citovanej studie dopravné cinnosti celosvetovo predstavuju 40% spotrebu
energie v stavebnych prevadzkach a tym znaénému vypustaniu emisii so spalovacich motorov do ovzdusia[2]. Ide o
vyznamny negativny vplyv vystavby na okolie.

Potreba rieSenia problematiky poukazuju aj informacie od svetovej rady pre zelené budovy. Podla nich sa uvadza, ze
budovy su v sucasnosti zodpovedné za 39% celosvetovych emisii uhlika suvisiacich s energiou, z toho 28% je
prevadzkovych emisii a 11% je spdsobeny vystavbou a vyrobou zabudovanych materidlov[3]. Do buducna sa oc¢akava
zvysSenie svetovej populdcie ¢o spOsobi aj narast svetového stavebného fondu.

Uvedomenie si problému prinatilo niektoré metropoly sveta zavadzat lokality bez emisnych stavieb a lokélne
znizovanie uhlikovej stopy. Dopomohli im k tomu rézne podnety ako prisnejsia regulacia znecistenia, vyrovnanie sa s
tvrd$imi lokalitami so zdkazom spalovacich motorov alebo obmedzenia hluku v urcitych ¢asoch dia.

1 Ing. et Ing. Stefan Kristofi¢, STU Svf, Bratislava
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Vyvoj elektrickych vozidiel v stavebnictve

Prechod na vozidla s nizkymi a nulovymi emisiami nabral v poslednom desatro¢i na rychlosti a to najma v osobnej
doprave. Umoznili to pokroky v mnohych oblastiach spojenych s elektromobilitou ako vylepsenie technoldgie batérii,
dostupnost nabijacej infrastruktiry a zvaésujici sa sortiment modelov. Délezitym impulzom pre osobnu dopravu bolo
predstavenie legislativneho balika , Fit for 55“ Eurépskou komisiou[4]. Stbor navrhov a opatreni, ktoré smeruju, aby sa
klimatické ciele podarilo naplnit. Zdsadnym bodom je zdkaz predaja novych aut so spalovacimi motormi od roku
2035[4]. K tejto skutoénosti sa musia prisposobit vietky sektory hospodarstva a stavebnictvo musi véas zareagovat na
zmenu.

Stredna a tazkd doprava v stavebnictve neprechadza elektrifikaciou v rovnakom tempe ako osobna doprava. Doposial
na ceste k nizdiemu uniku vyfukovych plynov dopomahaji normy, nie vdak k ich Gplnému odstraneniu. Stddie
odhaduju, Ze vplyvom vysSich drovni noriem, ktoré sa postupne zavadzali, sa v obdobi 2008 az 2014 znizili emisie
tuhych ¢astic 0 95%, oxidov dusika 0 90% a praktické odstranenie emisii siry z necestnych motorov[5].

Znizenia avSak ani zdaleka neprispeli k zniZzeniu spotrebe pohonnych hmot, to vyvolalo zavddzanie novych hybridnych
technoldgii. Spotreba paliva radovo klesla o 20 — 30% v porovnani s konvenénymi dieselovymi zariadeniami[6]. Prvy
hybridny naklada¢ vyvinula spolo¢nost Hitachi v roku 2003 a spolo¢nost Komatsu v roku 2008 vyvinula prvé komeréné
hybridné rypadlo[7]. Hybridizacia poskytla okamZiti moZnost ako zniZit emisie a skiimanie spravania mensie batérie.

Elektrifikdcia strojov nad 20 ton si vyzaduje viac ako 300 kWh kapacitu batérie aby pokryla ¢innost stroja pocas 8
hodinového pracovného dria[8]. Do hry o udrzatelnost stavebnej vyroby zasiali najma vyrobcovia stavebnych zariadeni
a dodévatelia komponentov, pretoze si uvedomili, Ze musi byt 100% prechod na alternativne zdroje energie. Dnes
vyrobcovia investuju do elektrickych stavebnych zariadeni vSetkych velkosti, aby uspokojili rézne potreby aplikdcii.

Vela svetovych gigantov ako Caterpillar, Volvo, Komatsu, JCB a aj mensie spolocnosti sa snaZia svoje mechanizmy
elektrifikovat. Vytvaraju pilotné projekty, ktoré sa skisaju a zatazuju na Uroven ostrej prevadzky. Mnohé z nich v
prvom rade zamenili spalfovacie motory na elektromotory a eliminovali unik vyfukovych plynov do ovzdusia. Avsak
mechanizmy nie su plne elektrifikované a zostava hydraulicky systém, ktory by sa postupne nahradil za linedrne
pohony.

Prvy plne elektricky stroj bol prestaveny na veltrhu CES 2022 v Las Vegas spolo¢nostou Doosan Bobcat. Kompaktny
pasovy naklada¢ Bobcat T7X nevyZaduje Ziadne naftové palivo a eliminuje vsetku hydrauliku a komponenty, pouZziva
iba jeden liter ekologickej chladiacej kvapaliny. Prototypom sa dosahuje budicnost s nulovymi emisiami[9].

Elektrické pohony najdeme v réznych kategériach ako mini rypadla, rypadld, nakladace alebo rypadlo-nakladace,
teleskopické manipulatory, ale aj asfaltovy finiSer a cestny valec. Tato skutoc¢nost predpoveda, Ze v blizkej budicnosti
sa technoldgia Cistejsich vozidiel stand v stavebnom sektore standardom. Dnes chyba univerzalny pristup a dostupnost
strojov.

Prehlad aplikacii v zahranici

Pouzivanie systémov elektrickej energie pre pohony mechanizicie nie sU Zziadnou novinkou v banictve a najma
v podzemnej tazbe. Znizovanie emisii je Zivotne délezité pre zdravie a bezpecénost pracovnikov a v poslednych rokoch
dany segment napredoval najviac. Lom vo Svajciarskom Beli prevadzkuje 45 tonovy elektro damper na odvoz vapna
z Ubocia hory do cementdrne. Prazdny skapac stipa 13% sklonom a na konci cesty naberie 65 ton rudy. S viac ako
dvojnasobnou hmotnostou sa vozidlo vracia klesanim aregeneraény brzdovy systém nabija batériu. Batéria
s kapacitou 600 kWh sa dokéaze brzdenim samo nabijat a uloZena energia vystaci na cestu spat. Ro¢ne usetri az 190 ton
oxidu uhli¢itého[10]

Vyskumny projekt vedeny spolo¢nostami Volvo Construction Equipment a Skanska skima elektrické stavenisko v lome
nedaleko Goteborgu vo Svédsku. K transformacii vytvoreniu bezemisnych lomov nasadili elektrické a autonémne
prototypové stroje Volvo CE, nové pracovné metddy a systémy spravy staveniska. Ciastoéné vysledky poukazovali na
98 % znizenie emisii uhlika, 70 % zniZenie nakladov na energiu a 0 % zniZenie nakladov na operatora[11].

V Nérskych mestach Oslo, Kodan a Helsinki sa rozhodli na zadklade tamojsich Studii, ktoré predikuju viac ako 20%
celkovych emisii CO2 pochddzajucich z tazkych stavebnych zariadeni, realizovat stavebné projekty vyluéne elektrickymi
mechanizmami. Pilotny projekt v centre mesta Oslo bol realizovany 9-tonovym elektrickym pasovym rypadlom Hitachi
ZE 110LC, kolesovym elektrickym nakladacom Kramer 5055e a elektrickym rypadlom Caterpilla 323F radu Z. Hlavnou
vyhodou rypadla bolo jednosmerné nabijanie, ktoré skracuje nabijaci ¢as na tristvrte hodiny[12]. V tabulke 1 su
uvedené vybrané technické parametre elektrickych vozidiel.
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Tab. 1: Vybrané technické parametre elektrickych vozidiel

Technické parametre mechanizacie
Druh >
; vykon - ¢as nabijania
mechanizmu produktové oznaéenie elektro- | e k;pa’a'ta hmotnost
motora | C2terie | baterie | 536 yac | 400 vAC
nakladac Volvo L25 36 kW 40 kWh 12 h 2h 5,08t
. . 13,4 ., | 15 min -

nakladac Schaffer 24e 21 kW KWh 2h-80% 80% 2,28t

nakladac SOCMA HNL-16E 60 kW 144 kWh 5,20t
mini rypadlo Volvo ECR25 18 kW 20kWh | 5h 508'(‘;;“ “| 2,70t

(o]

.. = 19,8

mini rypadlo JCB 19C-IE 20 kW 2 KWh 5h 2,5h 2,40t
€

L 2 23,4

mini rypadlo Wacker Neuson EZ17e 16,5 kW = KWh 1,80t
]

teleskopicky JCB 525-60E 22 kW 24kWh | 8h 1h 5,20t
manipulator

rypadlo SOCMA HNE8OW-EL 46,5 kW 109 kWh 8,00t

rypadlo CAT 323f ZLINE 122 kW 300 kWh 25,00t
teleskopicky .

L, Manitou MT 1135 60 kW 30 kWh 8,90t

manipulator

Tabulka 1 poukazuje na technické parametre komeréne dostupnych elektrickych mechanizmov. V porovnani s typovo
rovnakymi, ale naftovymi mechanizmami, dosahuju 100% znizenie vyfukovych plynov, rdadovo 10% zniZenie hlu¢nosti,
eliminaciu vibricii.

Podstatnou informdaciou z tabulky pre obsluhu su nabijacie ¢asy. Uvedené hodnoty su pre situdcie, kedy je vozidlo
priamo napajané zo siete na striedavé napéatie a nemusi sa pripijat cez externd nabijacku. Je to délezZita pohotovostna
vyhoda pri réznych aplikaciach, kedZe obsahuje palubnu nabijacku. Pri zasuvkovom nabijani si treba dat pozor na
hodnoty napétia aby nedoslo k pretazeniu pripojky, Specifika stanovuje vyrobca.

Benefity z vyuzZivania elektromobility v staveniskovej prevadzke

Stredné a tazké mechanizmy neustéle vystavuju stavenisko a jeho okolie znaénému hluku, vyparom zo spalovacich
motorov a vibraciam. RieSenie pre niektoré lokality alebo oblasti je v obmedzovani hluku v urcitych casovych
obmedzeniach. To avsak neriesi samotny zdroj hluku, ale nasledok.

Stcasné poznatky s vyuZivania stavebnych elektrickych vozidiel reflektuju viaceré pozitivne dopady, medzi
najdolezitejSie patria, Ze neprodukuju lokdlne emisie a maju nizSiu hluénost. Vyhoda elektrického batériou
pohananého mechanizmu spociva v tom, Ze ma jednoduchsi motor. Vozidlo ma menej pohyblivych Casti a je pocas
prevadzky tichsie, lahsie sa riadi aj Startuje. Elektrické stavebné mechanizmy preto vdaka motoru mozu prinasat nizsie
naklady na udrzbu a tiez sa zniZuje celkovy €as vynaloZeny na udrzbu.

Plne elektrickd vybava eliminuje naklady na palivo a hydraulicky olej. Hydraulicky systém je nahradeny
elektromechanickym linedrnym pohonom a vyznam spodiva, Ze sa nepouZivaju ropné latky. Daldou vyhodou
elektromobility je ich schopnost poskytnut okamizity krutiaci moment a 3pickovy kratiaci moment pri kaZdej
prevadzkovej rychlosti, zatial ¢o dieselové motory musia nastartovat skér na volnobeh, ako budd mat dostatocny
vykon.

Elektrické vozidld vydavaju ovela menej hluku ako tradiéné stroje, moézu fungovat v mnohych mestach, kde
obmedzenia hluku prinutili projekty zastavit sa v urcitych ¢asoch dria. Spalovaci motor moze byt velky problém pri
niektorych cinnostiach, ktoré sa nachddzaji v uzatvorenych prostrediach s vysokou prasnostou. Kombinacia
koncentracie splodin vyfukovych plynov a hlu¢nosti je velmi nebezpeénd jednak pre pracovnikov, ale aj samotny
mechanizmus.
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S nastupujucou elektrifikdciou sa vozidla zdokonaluju aj v inych smeroch, maju viac elektrotechnickych prvkov a
vybavenia, ktoré zvysuju bezpecnost, spolahlivost a tak sa postupne dostavaju niektoré cinnosti do autonémnych
cyklov a vozidla si schopné konat pracu bez fudskej asistencie.
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Potreby pre elektromobilitu v stavebnej prevadzke

Na rozsiahle zavedenie osobnych elektrickych vozidiel je nevyhnutne potrebnd nabijacia siet v tesnej blizkosti
dopravnych ciest. Problém planovania a rozmiestnenia nabijacich stanic by mal brat do Uvahy predovsetkym
obmedzenia elektrickej siete[13]. Inak tomu nemdZe byt v pripade navrhu nabijacej stanice na stavenisku.

Faktom je, Ze pocet a nasadenie stavebnych vozidiel a mechanizmov je prispésobené danému stavenisku a su
vyuzivané s réznou intenzitou. Preto optimalizovat umiestnenie nabijacej stanice a pocet nabijaciek musi vyhotovovat
individualnym podmienkam staveniska. Pre ¢iastocné ulahlenie vyrobcovia inStaluju do vozidiel palubné nabijacky,
ktoré funguju na striedavé napatie a mozu sa napdjat zo siete na 230V alebo 400V. Ale aj to ma svoje obmedzenie v
odoberanom prude, ked sa prekroéi amperickd hodnota isti¢a prichadza k pretazeniu pripojky a nevyhodou su tiez
dlhsie nabijacie ¢asy v porovnani s jednosmernym nabijanim.

Aby sa dnesné elektrické vozidla vykonovo vyrovnali naftovym, kladu sa vacSie naroky na hustejsi obsah uloZenej
energie v batériach a zaroven predizit prevadzkovy ¢as medzi nabijanim. Proces nabijania musi byt rychly a efektivny
pre zamedzenie dlhého ¢asu nelinnosti vozidla. Aby sa predislo neaktivnemu ¢asu a pretazeniu je vhodné
koordinované nabijanie elektrickych vozidiel, ¢o zlepSuje celkovid uUcinnost elektrickej siete, pretoze zabrariuje
pretazeniu distribuéného systému, zvySuje kvalitu energie a znizuje kolisanie napatia[13].

Pri Sirokej vozovej zostave sa stdva rozmanitost nevyhodou a v porovnani so spalovacimi motormi je palivo rovnaké,
ale nabijanie sa mbZe pri kaZdom vozidle menit. Vyvoj ponukol rieSenie aj v tejto otazke instalaciou mobilnej
kontajnerovej nabijacky. Sklada sa z obrovskej litiovej batérie, série invertorov a namontovanych ovladacov. Pre
optimalizaciu je kontajner je dostupny v réznych velkostiach aby spifial naroky na nabijanie a z praktického hladiska
aby sa jednoducho premiestiioval z jedného staveniska na druhé. Vtabulke 2 su uvedené zakladné parametre
nabijacej stanice EST BoostCharger.

Tab. 2: Nabijacia stanica EST BoostCharger;

Specifika EST BoostCharger
typ pripojenia 3f, 50 Hz
B |inia napitia 400 VAC, 63/125 A
sieti
dostupny vykon 63/86 kVA
technoldgia Lithium
batériovy kapacita 390 kWh
systém vykon 390 kw
Zivotny cyklus 1C/1C, >4000 cyklov (>10 rokov)
400 VAC 63/125/250 A
vstupne 230 VAC 63 A
rozhranie
DC CCS typ 2, max 150 kW
umiestnenie exteriér
vSobecné
technické teplotny rozsah od-20do50C
udaje
rozmery 6100x2900x2400 mm
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Hlavnou vyhodou nabijacky EST BoostCharger je odstrdnenie potreby instalacie nového transformatora na mieste
potreby. Tym sa modze skrati ¢as projektovania a dodania, kedZe vsetko potrebné je zapuzdrené v Standardnom
mobilnom kontajneri a mézZe byt rychlo instalovany na akomkolvek mieste.

Spickové zatazenie nabijacky smerom k sieti je eliminované ststavou menicov a elektronickych zariadeni, ¢o vedie k
nizsim nakladom na elektrické pripojenie. Nabijacia stanica s viacerymi rozhraniami a s vystupmi na DC a AC umoznuje
variabilné a rychle nabijanie vozidiel. Délezitou vyhodou je aj zaloZzné napajanie, ak je pripojenie k sieti nestabilné
alebo nie je, batérie poskytnu v case vypadku uloZenu energiu[14].

Zaver

PrileZitosti, ktoré ponukaju vyuZivanie alternativnych stavebnych strojov, su viaceré. Medzi hlavné patria lokdlne
znizenie emisii a znecistenia v miestach vystavby, zniZenie hlu€nosti a vibrdcii, zniZzenie zavislosti na rope, vyuZivanie
elektromobility v inteligentnych energetickych sietach, vy$Sia bezpecCnost aochrana zdravia v uzatvorenych
priestoroch.

Vyuzivanie elektrickych stavebnych vozidiel sa vo svete vyvija rozne, predovsetkym ide o pilotné projekty, ktoré nesu
v sebe vysoké rizika s organizdciou. V niektorych krajinach Eurdpy boli zavedené motivacné nastroje pre zhotovitelov
stavebnych prac aby napriek rizikdm zavadzali elektromobilitu na stavbach. Mesto Oslo, aby sa stalo jednym z
najudrzatelnejSich a najzelensich miest na svete, si stanovilo ciel zniZenie sklenikovych plynov 0 95%. Na dosiahnutie
tohto ciela je jednou z ambicii, aby mali vSetky staveniskd nulové emisie uz v roku 2025, k tomu im dopomdhaju
benefity pre realizatorov[15].

Na postupné zavadzanie alternativnych nizko emisnych strojov na Slovensku Zial chyba jasna stratégia. Je potrebné
nasledovania SR ako regionalnej lokality EU aviac sa zamerat na vyuZivanie mechanizmov na stavenisku s nizko
emisnym dopadom, tak ako sa to robi vo svetovom meradle. Musi sa vytvorit a spustit komplexny systém od cenovej
dostupnosti vozidiel cez adekvatnu infrastrukturu, balik benefitov, edukaciu spotrebitela az po jasné odpovede na
spotrebitelove otdzky. Musi prist vladna iniciativa tykajluc sa elektrickych stavebnych vozidiel a zvySovat priamych
zahrani€nych investicii v danom segmente.

So zaclenenim elektrickych stavebnych mechanizmov v staveniskovej prevddzke su spojené aj moiné hrozby ako
neefektivne vynaloZené investicie na rozvoj elektromobility, zaostavanie za konkurenénymi krajinami, neuspech v
stimulacii investicii, vysoké poplatky za siet v dosledku $piciek vykonu, Ziadne Standardné rozhranie pre nabijanie
stavebnych vozidiel, negativne vplyvy na distribuénd siet.

V neprospech elektromobility hovori energetickd néarocnost vyroby batérii. Ta je vysSia, neZ pri automobile so
spalovacim motorom, ktorého kompletnou vyrobou sa vytvori 8 — 10 ton CO2. Na porovnanie pri elektromobile moze
uz tato hodnotu dosiahnut uz samotna batéria (2 — 17 ton CO2) [16]. Nasledne ich prevadzka je s vyrazne niz$im
dopadom na Zivotné prostredie a pri nabijani vozidiel je rozhodujice, ako bola elektricka energia vyrobena. Do
posudzovania vstupuju aj faktory emisii z vyroby elektrickej energie na drovni S$tatu. Vysokou penetraciou
obnovitelnych zdrojov energie v sieti, ktorymi sa ndsledne nabijaju vozidla, sa dosiahne najnizsie hodnotenie vplyvu na
Zivotné prostredie ¢i uz samotnej siete alebo elektro vozidla, preto stratégia musi byt viaciroviova.
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