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Editorial
Editorial

Vazeni Citatelia,

Opét sa Vam dostava na obrazovky pocitacov,
tabletov alebo teleféonov vydanie Buildustry.
Opat sme sa snazili naplnit ho témami zauiji-
mavymi a potrebnymi z hladiska komplexnosti
stavebnictva, ako Sirokého a délezitého od-
vetvia hospodarstva. Pomerne silné zastupe-
nie v tomto Cisle maju témy suvisiace
s pravom a legislativou. Okrem toho informu-
jeme o aktudlnom diani v stavebnictve na
Slovensku a ako je stavebnictvo pripravené na
transformaciu,  ktord urcite  potrebuje
v suvislosti s trvalou udrzatelnostou. Z oblasti
vyvoja a technoldgii sa pozrieme na samoo-
Setrujuce sa betony ale i na to, ako vplyvaju
zmeny teploty na sudrinost cementového
lepidla s podkladom z OSB dosiek. Zo staveb-
nych materialov sa budeme venovat trendu
optimalizacie pracnosti a nakladov. V jednom
¢lanku si blizSie predstavime velkoformatové
murovacie tvarovky od spolocnosti Xella
a v druhom sa budeme venovat vldknobetdonu

— konkrétne vyuZitiu polymérnych vldken na

Vazeni Citatelia,

statické
a konstrukcii. TieZz budeme navrhovat sanaciu

vystuZenie beténovych prvkov
zelezobetdnovych alebo betdnovych kon-
Strukcii — vo vieobecnej rovine, ale i na kon-
krétnom pripade. V suvislosti s hrubou stav-
bou sa dozviete aj o navrhu protiraddnovej
ochrany bytového domu. Z oblasti inZinier-
skych stavieb si mézZete preéitat clanok
o optimalizacii konstrukcie vozoviek vdaka
Specidlnym materidlom a z témy stavebnych
strojov nas kolegovia zo SjF STU oboznamia so
zakladnymi parametrami stavebnych strojov

modularnej konstrukcie.

BliZi sa koniec roka, koniec predvolebného
roka... O¢akavalo sa vacsie vytaZzenie pracov-
Mnohé
v stavebnictve sa nespustili. Ukoncené obsta-

nych  kapacit. velké  zakazky
ravania sa preveruji a neuspesni Ucastnici
podavaju ndmietky. Mnohé z nich opodstat-
nene (moj subjektivny nazor). Okrem toho sa
najma v strojnictve vyraznejSie znizil pocet
objedndvok, to zvysilo napatie a ocakavana

recesia za dverami tieZ nepomaha k zlepseniu

Dakujeme vam za priazen v roku 2019 _
a prajeme vam prijemné préezitie vianocnyeh
sviatkov a uspesny rok 2020.

nalady v stavebnictve. Mdme za sebou naroc-
ny rok a aj ked nechcem byt pesimistom, oba-
vam sa, Ze buduci rok nebude vyrazne lepsi.
Preto nastdva obdobie priprav na horsie ¢asy,
vyCistenie firiem, optimalizacia procesov,
nakladov a vyluéenie neperspektivnych ¢in-
nosti s cielom posilnit sa pre daldie obdobia.

To plati ¢i uz ste velky alebo maly hrac.

V nastavajucom obdobi si oddychnite od bez-
nej hektickej operativy. Idealne s rodinou
alebo $portom. A ak sa pri dlhSom odluceni od
prace k nej v myslienkach vraciate, pouvaZujte
¢i dost inovujete svoje sluzby, produkty, vnu-
torny chod firmy... Dobry ndpad prichadza aj
celkom nedakane, na lyziach / lanovke,
v posiliovni a pod... Preto vyuZite volnejSie
obdobie pocas sviatkov. Prajem Vam, aby boli
Stastné a veselé. Novy rok, nech je lepsi ako

by bol keby ste nieco nezmenili.

Peter Briatka

Build-



Stavebné firmy ocakdavaju tento rok rast 2,4 %, v budiicom uz len 0,4 %

Construction Companies Expect a Growth by 2,4% This Year, and 0,4 %

Next Year
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Vysledky aktualneho prieskumu trhu, resp.
odvetvia priemyslu — stavebnictva predstavi-
la spoloénost CEEC Research na tradiénom
stretnuti lidrov slovenského stavebnictva.
Prieskum sumarizuje aj ocakavania do konca
roka a vyhliadky na rok 2020.

Klacové slova:

Stavebnictvo, Prieskum, Vyvoj, Hospodarstvo

The results of actual research of segment of
economy — Construction was introduced by
CEEC Research on regular meeting of Leaders
of Slovak Construction. The research summa-
rize the expectations by end of this year and
prognosis for 2020.

Key words:

Construction, Research, Development,

Economy

Riaditelia slovenskych stavebnych podnikov
ocakavali, Ze toto odvetvie zaznamena v roku

Build-
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2019 este vzostup priemerne 0 2,4 % a v roku
2020 sa rast spomali na 0,4 %. Tento trend
udavaju najma velké stavebné firmy, ktoré
tento rok pocitaju so zvySenim vykonov o 0,6
% a v buducom roku s poklesom o 1,2 %. Malé
stavebné subjekty podla prieskumu predpo-
rast o 29 % a

v nasledujicom uZ len 0 0,9 %. Vyplyva to z

kladaju v tomto roku
analyzy slovenského stavebnictva za treti
kvartal 2019 spracovanej spolo¢nostou CEEC
Research s podporou generdlneho partnera,
PovaZskej cementarne, Ladce. Analyzu pred-
stavili na tradi¢nom Stretnuti lidrov slovenské-
ho stavebnictva v Bratislave.

OptimistickejSie su inzinierske podniky, podla
nich v roku 2019 zaznamenaju narast o0 3,1 %
a v roku 2020 by sa mal zmiernit na 1,8 %.
Firmy v segmente pozemného stavitelstva
olakdvaju, Ze tento rok by mali dosiahnut
zvySenie produkcie priemerne o0 2,1 % a v
budicom roku, naopak, pokles o 0,2 %.
,Vyjadrenia riaditelov stavebnych spolo¢nosti
su menej optimistické ako v minulych rokoch,
ked' stavebnictvo podla ich slov zaznamenava-

lo vyraznejsi rast, ako sa ukazalo v skuto¢nos-
ti,” hovori riaditel CEEC Research pre sloven-
sky trh Michal Vacek. Vyhliadky do buducnosti
su skor zdrzanlivejSie. Ako ukazal vyskum, po
rokoch rastu riaditelia stavebnych spolo¢nosti
predpokladaju pokles stavebnej produkcie. O
nieCo optimistickejsi su zastupcovia inZinier-
skych firiem, kde sa ocakaval rast tak v tomto
roku, ako aj v budicom. V pripade pozemné-
ho stavitelstva je situacia Uplne odlisna. Sta-
vebné podniky podla kvartalnej analyzy CEEC
Research zédroven predpokladaju zvySenie
svojich trzieb v tomto aj budicom roku o 2 %.
Velké stavebné firmy ocCakavaju, Ze ich trzby v
roku 2019 vzrastu o 1,7 % a v roku 2020 stup-
nu iba o0 0,6 %. Trzby malych subjektov by sa
mali zvysit 0 2,1 %, resp. 0 2,4 %. V pripade
inZinierskych spoloénosti by mali byt trzby
vyssSie v tomto roku o 1 % a v budicom o 1,5
%, v pozemnom stavitelstve maju vzrast o 2,4
% ao23%.



OCAKAVANY VYVOJ STAVEBNICTVA
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Obr. 2

Podniky maju stdle takmer naplno vytaZené
kapacity. Riaditelia stavebnych firiem maju
pre treti kvartal tohto roku kapacity vytazené
na 91 % a pre dalsi stvrtrok ocakavaju mensie
vytaZenie, a to v priemere 87 %. Velké spoloc¢-
nosti mali kapacity v trefom kvartali

= 000

vyuZzité na 88 %, vo Stvrtom ich vyuZiju na 89
%. Pri malych firmach ide o vytaZenie kapacit
v tretom a vo Stvrtom Stvrtroku na 92 %, resp.
87 %.
vyuZitie kapacit v poslednych dvoch kvarta-

InZinierske podniky zaznamenavaju

loch na 90 % a 89 %, firmy v pozemnom stavi-
tel'stve na 91 % a 86 %.

Build-
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OCAKAVANY VYVOJ TRZIEB
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Obr. 3

MALE/STREDNE FIRMY

2,1%

Stavebnym firmam sa dari dobre v otazke
zakaziek,
zakazky

aktudlne zazmluvnenych

v sUlasnosti  maju  podpisané
v priemere na 11 mesiacov vopred. Pre polo-
vicu subjektov (53 %) sa tato situdcia
v porovnani s minulym rokom nezmenila,”
poznamenava k vysledkom kvartalnej analyzy
spolo¢nost CEEC Research. ,Iba Stvrtina pod-
nikov (27 %) ma v tomto obdobi zazmluvne-

nych menej zékaziek nez v rovhakom obdobi

Build-

ZAZMLUVNENE ZAKAZKY
(POROVNANIE S MINULYM ROKOM)

2,0 %

Podiel firiem
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0-5%  6-10% 11-15% 16-20% 20¢%  Nevie

Rast

Pokles

40 % FIRIEM OCAKAVA RAST 0-5 %

il

POZEMNE STAVITELSTVO

2,4 %

INZINIERSKE TAVITELSTVO

1,0 %

vlani, patina (20 %) ma dokonca viac zékaziek
ako v tom istom obdobi minulého roku,” do-
dala spoloénost. Vykony stavebnictva za prych
osem mesiacov 2019 medziro¢ne klesli o 3,1
% na 3,471 miliardy eur. Ako v oktdbri ozna-
mil Statisticky Grad SR, stavebna produkcia
realizovana v tuzemsku od januara do konca
augusta klesla o 4,1 % na 3,265 mld. eur. Ob-
jem prac na novej vystavbe vratane moderni-
zacii a rekonstrukcii sa znizil 0 6,7 % na 2,319
mld. eur, stavebné prace na opravach a udrz-
be klesli 0 1,1 % na 846,8 miliéna eur. V struk-

03 105109 |12 | 04 | 10

2018

W Viac

2019

ture tuzemskej produkcie sa podiel novej
vystavby vratane modernizacii a rekonstrukcii
znizil na 71 %, podiel prac na opravach a udrz-
be tvoril 25,9 %. Vykony slovenskych subjek-
tov v zahranici za prvych osem mesiacov toh-
to roku vzrastli 0 16,8 % na 205,9 mil. eur a na
celkovej stavebnej produkcii mali podiel 5,9
%.

Text a obrazky boli prevzaté z [1] s minimalny-
mi zasahmi.

Literatura:

[1] Stavebné noviny, Cislo 185 / Utorok 5. november,
2019.

Autori:

®  Ing. Roman Briatka, BaB Real, s.r.o., Nitrianske Rudno.

Zaradenie ¢lanku:
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Odvetvie stavebnictva je pripravené na transformaciu

Construction Industry is Capable of Transformation

B R

¥
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Jednym z mala odvetvi, ktoré este len ¢akaju
mnohé vyznamné technologické transforma-
cie, je stavebnictvo; najmenej digitalizovany
sektor v Eurépe podla indexu digitalizacie
spolocnosti McKinsey. Nova éra
v stavebnictve prinesie velké vyhody: pre
SirSiu spoloénost, a to zniZzenim nakladov na
vystavbu a negativnych socialnych dopadov;
pre Zivotné prostredie zlepSenim efektivne-
ho vyuZivania obmedzenych materidlov;
alebo znizenie negativneho vplyvu budov na
Zivotné prostredie v priebehu Zivotnosti;
a pre hospodarstvo tym, Ze sa zuZuje prie-
past v globdlnej infradtrukture a vSeobecne
sa posilni hospodarsky rozvoj. VSetky zain-
teresované strany v hodnotovom retazci —
jednotlivé spolocnosti, odvetvie ako celok (a
experti zdruZeni v obcianskej spolo¢nosti
a akademicka obec) a vldda — by mali prijat
opatrenia na posun stavebného odvetvia

dopredu. [1]

Hlavnym ciefom tohto €lanku je poukazat na
vnutorné  vyzvy
v stavebnom odvetvi.

ramca transformacie

Klacové slova:
Inovativne technoldgie, Digitalizacia, Stratégia
a inovacia obchodného modelu

One of the few industries that are yet to see
many significant technological transforma-
tions is construction; the least digitized sector
in Europe according to McKinsey’s digitization
index.

The new era in construction will bring great
benefits: for the wider society, by reducing
construction costs and adverse social effects;
for the environment, by improving the effi-

Build-

cient use of scarce materials or by reducing
the adverse environmental impact of buil-
dings over time; and for the economy, by
narrowing the global infrastructure gap and
boosting economic development in general.
All stakeholders along the value chain — indivi-
dual companies, the industry as a whole (and
associated experts in civil society and acade-
mia) and governments — should take action to
move the construction industry forward. [1]

The main aim of this article is to point out on
the internal challenges of the construction
industry transformation framework.

Key words:
Innovative Technologies, Digitalization, Strate-
gy and Business Model Innovation

Introduction

Companies themselves should spearhead the
industry transformation. Tremendous oppor-
tunities are available through the application
of new technologies, materials and tools. New
technologies in the digital space, for example,
will not only improve productivity and reduce
project delays, but can also enhance the qua-
lity of buildings and improve safety, working
conditions and environmental compatibility.

The Engineering & Construction
(E&C) strongly affects the economy, the envi-

industry

ronment and society as a whole. It touches
the daily lives of everyone, as quality of life is
heavily influenced by the built environment
surrounding people. The construction indus-
try serves almost all other industries, as all
economic value creation occurs within or by
means of buildings or other “constructed
assets”. As an industry, moreover, it accounts
for 6% of global GDP. It is also the largest

global consumer of raw materials, and con-
structed objects account for 25-40% of the
world’s total carbon emissions.

It then introduces a conceptual industry-
transformation framework, listing a number
of measures, grouped in eight topical areas,
that would profoundly change the industry
system. The measures are classified into three
groups: measures taken by private companies
on their own; measures taken by companies
in collaboration with their peers — or by the
industry as a whole; and measures taken by
the government, acting both as the regulator
and as a major project owner. The eight topi-
cal areas are:

»  Technology, materials and tools

= Processes and operations

»  Strategy and business model innovation

n  People, organization and culture

= Industry collaboration

= Joint industry marketing

= Regulation and policies

»  Public procurement

The “Future of Construction Project” requires
the commitment and encouragement of many
active participants in this industry — people
who believe in a modern E&C (Engineering
and Construction) industry that will benefit
all. [2]



Industry is crucial to society, economy and

environment

Societal relevance

Construction is one of the first businesses
that humankind developed, and it conti-
nues to shape our daily life in unique
ways. Virtually all other businesses rely on
the construction industry to provide and
maintain their accommodation, plants and
infrastructure, and construction is a deter-
minant of where and how almost everyo-
ne lives, works and plays. For nearly the
entire population of the world, the built =
environment heavily influences quality of
life.

So the building and the materials used in
its construction and finishing have a major
impact on the health and well-being of its
occupants.

Economic relevance

With total annual revenues of almost $10
trillion and added value of $3.6 trillion,
the construction industry accounts for
about 6% of global GDP. More specifically,
it accounts for about 5% of total GDP in
developed countries, while in developing
countries it tends to account for more
than 8% of GDP. The industry is expected
to grow greatly in the coming years, to

Technology, materials and tools

Advanced building Standardized,

estimated revenues of $15 trillion by
2025. More than 100 million people are
already employed today in construction
worldwide.

For countries to enjoy inclusive and susta-
inable growth, modern and efficient in-
frastructure is essential. According to a
2014 estimate by the International Mone-
tary Fund, if advanced economies inves-
ted an extra 1% of GDP into infrastructure
construction, they would achieve a 1.5%
increase in GDP

Environmental relevance

The construction industry is the single
largest global consumer of resources and
raw materials. It consumes about 50% of
global steel production and, each year, 3
billion tons of raw materials are used to
manufacture
Idwide.
About 40% of solid waste in the United
States derives from construction and de-

building products wor-

molition. Throughout the world, such
waste involves a significant loss of valu-
able minerals, metals and organic mate-
rials — so there is great opportunity to
create closed material loops in a circular
economy. As for energy use, buildings are

responsible for 25-40% of

(Future) Best practices

Front-lzaded and
cost-conscious
design and project
planning

(Semi-Jautomated
construction

equipment

and finishing modularized and

materials prefabricated
components

MNew construction Smart and life-cycle-

technologies, e.g. oplimizing

3D printing equipment

8

Company level

Digital technologies
and big data along
the value chain

Enhanced manage-
ment of subcontrac-
tors and suppliers

the global total, thereby contributing
hugely to the release of carbon dioxide.
Value therefore lies in improving the qua-
lity of construction and the quality of ma-
terials used, in contributing to a healthier
indoor environment, increasing its susta-
inability and reducing its cost. Any endea-
vor towards this goal will generate wel-
come benefits — whether for families in-
vesting in their first private home or go-
vernments embarking on a giant infras-
tructure project.

Construction industry — time for transforma-
tion

New opportunities are emerging as transfor-
mative developments reshape the E&C indus-
try — from innovative technologies to revolu-
tionary construction techniques. Productivity
and efficiency will surge. It is up to the indus-
try to embrace these new opportunities more
vigorously and change the way it has traditio-
nally operated.

Given all the megatrends and internal challen-
ges, the construction industry should take
action in several areas. A comprehensive ap-
proach is outlined in the industry transforma-
tion framework shown in Figure 1.

Processes and operations

A common and
appropriate frame-
work for project
management

Innovative contrac-
ting models with
balanced risk-
sharing

Lean and safe con- Rigorous project

struction manage-
ment and operations

monitoring (scope,
time, cost)

~ 3 strategy and business model innovation

2 4 People, organization and culture

Differenfiated busi- Sustainable Internationalization Strategic workforce Continuous High-perfiormance
o ness model and tar- | products with strategy planning, smart training and organization,
8 geted consolidation optimal life-cycle to increase hiring, enhanced knowledge culture and incentive
dj and parinerships value scale retention management schemes
E Industry collaboration Joint industry marketing
O
'5 Mutual consent on More data ex- Cross-industry Industry-wide Coordinated Effective interaction
§ standards across change, bench- collaboration along collaboration on communication with | with the public
w the industry marking and best- the value chain employer marketing civil society sector
practice sharing
-E Regulation and policies Public procurement
£
E Harmmonized building | Market openness Promotion and Actively managed Strict implemen- Innovation-friendly
= | codesfstandards to intermational funding of R&D, and staged project tation of trans- and whele-life-cycle-
E‘E and efficient permit firms and technol. adoption pipelines with parency and anti- oriented procure-
pProcesses SMEs and education reliable funding comuption standards | ment

Fig. 1: Industry Transformation Framework [3]
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Technology, materials and tools

Materials constitute an extremely powerful
lever for innovation. The European Commissi-
on estimates that 70% of product innovation
across all industries is derived from new or
improved materials. With approximately one-
third of construction cost attributed to buil-
ding materials, the scope for applying advan-
ced building materials (ABMs) is considerable.

E&C companies should build up relevant
competencies in-house, and create a data-
base of evidence on the applicability and be-
nefits of ABMs, to be able to provide clients
with a convincing quantitative case for using
ABMs. Afterwards, contractors should insti-
tutionalize the knowledge transfer to local
project teams, so the decision-makers at a
project level have all the relevant up-to-date
information and can thereby optimize their
decisions on materials.

The solutions emerging from the building
material industry are numerous and wide-
ranging — from the incremental innovation of
traditional materials and existing characteris-
tics, to the generation of new material combi-
nations with additional multifunctional cha-
racteristics, to radically innovative materials
with entirely new functionalities.

Standardized, modularized or prefabricated
components

Productivity in construction could receive a
substantial boost from standardization, mo-
dularization and prefabrication. The standar-
dization of components brings many benefits,
including a reduction in construction costs,
fewer interface and tolerance problems, grea-
ter certainty over outcomes, reduced mainte-
nance costs for end-users, and more scope for
recycling. Modularization adds to the advan-
tages of standardization, by increasing the
possibilities for customization and flexibility,
and helping to realize the potential of prefab-
rication in a factory-like environment. Prefab-
rication would increase construction efficien-
cy, enable better sequencing in the con-
struction process and reduce weather-related
holdups; by such means, it becomes possible
to reduce a project’s delivery times and con-
struction costs relative to traditional con-
struction methods, and also to create safer
working environments.

New construction technologies

The development of 3D printing is expected

g 000

to have a disruptive impact on the con-
struction industry. The technology enables
the production of purpose-built shapes that
cannot be produced by any other method; it
promises productivity gains of up to 80% for
some applications, together with an impor-
tant reduction in waste. Construction time for
some buildings could shrink from weeks to
hours, and customized components could be
provided at much lower cost.

At present, 3D printing is still mostly applicab-
le to low-volume, high-value parts. It remains
to be seen how quickly companies will over-
come the main technological challenges, and
whether they will be able to bring down costs
and achieve economies of scale.

Smart and life-cycle-optimizing equipment

The concept of smart building is gaining in
popularity. This is in part due to technological
advances, which are driving down the cost of
sensors, data storage and computing services.
At the same time, potential customers are
showing increased interest, attracted by the
widening adoption of connected devices, and
are demanding greater energy efficiency in
buildings and improved safety and convenien-
ce. As for the owners or end-users of buil-
dings, they stand to gain several benefits:
reduced operating costs, through a likely 20-
40% reduction in energy usage; greater com-
fort, thanks to improved lighting and tempe-
rature controls, for instance; and increased
operational efficiency, partly by means of
remote servicing.

Digital technologies and big data along the
value chain

Digitalization — the development and deploy-
ment of digital technologies and processes —
is central to the required transformation of
the construction industry. Innovations of this
kind enable new functionalities along the
entire value chain, from the early design pha-
se to the very end of an asset’s life cycle at
the demolition phase.

These digital technologies also facilitate the
adoption or enhanced application of many of
the other innovations, such as prefabrication,
automation and 3D printing, and should help
to improve various processes in the industry,
such as front-loaded design and planning or
project management in general. For instance,
advanced project planning tools use complex
mathematical modelling to optimize the al-
location of construction staff and individual

roll-out functions for infrastructure projects.

Top 10 Construction Technology for 2019

The construction industry is under a signi-

ficant paradigm shift. When we look back

throughout this industry’s history we notice

some great advancements have taken place.

As the end of the year approaches and we

look ahead to 2019 there’s no reason we sho-

uldn’t expect more of the same to occur. In

fact, here are some of the most noteworthy

trends experts believe you should expect to

see in the construction industry for year 2019.

= Augmented Reality

s Construction Software and Date Ecosys-
tem

= Building Information Modeling

= Modular construction

n  Self-healing concrete

= Drones

= Robotics

= Cloud and mobile technology

= Advanced uses for GPS

= Wearable technology [4]

Processes and operations
Cost-conscious design and project planning

From a total cost over (TCO) perspective,
construction’s share of the TCO the lifetime of
the asset can be as high as 10- 50%, while the
O&M costs may account for 40-80%. These
two major cost components are largely deter-
mined early on, during the design and engine-
ering phase. At this early stage, it is still relati-
vely easy and inexpensive to make changes:
hence the case for smart front-loaded design
and engineering. By making whole-life-cycle-
conscious decisions and finding the right inno-
vative solutions, project planners can create
significant value.

To achieve substantial improvements in con-
struction productivity and to reduce O&M
costs, companies need to ensure that, during
the design and engineering phase, they keep
the actual construction process in mind, as
well as the final operations phase. This early
phase should ideally incorporate the knowled-
ge of all companies along the value chain —
the main contractor, subcontractors, sup-
pliers, and later on the asset’s operator,
owner and maintenance firms.
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Companies across the value chain can enhan-
ce front-loaded design and project planning
by adopting the following procedures:

Highlight and plan adequately the con-
struction and O&M phases (do so during the
design and engineering phase) and continuo-
usly analyze the impact of all design and plan-
ning decisions.

Innovative contracting models with balanced
risk sharing

Construction companies could take on new
roles by applying innovative contracting mo-
dels. In a design-build (DB) approach, for
example, a single company could — through a
single contract with the project owner — un-
dertake to provide all design and construction
services and therefore contribute to better
trade-offs between design and construction
decisions. PPPs can accelerate infrastructure
programs by tapping into the private sector’s
financial resources, as well as its skills in de-
signing, building and operating infrastructure
on a whole-life-cycle cost basis. An early con-
tractor involvement (ECI) model integrates
design development and construction plan-
ning by including a contractor in the early
planning stages. In the first phase, the contra-
ctor advises on project engineering and plan-
ning, and a target price is agreed upon; if that
target price is met, the contractor will be
retained for the construction phase as well.

Companies should increasingly use models
based on these principles. One such model is
an “alliance” between a project owner and
private-sector parties for delivering one or
more construction projects, where the parties
generally have to work together as an integra-
ted, collaborative team. Another such model
is integrated project delivery (IPD), with core

elements such as target cost pricing, shared
risks and rewards, common collaboration

platforms like BIM, and cross-functional

groups.

A common and appropriate framework for
project management

The execution of construction projects all too
often relies heavily on the expertise or even
intuition of the individual project manager.
Even though no two construction projects are
identical, the “lessons learned” from any one
project can prove very helpful when applied
to another. Ideally, companies should insti-
tutionalize these lessons, so that project ma-
nagement can undergo continuous impro-
vement across projects.

To establish a common framework for project
management in this way, construction compa-
nies should consider taking the following
steps:

1. Collect project-
management data. Among the require-
ments here are an improved project-
monitoring system and a strong reporting
tool, enabling the continuous collection of
project data.

2. Standardize the identification of best
practices. This includes evaluating the

and consolidate

performance of individual projects and
developing a portfolio of best-practice
processes to accommodate a variety of
different projects.

3. Make sure that the best-practice stan-
dards actually get applied at the project
level. If necessary, educate project mana-
gers and other important decision-makers
in the appropriate processes, or make the
best practices mandatory.

A key facilitator in implementing these steps

is a set of company-wide software tools.
These tools will help in connecting islands of
information, making information easily avai-
lable and simplifying actual project manage-
ment (by providing support for scoping, sche-
duling or costing).

Modern project management, however,
concerns itself with the planning and strategic
components as well; it engages with the
“front end”, for instance, as the source of
particular benefits and value, and assigns
great importance to the interdisciplinary,
interpersonal and integrative aspects of the

project manager’s role.

Rigorous project monitoring (scope, time,
cost)

Currently, project monitoring in the con-
struction industry often consists of little more
than post hoc documenting of the cost over-
runs and construction delays. Project monito-
ring needs to become more real-time and
forward looking than that, and to provide
data that can immediately be translated into
action — action that will bring projects back on
course. The following steps are recommended
for companies:

Establish the right metrics, and monitor conti-
nuously. Define appropriate KPIs that create
transparency on the project’s progress and
enable early identification of any deviation.
Monitor regularly, ideally every day, the sche-
dule adherence of each process cycle, and
report it as being either “on track” or
“requiring action”. Leverage state-of-the-art
digital tools, big data and new construction
equipment in order to generate project-
monitoring data more efficiently.

INNovation management

Leoan management

Chonge moanagement

Optimisation
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Conclusion

Looking at the economic reality of the pre-
sent, but especially the future, is a necessary
new conceptual and critical thinking. In this
context, the adoption of the principle of pul-
sation and qualitative leaps as well as the
principle of a new causal relationship archi-
tecture, interdisciplinary, and the attempt to
see the whole causal relationship of direct
organic coexistence, lead to the need for a
different view of the economy and society
and their mutual integrity. [5]

The construction industry has vast potential,
however, for improving productivity and effi-
ciency, thanks to digitalization, innovative
technologies and new construction techniqu-
es. Consider the rapid emergence of augmen-
ted reality, drones, 3D scanning and printing,
Building Information Modelling (BIM), auto-
nomous equipment and advanced building
materials — all of them have now reached
market maturity. By adopting and exploiting
these innovations, companies will boost pro-
ductivity, streamline their project manage-
ment and procedures, and enhance quality
and safety.

Many of the
common across the construction industry, but

issues and challenges are

overall the industry remains very diverse and
fragmented. .Companies have to choose the
innovations and action areas that best suit

Aktualna akcia:

..=20%

... Balicky/pausaly pre firmy
so zlavami od 6 do 24 %

... pre pravnickeé

... obchodné jednani
... podujatia

... (firemné) dokumenty

their own ambitions and their clients” needs.
We are on the verge of a substantial paradigm
shift which is fueled by the appearance of
innovative construction technology startups
and their effort to build new tools and appli-
cations which will eventually transform the
way companies design, schedule and operate
on projects. [6]

New opportunities are emerging as transfor-
mative developments reshape the E&C indus-
try — from innovative technologies to revolu-
tionary construction techniques. Productivity
and efficiency will surge. It is up to the indus-
try to embrace these new opportunities more
vigorously and change the way it has traditio-
nally operated. Given all the megatrends and
internal challenges, the construction industry
should take action in several areas.

Initially, the transformation relies on the ini-
tiatives of individual companies — the adop-
tion of new technologies and processes, busi-
ness-model innovation, refinements to the
corporate culture and organization, and so
on. Individual action is not enough, however,
in such a highly fragmented and horizontal
industry: many of the challenges need to be
tackled collectively — the industry as a whole
has a responsibility. It needs to establish new
forms of collaboration, or to improve existing
forms. Finally, governments, too, have a large
part to play, in their dual role as regulators

and clients. [7].
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Zavadzanie novych pravnych institutov do stavebnej praxe

Introduction of New Legal Institutes into Construction Practice

V prispevku je presna Specifikacia produktov
legislativnej Cinnosti pre jej aplikaciu v sta-
vebnej praxi. Rovnako je uvedené obdobie v
ktorom sa nové pravne instituty pouzivaju.
Pri kazdom pravnom institute je nazor auto-
rov prispevku na mieru aplikacie tychto insti-
tatov v tak Specifickej oblasti ako je staveb-
na prax. Na zaver je konstatovanie, Ze za
obdobie Styroch rokov je aplikacia pravnych
institutov vemi dobra, s vynimkou zmluvy o
dielo podla Autorského zakona.

Klacové slova:
Pravo, Znalecky posudok, Obchodna spoloc-

nost, Zmluva o dielo, Stavebny zakon

In the paper is an exact specification of pro-
ducts of legislative activity for its application
in construction practice. The period in which
the new legal institutes are used is also indica-
ted. For each legal institute, the authors” opi-
nion is on the degree of application of these
institutes in such a specific area as con-
struction practice. Finally, it is noted that the
application of legal institutes is very good
over a period of four years, expect for a work
contract under the Copyright Act.

Key words:
Law, Expert Opinion, Company, Contract for
Work, Building Law

Uvod

Zavadzanie novych prdvnych institutov do
stavebne] praxe si vyZaduje v prvom rade
definovanie pravnych institutov, ktoré sa tyka-
ju stavebnictva, nakolko sustavna legislativna
¢innost zahfia rozsiahly zaber tychto institu-
tov v celom sortimente rezortov Ustrednej
Statnej spravy v Slovenskej republike. V dru-
hom rade ide o stanovenie ¢asového obdobia
v ktorom by sme nové pravne instituty analy-
zovali. V tomto pripade pri prezentdcii prav-
nych predpisov vychadzame od 01.01.2016,
nakolko pocas niekolkych rokov vieme lepsie
posudit aplikaciu vytipovanych pravnych insti-
tutov, ¢i pravnych predpisov do tak $pecializo-
vanej oblasti ako je stavebna prax.

Pre stavebnu prax budeme posudzovat tieto

nové pravne instituty:

= Pravny a informacny portal Slovlex, v
zmysle Zékona €. 400/2015 Z. z. o tvorbe
pravnych predpisov a o Zbierke zakonov

= 0COO0

Slovenskej republiky a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

s Sukromny znalecky posudok, v zmysle
Zakona ¢. 160/2015 Z. z. Civilny sporovy
poriadok, v zneni neskorsich predpisov.

= Jednoducha spolo¢nost na akcie, v zmysle
Zékona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakon-
nik, v zneni neskorsich predpisov.

= Architektonické dielo a Zmluva o dielo, v
zmysle Zakona ¢. 185/2015 Z. z. Autorsky
zakon, v zneni neskorsich predpisov.

= Kasaéna staznost, v zmysle Zékona ¢.
162/2015 Z. z. Spravny sudny poriadok, v
zneni neskorsich predpisov.

= Doplnenie vSeobecnych technickych poZia-
daviek na navrhovanu vystavbu o institat
fyzickej infrastruktury, Stavebné prace za
Ucelom uzavretia sklddky odpadov alebo
jej Casti alebo na vykonanie jej rekultivacie,
Nové pripade stavieb pre Gcely bezpecnos-
ti Stdtu a Zmeny GUzemného rozhodnutia a
pravidiel pre docasné uzivanie stavby,
vSetky Styri nové pravne institaty, v zmysle
Zékona €. 50/1976 Zb. o Gzemnom plano-
vani a stavebnom poriadku (stavebny za-
kon), v zneni neskorsich predpisov.

= Vyvlastnenie pozemkov a stavieb, v zmysle
Zékona ¢. 282/2015 Z. z. o vyvlastneni po-
zemkov a stavieb a o nitenom obmedzeni
vlastnickeho prava k nim a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Pravny a informacny portal Slovlex

Jednotny automatizovany pravny systém
(JASPI) v module pravne predpisy ukonil
svoju funkcionalitu 31.12.2015. V moduloch

znalcov, prekladatelov a timocnikov plini stale

svoje funkcie. Pouzivatelom je k dispozicii

novy pravny a informacny portal Slov-lex na
adrese www.slov-lex.sk, ktorého obsahom je
nova elektronicka Zbierka zakonov Slovenske;j
republiky. Spravcom obsahu a technickym
prevadzkovatefom webu je Ministerstvo spra-
vodlivosti Slovenskej republiky.

Elektronickd Zbierka zakonov Slovenskej re-
publiky je bezplatne dostupna prostrednic-
tvom systému eZbierka, ktord zabezpeluje
nepretrzity pristup k obsahu plnych pravnych
predpisov v ich elektronickej podobe. Sucas-
tou systému eZbierka su aj autorizované kon-
solidované znenia pravnych predpisov.

Okrem eZbierky tento systém ponuka aj elLe-
gislativu, ktora ponuka vyhladdvanie legisla-
tivnych procesov pravnych predpisov, potom
tezaurus slovenského prava podla zoznamu
konceptov, teda abecedy jednotlivych hesiel
jednotlivych pravnych odvetvi, dalej pravo EU,
ktoré ma vazby zo zdroja EUR-LEX. V pravnej
praxi je vitany aj systém vyhladdvania vykona-
vacich  predpisov. vo forme opatreni
a rezortnych zbierok, ktoré vyddvaju minister-
stvd a iné Ustredné organy Statnej spravy.
Napokon su to sudne rozhodnutia v ¢leneni:
Judikaty, VSeobecné siudy SR, Eurdpsky sud

pre LP a Sudny dvor EU.

U¢innost nového pravneho a informaéného
systému Slov-lex je od 01.01.2016.
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Tento novy pravny institat v stavebnej praxi,
resp. v celom spektre pouzivania, je velmi
efektivny prostriedok pre vyhladavanie vset-
kych pramenov prava. Pocas celej jeho ucin-
nosti sa dalo spolahnut na on line pristup, v
ramci Slovenskej republiky ako aj celého sve-
ta.

Sukromny znalecky posudok

Civilny sporovy poriadok je zakon ucinny od
01.07.2016, ktory nahradil Obciansky sudny
poriadok, ktory stratil G¢innost 30.06.2016.
Tento zakon upravuje postup sudu, stran spo-
ru a oséb zucastnenych na konani pri prejed-

navani a rozhodovani sporov.

Podla zakona sa postupuje, ak je dana pravo-
moc sudu, pokial Civilny mimosporovy poria-
dok, Spravny sudny poriadok alebo iny zakon
neustanovuje inak.

Tento zakon budeme v stavebnictve pouzivat
pri sudnych sporoch vyplyvajucich najméa z
obcianskopravnych a obchodnopravnych vzta-
hov.

Sukromny znalecky posudok je sucastou ob-
siahlejsej témy upravenej v zdkone, a to zna-
leckého dokazovania, ktora je suéastou naj-
SirSej témy a to dokazovania v civilnom sporo-
vom konani.

Podla dbévodovej spravy k zdkonu je pravna
Uprava znaleckého posudku predlozeného
stranou sporu bez toho, aby znalca ustanovil
sud, prvykrat vyslovne aplikovana v pravnom
poriadku. Pojem sukromny znalecky posudok
je charakteristika znaleckého posudku, kde
iniciativu na vytvorenie tohto posudku robi
niektora zo sporovych stran, ktorej zdlezi na
preukdzani urcitych doékazov, pricom tento
znalecky posudok vyhotovi znalec na zaklade
objednavky sporovej strany.

Je niekolko podmienok, aby znalecky posudok
mal charakteristiku sukromného znaleckého
posudku.

Su to tieto podmienky:

= znalecky posudok ma vsetky naleZitosti
zadkona ¢.382/2004 Z. z. o znalcoch, timog-
nikoch a prekladateloch, v zneni neskor-
Sich predpisov,

Vv znaleckom posudku je vyhldsenie, Ze
znalec si je vedomy nasledkov vedome
nepravdivého znaleckého posudku.

Zakonna fikcia vyplyvajuca zo zakona stanovu-
je, Ze po splneni vyssie uvedenych podmienok
sud povazuje znalecky posudok, teda sukrom-
ny znalecky posudok, pri vykondvani dokazu,
akoby by islo o sidom ustanoveného znalca.

Sukromny znalecky posudok moze byt predlo-
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Zeny takto:

spolu so Zalobou alebo

= v priebehu konania.

V pripade, Ze sukromny znalecky posudok
bude vyhotoveny v priebehu konania, sud
umozni znalcovi nahliadndt do sporového
spisu alebo inak sa obozndmit s obsahom
spisu za ucCelom vypracovania znaleckého
posudku.

Na vykonanie znaleckého dokazovania suk-
romnym znaleckym posudkom sa vztahuju
ustanovenia, ktoré boli vyssie uvedené, teda
¢o sa tyka formy ako aj pripadneho vysluchu
znalca.

Co sa tyka sucinnosti stran a tretich osob, tak
CSP déva sudu opravnenia, aby uloZil strane,
alebo inej osobe dostavit sa k znalcovi
s povinnostou mu predlozit potrebné vysvet-
lenia, aby sa podrobila lekarskemu vysetre-
niu, pripadne krvnej skuske, alebo aby nieco
vykonala, alebo znasala, ak je to na ucely zna-

leckého dokazovania potrebné.

V pripade utajovanych skutocnosti je potreb-
né aplikovat ustanovenia zakona ¢. 215/2004
Z. z.
a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

o ochrane utajovanych skutocnosti

v zneni neskorsich predpisov.

Neexistuju zakonné ,pochybnosti“ o rovnosti
medzi znaleckym posudkom, ktory vypracuje
znalec ustanoveny sudom a stukromnym zna-
leckym posudkom. Z tohto dévodu nie je
aby
o rozdieloch medzi tymito dvomi formami

opodstatnené, niekto riesil Uvahy
znaleckého dokazovania. Sucasna vysoka uro-
ven znalcov a ich pripadnd trestnopravna
zodpovednost vylucuje vedomé protipravne

konania.

Podla skusenosti autorov prispevku sa zvysuje
pocet podavanych sukromnych znaleckych
posudkov, ktoré su podavané spolu so Zalo-
bou, oproti ich vyhotovovaniu v priebehu
sporového konania. Slovenska republika sa
legislativne zaradila medzi niekolko Statov
Eurépskej Unie a Svajciarska, kde takyto prav-
ny institut existuje.

Jednoducha spoloénost na akcie

Tato je upravend v Obchodnom zédkonniku z
uéinnostou od 01.01.2017 a méze ju zaloZit
jedna alebo aj viacero o0s6b, fyzické aj pravnic-
ké osoby.

Zakladatel'skd listina ¢i zmluva musia byt spi-
sané formou notarskej zapisnice, nestaci len
overeny podpis zakladatela. Suéastou musia
byt aj stanovy spolo¢nosti. Nasleduje ziska-

nie Zivnostenského opravnenie podla pred-
metu ¢innosti. Spoloénost vznikne zdpisom do
obchodného registra, ku ktorému je potrebné
dolozit potrebné dokumenty (predovsetkym
zakladatelsky dokument, stanovy, prehlasenie
spravcu vkladu, suhlas s umiestnenim sidla,
opravnenie k podnikaniu, urcenie Statutarne-
ho organu). Jednoducha spoloénost na akcie
modzZe mat zakladné imanie 1 euro, ktoré mdzie
byt rozdelené na lubovolny pocet akcii, s mi-
nimalnou hodnotou 1 cent.

Na rozdiel od beZnej akciovej spolo¢nosti musi
byt zdkladné imanie spolo¢nosti splatené
hned' pri vzniku a aj do buducna je vylucené
zvySovanie zakladného imania upisovanim
akcii. Jednoduchu spoloénost na akcie je moz-
né zmenit, ale iba na akciovu spoloénost. Zo
Ziadnej obchodnej spolo¢nosti nie je mozné
urobit premenou jednoducht spoloénost na
akcie.

Jednoducha spoloc¢nost na akcie je v sucasnej
dobe Casto pouZivand v stavebnej praxi, avsak
formalno-pravne podmienky jej zaloZenia si
vyZzaduju spolupracu s advokatom alebo nota-
rom a pri zakladani zaplatenie notarskeho
poplatku za notérsku zapisnicu.

Z hladiska teédrie prava vsak zodpovednost
akciondrov je rovnaka ako spolo¢nikov pri
spolocnosti s ru¢enim obmedzenym, takze
mozno s urcitostou konstatovat, Ze tato spo-
lo¢nost poctom spoloénosti aj v dlhSom &aso-
vom obdobi pri jej zakladani, neprekona pocet
zakladanych spolo¢nosti s ru¢enim obmedze-
nym.

Architektonické dielo a Zmluva o dielo

V definicii architektonického diela podla Au-
torského zakona, ktorym je najvseobecnejsie
vyjadrenie tvorivej architektonickej myslienky
autora, je uvedené, Ze je to najma: grafické a
priestorové zobrazenie architektonického
rieSenia stavby alebo urbanistického usporia-
dania Uzemia, stavba, ako aj dielo zahradnej,
interiérovej a scénickej architektury a dielo

architektonického dizajnu.

Podla Autorského zakona architektonické
dielo a vratane neho architektonicky dizajn
vznikd okamihom, ked je dielo objektivne
vyjadrené v podobe vnimatelnej zmyslami. Od
tohto momentu je toto dielo ako autorské

pravo chranené.
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Autorsky zdkon upravuje obsah autorského
prava architektonického diela, teda vyhradné
osobnostné (najma pravo na autorstvo) prava,
ktorych sa autor nemdze vzdat, priCom su
neprevoditelné a smrtou autora zanikaju.
Dalej vyhradné majetkové prava (najméa pravo
na pouZivanie diela iba z jeho stihlasom), kto-
ré trva od okamihu vytvorenia diela pocas
autorovho Zivota a 70 rokov po jeho smrti. Pri
spoluautorskom diele majetkové prava trvaju
pocas Zivota posledného zo spoluautorov a 70
rokov po jeho smrti. V tejto suvislosti si vsak
musime uvedomit osobitnd povahu architek-
tonického diela, pricom v praxi objednavatel
alebo nadobudatel diela vacsinou Ziada o
vsetky vyhradné majetkové prava, teda vy-
hradnu licenciu s tym, Ze zaplatenim odmeny
sU pravne vztahy v tejto suvislosti vysporiada-
né.

Novym pravnym instititom autorského prava
je tieZz zmluva o dielo vytvorena autorom pri
diele na objednavku. V podstate ide o zmluv-
ny typ, ktory pontka Autorsky zakon s tym, Ze
zdkonnou povahou zmluvy je skutoc¢nost, ze
autor suhlasi, Ze jeho dielo v podobe napri-
klad projektovej dokumentacie k stavebnému
povoleniu (realizacny projekt) pouZzije v plnom
rozsahu objednavatel diela (méze to byt na-
priklad zhotovitel stavby, investor alebo sta-
vebnik). Autor vynimoéne mozZe pouzit dielo
iba v pripade, Ze sa na takej variante dohod-
ne, €o je v praxi velmi vynimocne.

Autorsky zakon priamo pri ustanoveniach
diela na objednavku na zaklade zmluvy o dielo
neustanovuje podmienky pravnych vztahov,
okrem toho, Ze autor objednavatelovi posky-
tol suhlas na ucel vyplyvajuci zo zmluvy. V
tomto pripade sme toho nazoru, Zze mézeme z
licen¢nej zmluvy v rdmci autorského zavazko-
vého prava aplikovat primerane odmenu ale-
bo aspon spdsob jej urCenia, ak nebola licen-
cia poskytnuta bezodplatne. Zmluva musi mat
pisomnu formu, ak autor udeluje vyhradnu
licenciu, €o pri povahe autorskych zmliv v
zmysle uvedenych pripadov je bezna zalezi-
tost.

Co rozumieme pojmom vyhradna licencia?
Autor pri tejto licencii nesmie poskytnut suh-
las inej osobe a zaroven je sam povinny sa
zdrzat pouZitia diela, na ktoré udelil vyhradnu
licenciu. Je tu stanovena povinnost nadobuda-
tela licencie ju vyuZit, teda nadobudatel prav
nemoze byt necinny. Autorsky zdkon upravuje
pravny rezim pravnych vztahov (teda prava a
povinnosti), ak si zmluvné strany neurcia cely
obsah zmluvy, ¢o je zmena oproti predchadza-
jucej pravnej Uprave.
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Treba este uviest, ze zmluva o dielo sa prime-
rane pouzije podla Autorského zdkona pri
dielach vytvorenych v ramci verejnej sutaze,
podla osobitného zakona. Nakoniec uvadza-
me, Ze dielo na objednavku na zéklade zmluvy
o dielo, Autorsky zakon zaraduje medzi oso-
bitné rezimy tvorby, za ¢o mdzeme povazovat
objednavky objedndavatelov v ramci stavebnic-
tva, pre vytvorenie architektonickych diel.

Na zaklade pravnej analyzy v ramci zmluv,
ktoré su verejne dostupné z dévodu, Ze patria
do sféry verejnych a Statnych institucii cez
centralny register zmliv, bolo zistené, Ze pri
verejnom obstaravani architektonickych diel
nie sU nové pravne instituty pouZivané presne
a zrejme pre neznalost pravnej Upravy verej-
nych obstaravatelov v tychto oblastiach, sa
pouZivaju v zdmene pravne institaty zmluvy o
dielo podla Obchodného zakonnika alebo iné
zmluvné typy podla tohto zdkona, ako su
nepomenované zmluvy (napr. zmluva s na-
zvom volne formulovanym zmluvnymi strana-
mi - zmluva o inZinierskych sluzbach) alebo
dost ¢asto licenéna zmluva na vypracovanie
projektovej dokumentacie, hoci autorsky za-
kon poskytuje prave pre tieto architektonické
diela, Specialny novy pravny institut a zmluvny
typ - zmluvu o dielo.

Kasaéna staznost

Proti pravoplatnému rozhodnutiu stavebného
uradu mozno podat opravny prostriedok na
zaklade Sudneho spravneho poriadku, formou
spravnej Zzaloby. Rovnako je moiné podat
spravnu zalobu aj proti opatreniu stavebného
uradu, napriklad proti ozndmeniu o zacati
uzemného konania, stavebného povolenia
alebo kolaudac¢ného konania, eventudlne

inym opatreniam.

Spravnu Zalobu moze podat aj opomenuty
ucastnik stavebného konania, na zaklade tvr-
denia, Ze mu rozhodnutie organu stavebného
uradu alebo opatrenie stavebného dradu
nebolo dorucené, hoci sa s nim ako s ucastni-
kom stavebného konania malo konat. Spravny
sud overi spravnost tohto tvrdenia a skutoc¢-
nost, ¢i od vydania napadnutého rozhodnutia
alebo opatrenia neuplynulo viac ako tri roky, a
ak st tieto podmienky splnené, uznesenim
rozhodne, Ze stavebny urad je povinny dorudit
opomenutému Ucastnikovi vo veci vydané
rozhodnutie alebo opatrenie.

Pri preskimavani zakonnosti rozhodnutia o
nespristupneni informacie vydaného podla
osobitného predpisu spravny sud moze ulozit
zalovanému, aby v lehote urcenej spravnym
sudom uviedol dovody, pre ktoré nemozno

pozadovanu informéciu spristupnit. Ak sa
nepreukaZe existencia dévodov na nespristup-
nenie informacie, spravny sud v rozsudku
uloZi osobe povinnej spristupfiovat informacie
podla osobitného predpisu povinnost spris-
tupnit pozadovanu informaciu.

Ak spravny sud po preskimani rozhodnutia
alebo opatrenia Zalovaného dospeje k zaveru,
Ze Zaloba nie je dévodna, rozsudkom ju za-
mietne.

Spravny sud rozsudkom zrusi napadnuté roz-
hodnutie organu stavebného udradu alebo
opatrenie stavebného Uradu z dévodov uve-
denych v zakone.

Vo vyroku rozsudku spravny sud uvedie ozna-
Cenie stavebného uradu, Cislo jeho rozhodnu-
tia alebo opatrenia a den vydania, pripadne
opis zruseného vyroku rozhodnutia alebo
opatrenia, ak spravny sud nezrusil celé roz-
hodnutie stavebného uradu alebo opatrenie
stavebného uUradu. Pravnym nazorom, ktory
vyslovil spravny sud v zrusujucom rozsudku, je
stavebny uUrad v dalSom konani viazany.

Kasanou staznostou mozno napadnut pra-
voplatné rozhodnutie krajského sudu. O ka-
satnej staznosti rozhoduje senat najvyssieho
sudu.

Kasaénu staznost moze podat Uéastnik kona-

nia, osoba zucastnend na konani pod-
la zdkona, ak bolo rozhodnuté v ich nepros-
pech, a generalny prokurator za podmienok

ustanovenych v zdkone.

Kasaénu staznost méze podat aj ten, kto tvrdi,
Ze mal byt ucastnikom konania a krajsky sud s
nim ako s uc¢astnikom konania nekonal.

Kasacna staznost musi byt podand v lehote
jedného mesiaca od dorucenia rozhodnutia
krajského sudu opravnenému subjektu, ak
zakon neustanovuje inak. Ak bolo vydané
opravné uznesenie, lehota plynie znovu od
dorucenia opravného uznesenia len v rozsahu
vykonanej opravy.

Kasatna staznost nema odkladny uc¢inok, ak
zakon neustanovuje inak.

Na rozhodnutie kasa¢ného sudu je rozhoduju-
ci stav v case prdvoplatnosti napadnutého
rozhodnutia krajského sudu.
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Kasacny sud rozhodne o kasacnej staznosti

spravidla bez pojednavania; pojednavanie

méze nariadit, ak to povazuje za potrebné.

Ak bola kasacna staznost podana proti rozsud-
ku krajského sudu, rozhoduje o nej kasacny
sud rozsudkom, ak zdkon neustanovuje inak.
O kasacnej staznosti podanej proti uzneseniu
krajského sudu rozhoduje kasacny sud uzne-
senim. Kasa¢ny sud zamietne kasa¢nu stai-
nost, ak po preskiimani zisti, Ze nie je dévod-
na.

Ak kasacény sud po preskimani zisti ddvodnost
kasacnej staznosti, rozhodne o zruseni napad-
nutého rozhodnutia a podla povahy vrati vec
krajskému sudu na dalsie konanie alebo kona-
nie zastavi, pripadne vec postupi organu, do
ktorého pésobnosti patri.

Ak kasacny sud dospeje k zaveru, Ze napadnu-
té rozhodnutie organu verejnej spravy nie je v
sulade so zakonom, a krajsky sud Zalobu za-
mietol, méZe rozhodnutie krajského sudu
zmenit tak, Ze zrusi rozhodnutie organu verej-

nej spravy a vec mu vrati na dalsie konanie.

Novy prévny institut kasacnej staznosti s no-
vym nazvom sudu - kasacny sud, sa v praxi
podla nazoru autorov prispevku pouziva zatial
nepatrne, nakolko eSte dobiehavaju nové
konania o spravnych Zalobach v prvej instancii
na krajskych sudoch. Tento novy pravny insti-
tut je vyznamnym nastrojom zakonnosti v
oblasti stavebnictva a bude si pri jeho aplikacii
vyZzadovat povinnu spolupricu s advokatmi v
zmysle pravnej Upravy.

Doplnenie vseobecnych technickych poziada-
viek na navrhovanu vystavbu o institut fyzic-
kej infrastruktury, Stavebné prace za tGcelom
uzavretia skladky odpadov alebo jej casti
alebo na vykonanie jej rekultivacie, Nové
pripade stavieb pre ucely bezpecnosti Statu,
zmeny Uzemného rozhodnutia a pravidiel pre
docasné uzivanie stavby.

Prva zo styroch noviel Stavebného zdkona sa
tykala doplnenia vsSeobecnych technickych
poziadaviek na navrhovanu vystavbu a do
podmienok bolo zaradené ustanovenie, Ze
kazda budova musi byt vybavena fyzickou
infrastruktdrou v budove a pristupovym bo-
dom, ak osobitny predpis neustanovuje inak.
Podla ¢.351/2011 Z. z.
o elektronickych komunikaciach v zneni zako-
na €. 247/2015 Z. z. sa fyzickou infrastruktu-
rou rozumie umiestnenie vedenia alebo tele-

zakona

komunikacného  zariadenia v budove

a pristupovym bodom, ktorym je fyzicky bod
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v budove alebo mimo budovy, ktory umozni
ziskat pristup k fyzickej infrastruktdre. Fyzicka
infrastruktdra nie je aktivnym prvkom vysoko-
rychlostnej siete. Tato zmena nadobudla ucin-
nost od 01.01.2016.

Druha a tretia novela zakona su velmi strucné
a relativne s malym dosahom.

S U¢innostou od 01.01.2019 bolo prijaté usta-
novanie, Ze stavebné prace za Gcelom uzavre-
tia skladky odpadov alebo jej Casti alebo na
vykonanie jej rekultivacie sa povazuju za zme-
nu dokoncenej stavby, ak neboli povolené v
stavebnom povoleni stavby skladky odpadov.

S ucinnostou od 01.05.2019 novelou zakona
sa za stavby pre bezpecnost statu sa povazuju
aj stavby sltZiace na plnenie uloh prezidenta
Slovenskej republiky, predsedu Narodnej rady
Slovenskej republiky alebo predsedu vlady.

Poslednym doplnenim stavebného zakona su
ustanovenia, ktoré sa tykaju zmeny uzemného
rozhodnutia a pravidiel pre docasné uZivanie
stavby.

V prvom pripade plati, Ze stavebny urad z
podnetu navrhovatela zmeni Uzemné rozhod-
nutie o umiestneni liniovej stavby - ropovody,
plynovody, produktovody, teplovody, dialni-
ce, cesty a miestne komunikacie, stavby drah,
podzemné a nadzemné vedenia rozvodu elek-
triny, vodovodné a kanaliza¢né rady, ochran-
né hradze, plavebné a deriva¢né kandly, vede-
nia elektronickej komunikacnej siete, ktoré je
pravoplatné, tak, Zze doplni umiestnenie pod-
zemného vedenia elektronickej komunikacnej
siete v trase budovanej liniovej stavby, ak o
tom navrhovatel predlozi dohodu s podnikom
elektronickych komunikacii. U¢astnikom kona-
nia o zmene Uzemného rozhodnutia o umies-
tneni liniovej stavby je navrhovatel, podnik
elektronickych komunikacii a obec, ak nie je
stavebnym Udradom prislusnym na uzemné
konanie. Pravoplatné rozhodnutie o zmene
uzemného rozhodnutia o umiestneni liniovej
stavby doruci stavebny urad vSetkym uUcastni-
kom Uzemného konania o umiestneni liniovej
stavby. V druhom pripade pre docasné uziva-
nie stavby je pravidlo, Zze ak je pre stavbu
vydané povolenie na predcasné uZivanie stav-
by, zavdzné stanoviskd dotknutych organov sa
na vydanie kolauda¢ného rozhodnutia nepo-
Zaduju v rozsahu, v akom su vydané v suvis-
losti s povolenim na predcasné uZivanie stav-
by.

Tieto pravidld nadobudli Gcinnost od

01.10.2019.

Vyvlastnenie pozemkov a stavieb

Vzhladom na novu pravnu Upravu vyvlastio-
vania stavieb a pozemkov, tato problematika
bola zrusend v stavebnom zdkone v celom
rozsahu. Samostatny zakon o vyvlastneni
s ucinnostou od 01.07.2016 upravuje odnatie
vlastnickeho prava, obmedzenie vlastnickeho
prava k pozemku alebo ku stavbe, zriadenie,
obmedzenie, zrusenie prava zodpovedajiceho
vecnému bremenu k pozemku alebo ku stav-
be, obmedzenie, zrusenie prav tretich osob k
pozemku alebo ku stavbe, ak je to nevyhnut-
né pre uskutocnenie stavby alebo opatrenia v
nevyhnutnej miere, vo verejnom zaujme a na
ucel podla osobitnych zdkonov a za primeranu
nahradu.

Vyvlastnenie mozno uskutocnit len

= v nevyhnutnej miere,

= VO verejnom zaujme na ucel ustanoveny
zdkonom, pricom verejny zaujem na vy-
vlastneni sa musi preukazat vo vyvlastfio-
vacom konani,

= za primeranud nahradu, a

= ak ciel vyvlastnenia nemozno dosiahnut
dohodou alebo inym spésobom.

Vyvlastnenie musi byt v sulade s cielmi a za-
mermi Uzemného pldnovania, ten sa preuka-
zuje Uzemnym rozhodnutim, Gzemnym suhla-
som alebo zavaznym stanoviskom obce vo
vyvlastiovacom konani.

Rozsah vyvlastnenia musi byt primerany uce-
lu, na ktory sa vyvlastiiuje. NemoZno rozhod-
nut o prechode vlastnickeho prava tam, kde
sta¢i jeho obmedzenie. Ak by obmedzenie
vlastnickeho prava bolo pre vyvlastriovaného
nepriaznivejsie ako jeho prechod, rozhodne sa
o prechode vlastnickeho prava, ak to vyvlas-
tiovany uplatnil ako namietku najneskor pri
prerokovani navrhu na Ustnom pojednavani,
aj ked tento prechod nie je nevyhnutny na
dosiahnutie ucelu vyvlastnenia. Vyvlastiovany
je ten, proti koho majetku vyvlastnenie sme-
ruje a je vlastnikom alebo spoluvlastnikom
vyvlastiiovaného pozemku alebo stavby alebo
ma k tomuto pozemku alebo k tejto stavbe
pravo zodpovedajlce vecnému bremenu.
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Ak by vyvlastnenim malo déjst k prechodu
vlastnickeho prava iba k Casti pozemku alebo
k ¢asti stavby a vyvlastiiovany by tak nemohol
uzivat zostavajucu Cast pozemku alebo zosta-
vajucu Cast stavby, alebo by tuto ¢ast mohol
uzivat len s neprimeranymi tazkostami, rozsiri
sa vyvlastnenie aj na zostéavajlcu ¢ast pozem-
ku alebo zostavajucu Cast stavby, ak to vyvlas-
triiovany uplatnil ako namietku najneskor pri
prerokovani navrhu na Ustnom pojednavani,
aj ked vyvlastnenie tejto zostavajucej Casti
pozemku alebo zostavajucej Casti stavby nie je
nevyhnutné na dosiahnutie ucelu vyvlastne-
nia. Vyuzitelnost zostavajlcej ¢asti pozemku
alebo zostavajucej Casti stavby posudi vyvlas-
triovaci orgén na zaklade znaleckého posudku.

Neprimeranymi tazkostami si najma:

= obmedzenie pristupu k zostavajlcej Casti
pozemku alebo k casti stavby v désledku
prekazky vytvorenej na vyvlastnenej Casti
pozemku,

= nemoznost uZivat zostdvajucu Cast pozem-
ku alebo zostdvajucu Cast stavby doteraj-
Sim sp6sobom,

= nemozZnost vyuZivat stavbu na zostdvajd-
cej Casti pozemku pre odstranenie vyvlas-
tnenych stavieb, ktoré tvorili so zostavaju-
cou stavbou jeden funkcny celok,

s obmedzenie vyuZitia inZinierskych sieti na
zostavajucej Casti pozemku alebo zostava-
jucej Casti stavby.

Ak by sa vyvlastnenim obmedzilo pravo zod-
povedajuce vecnému bremenu k pozemku
alebo ku stavbe takym spdsobom, Ze opravne-
ny z prava zodpovedajuceho vecnému breme-
nu by na zdklade takého obmedzenia nemo-
hol uZivat iny pozemok alebo int stavbu, ku
ktorym sa viaze vecné bremeno, alebo by ich
mohol uZivat len s neprimeranymi tazkostami,
vyvlastnenie sa uskutoCni zruSenim prava
zodpovedajiceho vecnému bremenu k po-
zemku alebo ku stavbe, ak tuto skutoénost
opravneny z prava zodpovedajuceho vecnému
bremenu uplatnil ako namietku najneskor pri
prerokovani navrhu na Ustnom pojednavani.

Ak by sa vyvlastnenim obmedzilo alebo zrusilo
pravo zodpovedajice vecnému bremenu k
pozemku alebo ku stavbe takym spdsobom,
Ze opravneny z prava zodpovedajuceho vec-
nému bremenu by na zaklade takého obme-
dzenia alebo zrusenia nemohol uzivat iny
pozemok alebo inu stavbu, s ktorymi je spoje-
né pravo zodpovedajice vecnému bremenu,
alebo by ju mohol uZivat len s neprimeranymi
tazkostami, vyvlastni sa aj pozemok alebo
stavba, s ktorou je spojené pravo zodpoveda-
juce vecnému bremenu, ak tuto skutoénost
opravneny z prava zodpovedajuceho vecnému
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bremenu uplatnil ako namietku najneskor pri
prerokovani ndvrhu na ustnom pojednavani.

Bezvyslednost pokusu o nadobudnutie vlast-

nickeho prava k pozemku alebo ku stavbe, o

zriadenie, obmedzenie, zrusenie prava zodpo-

vedajuceho vecnému bremenu k pozemku

alebo stavbe, obmedzenie, zrusenie prav tre-

tich 0s6b k pozemku alebo ku stavbe dohodou

sa preukazuje:

= pisomnym odmietnutim navrhu na uzavre-
tie dohody vyvlastiovanym a pisomnym
zhodnotenim spOsobov pokusu vyvlastni-
tela o dohodu s vyvlastiiovanym; vyvlas-
tnitel je ten, v prospech koho sa ma usku-
tocnit vyvlastnenie alebo

» dbkazom o zaslani a o doruceni ndvrhu na
uzavretie dohody vyvlastiiovanému, naj-
ma dorucenkou, ak bol vyvlastriovany
necinny v lehote 90 dni odo dna, ked mu
bol ndvrh na uzavretie dohody doruceny,
ak osobitné zakony neustanovuju inu le-
hotu.

Splnenie podmienky podla zakona sa nevyza-

duje, ak je

= vyvlastiovany nezndmy alebo ak nie je
zname miesto jeho trvalého pobytu alebo
sidlo,

= vyvlastiovany obmedzeny v
volnosti zdkonmi, rozhodnutim sudu alebo

zmluvnej

rozhodnutim iného organu verejnej moci,
ktorym sa mu zakazuje previest vlastnicke
pravo k pozemku alebo ku stavbe na iné-
ho, alebo

= hodnovernost Udajov v katastri nehnutel-
nosti spochybnena podla osobitného za-
kona.

Pisomny navrh na uzavretie dohody, ktorou

chce vyvlastnitel dosiahnut ciel vyvlastnenia

dohodou, musi obsahovat navrh nahrady za

nadobudnutie, obmedzenie alebo zrusenie

prava k pozemku alebo ku stavbe, ku ktorému

vyvlastnitel prilozi:

= upozornenie o tom Ze, ak vyvlastiovany
neodpovie na navrh na uzavretie dohody v
lehote 90 dni odo dnia jeho dorucenia, ak
osobitné zakony neustanovuju inu lehotu,
povazuje sa navrh na uzavretie dohody za
odmietnuty,

= upozornenie o tom, Ze ak nedd6jde k uzav-
retiu dohody, vlastnicke pravo, ktoré je
predmetom navrhu na uzavretie dohody,
mbze byt predmetom vyvlastnenia vo
vyvlastriovacom konani,

= odovodnenie verejného zaujmu na usku-
toCnenie ucelu vyvlastnenia a rozsah vy-
vlastnenia s odévodnenim,

= 0znamenie miesta, Casu a spdsobu na-
hliadnutia do geometrického planu vyme-
dzujiceho &ast pozemku, ak je predme-

tom dohody len ¢ast pozemku, a do zna-
leckého posudku, ktory bol podkladom na
urcenie nahrady.

Ak ide o vykup stavby na byvanie, sucastou
pisomného navrhu na uzavretie dohody je aj
ponuka zabezpecenia ndhradného byvania.

Ak vyvlastiiovany poziadal vyvlastnitela o
nahradu za vykup stavby na byvanie obstara-
nim bytu alebo rodinného domu kdpou alebo
vystavbou, st¢astou opakovaného pisomného
navrhu na uzavretie dohody su aj podmienky
obstarania nahradného bytu alebo nahradné-
ho rodinného domu a podmienky prevodu
vlastnickeho prava k nemu. To sa nevztahuje
na vyvlastnenie podla osobitnych zdkonov.

Pisomny navrh na uzavretie dohody sa doru-
Cuje doporucene do vlastnych rak vlastnikovi
pozemku alebo vlastnikovi stavby, alebo jeho
splnomocnencovi na preberanie zasielok.

Vyvlastriovany je povinny umoznit znalcovi
vykonat miestnu ohliadku pozemku alebo
stavby potrebnu na vypracovanie znaleckého
posudku; ak tak neurobi znalec, moézZe vypra-
covat znalecky posudok aj podla udajov, ktoré
mozZno zaobstarat inak.

Naklady spojené s vyhotovenim znaleckého
posudku predloZzeného k ndvrhu na uzavretie
dohody znasa vyvlastnitel.

Ak vyvlastiiovany prijme navrh na uzavretie
dohody, vyvlastnitel znasa naklady spojené s
jej uzavretim a naklady suvisiace s vkladom do
katastra nehnutelnosti, najma odmenu notéara
a spravne poplatky.

Vzhladom k tomu, Ze bol novy stavebny zdkon
stiahnuty z legislativneho procesu v roku
2016, vo verejnosti je zapracovana informa-
cia, Ze institut vyvlastnenia plati v zmysle sta-
vebné zakona. Nie je to vsak pravda a novu
legislativnu v tejto oblasti sa podarilo legisla-
tivne prijat, takZe je ju potrebné aplikovat aj
v celom rozsahu.

Podla skusenosti autorov prispevku, na webo-
vych strankach niektorych stavebnych uUradov
je tato problematika esSte zaradena v ramci
tychto Uradov, o nie je v sulade s novou prav-
nou Upravou.
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Zaver

Zavadzanie novych pravnych instititov do

stavebnej praxe je permanentny proces, v

ktorom zohrdvaju svoje Ulohy vietky zaintere-

sované subjekty:

= teda v sukromnej a podnikatelskej oblasti
strany v ramci kontraktacného procesu na
uzatvaranie zmluv,

m Vv ramci sporového konania na sudoch,
sudy a ucastnici konania,

= v rdmci povolovacich konani na staveb-
nych dradoch, prislusné stavebné urady
(pripadne 3Specidlne stavebné urady) a
Ucastnici konani,

= Vv ramci verejného obstaravania, vyhlaso-
vatelia verejnych obstardvani a sutaziaci,

= v ramci vyvlastiiovacich konani na stavby a

pozemky, prislusné odbory okresnych

Uradov, vyvlastnitelia a vyvlastnené osoby.

Ako bolo pri vSetkych novych pravnych insti-
tutoch uz konkrétne uvedené, pri kazdom z
nich su urcité Specifické podmienky, avsak vo
véeobecnosti moZno konstatovat, Ze za obdo-
bie Styroch rokov sa tieto pravidla uplatnili v
stavebnej praxi velmi dobre s vynimkou zmlu-
vy o dielo podla autorského zakona.

Literatura:

[1] Zakona €. 400/2015 Z. z. o tvorbe pravnych predpisov
a o Zbierke zakonov Slovenskej republiky a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

[2] Zakon ¢. 160/2015 Z. z. Civilny sporovy poriadok,
v zneni neskorsich predpisov.

[3] Zakon €. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik, v zneni
neskorsich predpisov

[4] Zakon €. 185/2015 Z. z. Autorsky zakon, v zneni ne-
skorsich predpisov

[5] Zékon €. 162/2015 Z. z. Spravny sudny poriadok, v
zneni neskorsich predpisov

[6] Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a staveb-
nom poriadku (stavebny zdkon), v zneni neskorsich
predpisov

[7] Zakon ¢. 282/2015 Z. z. o vyvlastneni pozemkov
a stavieb a o nitenom obmedzeni vlastnickeho prava
k nim a o zmene a doplneni niektorych zakonov

[8] Zé&kon ¢.382/2004 Z. z. o znalcoch, timoénikoch
a prekladatefoch, v zneni neskorsich predpisov

[9] Zakon &.215/2004 Z. z. o ochrane utajovanych skutoé-
nosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

v zneni neskorsich predpisov

[10] Zakon €.351/2011 Z. z. o elektronickych komunika-
cidch v zneni zakona ¢. 247/2015 Z. z., v zneni neskor-
Sich predpisov

Autori:

m  JUDr. Jan Florian Gajniak, Stavebna fakulta STU v
Bratislave

m  JUDr. Ondrej Gajniak, Stavebna fakulta STU v Bratisla-
ve

Zaradenie c¢lanku:
m  Odborny

Suhrnny prehlad legislativnej Upravy ochrany zZivotného prostredia v

Slovenskej republike

A Summary on Environmental Legislation in Slovak Republic

ako

Environmentalistika,

jedna
z vyznamnych oblasti dneSného globalneho
sveta v ramci pomerov Slovenskej republiky
je determinovana pravnymi predpismi Zivot-
ného prostredia. V prispevku predkladame
prehlad pravnych noriem Zivotného prostre-
dia, najmd ustavného prava, trestného
a spravneho prdva, ako aj suvisiacich tém zo
slovenskych  vysokoskolskych  publikacii
a monografii. Obsah prispevku je ¢leneny na
tri kapitoly, ktoré vo vdzbe na jednotlivé
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pravne odvetvia pertraktuju dana tému,
pricom snahou autora je aj prezentacia prav-
ne-teoretickych vystupov odbornikov v tejto

oblasti.

Klucové slova:

Environmentalistika, Zivotné prostredie, Us-
tavne pravo, Spravne pravo, Trestné pravo

Environmental science, as one of the impor-
tant areas of today's global world within the

context of the Slovak Republic, is determined
by environmental legislation. In this paper we
present an overview of environmental legal
norms, especially constitutional law, criminal
and administrative law, as well as related
topics from Slovak university publications and
monographs. The content of the paper is divi-
ded into three chapters, which in relation to
individual branches of law perpetrate the
given topic, while the author's effort is also to
present legal-theoretical outputs of experts in
this field.

Key words:
Environmentalism, Envrionment, Constitutio-
nal law, Administrative law, Criminal law

Uvod

Jednou z najdolezitejSich tém z oblasti envi-
ronmentalistiky je systematika environmen-
talneho prava. TaZiskovou témou prispevku
su zdkladné pravno-teoretické poznatky
a prehlad pramenov prava Slovenskej republi-

ky,

oC0 7



ktorymi sa chrani Zivotné prostredie a na za-
klade ktorych sa vytvaraju vztahy ¢&loveka s
prostredim i zodpovednost za ¢innosti ¢loveka
v Zivotnom prostredi. Celd prezentovana téma
je viazana na poznatky a odbornu literaturu,
najma z Ustavného prava, trestného
a spravneho prava, vratane slovenskych vyso-
koskolskych publikacii a monografii, ktoré sa
podrobne zaoberaju pravom Zivotného pro-
stredia. Vzhladom na svoje zameranie
a rozsah prispevku predkladame iba zakladny
prehlad pravnej Upravy prava Zivotného pro-
stredia a upozoriiujeme na tie najdélezitejSie
normy a pravne vyklady environmentalneho

prava.

V prvej kapitole sa v kratkosti prezentuje Us-
tavnopravna Uprava prava Zivotného prostre-
dia a predstavuje najvyznamnejsie ¢lanky, na
zaklade ktorych zakonodarca vytvara zakonné
normy na ochranu Zivotného prostredia a
regulaciu pravnych vztahov v oblasti environ-
mentalistiky. Nasledne v druhej kapitole pri-
nasa prehlad tychto zakonnych regulacii ad-
ministrativneho, teda spravneho prava. Nako-
niec v tretej kapitole predstavuje prehlad
trestnopravnej ochrany Zivotného prostredia.

Kompilaciou a sumarizaciou faktografickych
vedomosti s naslednou analyzou ziskanych
poznatkov, budeme vsak poskytovat aj vlast-
né zavery a hodnotenia jednotlivych problé-
mov. Pozerame sa na environmentalne pravo
z pohladu jednotlivych verejnopravnych dis-
ciplin, teda z pohladu Ustavného prdva, sprav-
neho a trestného prava.

Ustavnopravna ustava

V prvej kapitole sa zaoberame Ustavnoprdv-
nou Upravou prava Zivotného prostredia.
Pravo Zivotného prostredia zahfia okrem
iného najma pravo na ochranu Zivotného
prostredia, pravo na informdcie o Zivotnom
prostredi, ale ja prdvnu Upravu vztahov
v oblasti Zivotného prostredia, ¢i pravnu regu-
laciu jednotlivych zloZiek Zivotného prostre-
dia. Pravo na ochranu Zivotného prostredia
patri ako uvdadzaju Cepek a kol. (2015) podla
modernej tedrie [udskych prav k pravam tzv.
tretej generacie, ktoré su oznaCované aj ako
tzv. solidarne prava. Suéastou katalégu lud-
skych prav zagali byt od konca 20. storotia.
Toto zaradenie prava na ochranu Zivotného
prostredie do katalégu ludskych prav bolo
nasledkom historickych okolnosti po druhej
svetovej vojne a naslednym procesom globali-
zacie, hospodarskym rozvojom a dynamickym
pokrokom v technologickej oblasti. VSeobecne
sa uznava nazor, ze az do roku 1989 a teda do

s 00O

zmeny politického a ekonomického rezimu
Slovenskej republiky sa v nasej krajine nedba-
lo prili§ na ochranu Zivotného prostredia.
Podla Ustavy CSSR z roku 1960 sa odkazovalo
na nieco také ako ochranu Zivotného prostre-
dialen v ¢l. 15 v ods. 2, ktory znel:

,Stat sa stara o zveladovanie a viestranni
ochranu prirody a o zachovanie krajinnych
kras vlasti, aby tym vytvaral stdle bohatsie
zdroje blahobytu ludu a vhodné prostredie,
ktoré by prospievalo zdraviu pracujlicich a
umotzfiovalo ich zotavenie.“®

| v tomto ustanoveni je celkom jasne badatel-
ny  vplyv
,budovatelsky” ton vtedajsieho politického

socialistickej  ideoldgie a
rezimu, ktory naozaj nemal prilis velky zaujem
o ochranu Zivotného prostredia, napokon aj
pri aktivitdch vtedajSieho Statneho zriadenia
nebol zaujem o uskutocriovanie environmen-
talne zameranej politiky,
k zachovaniu alebo zlepSeniu Zivotného pro-

ktora by viedla

stredia. Prave naopak, podpora vzrastajuceho
tazkého hutnickeho a Zeleziarskeho priemyslu
sa odrazila znaénym znedistenim aj na stave
krajiny a takyto stav v urcitych lokalitach,
najmé vychodného Slovenska, pretrval do-
dnes.

Nasledne v historickom vyvoji pod vplyvom
spolo&ensko-politickych zmien uz CSFR prijala
zndmu Listinu zakladnych prav a slob6d?, kto-
ra uz v ¢l. 35 obsahovala prvé modernejsie
vyjadrenie prdva ochrany Zivotného prostre-
dia v Ustavnopravnej rovine. Nasledne bola
vlastne viac menej premietnutd do sucasne
platnej a Gcinnej Ustavy Slovenskej republiky,
ktord po novele v roku 2001 i po ostatnej
novele z roku 2017 v ¢l. 44 a 45 obsahuje Us-
tavny zaklad ochrany Zivotného prostredia na
Slovensku. Je obsiahnuty v druhej hlave
v osobitnom Siestom oddiely nazvanom ako
pravo na ochranu zivotného prostredia a kul-

turneho dedicstva:
Cl. 44

»  Kazdy ma pravo na priaznivé Zivotné pro-
stredie.

= Kaidy je povinny chranit a zveladovat
Zivotné prostredie a kulturne dedicstvo.

= Nikto nesmie nad mieru ustanovenu zako-
nom ohrozovat ani poskodzovat Zivotné
prostredie, prirodné zdroje a kulturne
pamiatky.

= Stat dbd o Setrné vyuZivanie prirodnych
zdrojov, o ochranu polnohospodarskej
pbdy a lesnej pddy, o ekologicku rovnova-
hu a o Gdinnu starostlivost o Zivotné pro-
stredie a zabezpecluje ochranu uréenym
druhom volne rastucich rastlin a volne

Zijucich ZivocCichov.

= Polnohospodarska poda a lesna poda ako
neobnovitelné prirodné zdroje pozivaju
osobitnu ochranu zo strany Statu a spoloc-
nosti.

s Podrobnosti o pravach a povinnostiach
podla odsekov 1 az 5 ustanovi zakon.

Cl. 45

Kazdy ma pravo na véasné a uplné informacie
o stave Zivotného prostredia a o pricinach a
nésledkoch tohto stavu.“®

Podla tychto ustanoveni ma kazdy na Sloven-
sku pravo na priaznivé Zivotné prostredie, no
zarovei ma aj povinnost ho ochranovat
a zveladovat. Spolu so Zivotnym prostredim
sa poskytuje rovnaka ochrana aj kultirnym
pamiatkam. Ustavodarca samozrejme celkom
spravne predpokladd, Ze nie je mozné dosiah-
nut Uplne idealny stav, kedy by nikto ani len
miere neohrozoval

v malej a pripustnej

a neposkodzoval  Zivotné  prostredie
a prirodné zdroje. V tom pripade by bola upl-
ne vylicend akakolvek cinnost ¢loveka,
i stavebna. Preto zavadza zdkaz ohrozovania
a poskodzovania Zivotného prostredia nad
mieru, ktoru zdkonodarca ustanovi osobitny-
mi zakonnymi predpismi. Aj Drgonec (2010)
uvadza, Ze ochrana priznand prostrednictvom
¢l. 44 ods. 3 nie je absolutna a tyka sa len
ohrozenia a poskodenia chranenych objektov
v miere vy$3ej, ako ustanovuje zakon.® Takisto
sa vytvara tzv. pozitivny zavazok statu, ktori
musi sdm dbat o to, aby sa vyuZivali Setrne
prirodné zdroje a zabezpecit ochranu Zivotné-
ho prostredia, fauny a fléry. Ostatnou, no
zaiste nie Uplne poslednou novelou Ustavy
v histérii Slovenska z roku 2017 sa zaviedlo
i ustanovenie o ochrane polnhohospodarskej
a lesnej pody, ktoré musia byt vnimané ako
neobnovitelné prirodné zdroje a zasluzia si za
to osobitnG ochranu zo strany S$tatu
a spolocnosti. Na to vsetko ustanovuje Usta-
vodarca pre zakonodarcu povinnost, aby
upravil tieto prava a povinnosti podrobnejsie
osobitnymi zakonnymi predpismi, aby boli
vykonatelné a ich nedodrzZiavanie bolo mozné
prostrednictvom ulozenia

potrestat, napr.

sankcii.

Cl. 44 Ustavy podla Svéka a kol. (2013) prinasa
pravo na priaznivé Zivotné prostredie a spaja
ho s povinnostami v €l. 44, s pravom na infor-
macie podla ¢l. 45 a s ekologicky orientova-
nou trhovou ekonomikou podla ¢l. 55 ods. 1
Ustavy Slovenskej republiky.
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Toto uUstavné pravo je adresované kazdému
jednotlivcovi (bez ohladu, ¢i sa jednd o fyzicku
alebo pravnicku osobu alebo ¢i ide o obcana
alebo cudzinca) a aj $tatu, ktory musi dbat o
Setrné vyuZivanie zdrojov, ekologicki rovno-
vahu a zabezpecit ochranu fauny a fléry. Aj
ustavny sud vo svojich rozhodnutiach potvr-
dzuje, Ze ucelom tohto zakladného prava je
garancia priaznivého Zivotného prostredia pre
kazdu fyzicku osobu a kedZe sa jedna o pravo
verejnopravnej povahy, tak si ho moze kazdy
narokovat voti $tatu.’

Podla ¢l. 45 sa zavadza tzv. pravo na informa-
cie o Zivotnom prostredi. Pred rokom 1989
bolo takmer nemyslitelné, aby bola spoloc-
nost v€asne a uplne objektivne, podrobne
a pravdivo informovana o stave Zivotného
prostredia. Spolo¢nost sa tak ¢asto ani nedo-
zvedela o réznych nehodach, ktoré vyrazne
ohrozovali a poskodzovali Zivotné prostredie,
ani o pric¢inach vzniku tychto poskodeni, no
ani o nasledkoch, ktoré mohli mat na zdravie,
Zivot a majetok jednotlivcov. Ako uvadza Dr-
gonec (2010) predmetom informacie podla ¢l.
45 su tri komponenty: stav Zivotného prostre-
dia, priciny suc¢asného stavu a nasledky sucas-
ného stavu. Vsetky tri komponenty musia byt
poskytnuté vcas a Uplne, no Uplné informacie
o nasledkoch, teda o budicom vyvoji mozno
oznacit za akysi zazrak a ide skor o akysi pri-
blizny odhad nasledkov.® To viak nijako nevy-
lu¢uje povinnost Statu poskytovat informacie
o Zivotnom prostredi riadne a v€as. Domahat
sa je moziné tohto prava vyuzitim zakona
o slobodnom pristupe k informaciam.®

Nastastie pod vplyvom zmien, najma snahou
o vstup do Eurdpskej Unie a nasledne po vstu-
pe vplyvom legislativy Eurépskej Unie, sa mo-
Zeme pozerat na Slovensko ako to uvdadzaju
Svak a kol. (2013) nie len ako na pravny, de-
mokraticky a zvrchovany sStat, ale aj ako Stat
so socialne a ekologicky orientovanou trhovou
ekonomikou.™® Nutné je si pod&iarknut hlavne
slovné spojenie ekologicky orientovanou, ¢o
vychéadza zo znenia &l. 55 ods. 1 Ustavy.™ Svak
a kol. (2013) pisSu, Ze Zivotné prostredie
z pohladu Ustavy vytvara pre §tat nie len Us-
tavnu povinnost regulovat trhovy mechaniz-
mus a zasahovat najméa do hospodarskej pro-
dukcie, ale je v ovela SirSom radmci povinnost
vytvorit systém efektivnej ochrany Zivotného
prostredia na zabezpecenie zdravého vyvoja
kazdého

v medzinarodnom spolo¢enstve i vo vnutro-

Cloveka, ¢o sa  prejavuje
politickych redlidch.?> Ako to zvyrazfiuje aj
Drgonec (2010) podstatou trhového hospo-
darstva je snaha o maximalizaciu zisku, no
prostriedky, akymi sa tento zisk dosahuje je
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v pravnom State obmedzovany pravnym po-
riadkom a podla €l. 55 ods. 1 Ustavy existuju
dva subory obmedzeni a to princip socidlnej
orientacie a princip ekologickej orientacie.™
Ustava tak predpokladd, 7e je moiné
a legitimne ocakavané, Ze jednotlivé subjekty
sa budu snazit dosahovat maximélny mozny
zisk, no budd musiet pri tom reSpektovat
zakonné obmedzenia, ktoré su podriadené
ekologickej orientacii zamerov sledujucich
urcity verejny zdujem na ochranu Zivotného
prostredia. Ochrana Zivotného prostredia je
tak nadriadend dosahovaniu zisku za kazdu

cenu v podnikatelskej ¢innosti.

Okrem toho samotna Ustava vo svojich
dalsich ¢lankoch, i dalsie platné Ustavné zako-
ny, a v stlade s €l. 7 ods. 2 Ustavy i jednotlivé
medzinarodné zmluvy a pravo Eurdpskej Unie
rozsiruju ustavnopravny zaklad prava Zivotné-
ho prostredia. Najma pravo Eurdpskej Unie
pomerne vyrazne zasahuje do slovenského
vnutrostatneho prava Zivotného prostredia
a ochrany Zivotného prostredia. V obidvoch
zakladajucich zmluvach (Zmluva o Eurdpskej
Unii a Zmluva o fungovani Eurdpskej unie) su
ustanovenia podporujice ochranu Zivotného
prostredia.’*

Spravnopravna Uprava

Najma prostrednictvom administrativnoprav-
nej Upravy si zdkonodarca plini zakladnu po-
vinnost, ktord ma uloZent v Ustave. Nasledne
su vyddvané viaceré podzdkonné predpisy ako
nariadenia vlady, vyhlasky, opatrenia minis-
terstiev (najmad Ministerstva Zivotného pro-
stredia) a dalSie vSeobecné zavazné pravne
predpisy nizsej pravne;j sily. Pokusime sa pred-
stavit zdkladny prehlad prameriov zékonnych
noriem zaradzovanych do oblasti spravneho
prava. Metodologicky by ich bolo mozné roz-
delit do Styroch zakladnych skupin.

Prvu skupinu tvoria pramene, ktoré predsta-
vuju vSeobecnu platnu upravu, platné pre celd
oblast Zivotného prostredia a upravujlce
vieobecne celd cast vztahov starostlivosti
o Zivotné prostredie. Cepek a kol. (2015) do
tejto skupiny zaradzuju najma zdkon ¢.
17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi v zneni

neskorich predpisov.”

Tento zékon prijalo e$te CSFR a reagovalo tak
na spologensko-politické zmeny. Ucelom za-
kona podia § 1 je, Ze ,vymedzuje zakladné
pojmy a ustanovuje zakladné zasady ochrany
Zivotného prostredia a povinnosti pravnickych
a fyzickych os6b pri ochrane a zlepSovani
stavu Zivotného prostredia a pri vyuZivani

prirodnych zdrojov; vychadza pritom z princi-
pu trvalo udrzatelného rozvoja.“’® je akymsi
odrazovym mostikom pre prijimanie dalSich
osobitnych zakonov chraniacich jednotlivé
zlozky Zivotného prostredia. Podla tedrie pra-
va by mohol byt oznaceny aj za tzv. vSeobecny
zakon, ktory je pouZivany vidy subsidiarne,
teda ako nahradny, ak na dany vztah neexis-
tuje Specialny zakon.

Aj ked' je tento zdkon len velmi jednoduchym
a pomerne kratkym, vo svojich 35 § poskytuje
zakladnu vseobecnl ochranu Zivotného pro-
stredia a vymedzuje tie najpodstatnejSie po-
jmy. Velkym prinosom je aj to, Ze uvadza le-
galnu definiciu pojmu Zivotné prostredie v § 2.
Za Zivotné prostredie sa povazuje ,vsetko, ¢o
vytvara prirodzené podmienky existencie
organizmov vcitane cloveka a je predpokla-
dom ich dalSieho vyvoja. Jeho zloZzkami su
najma ovzdusie, voda, horniny, poda, organiz-

Y Uvadza aj jednotlivé zlozky zivotného

my
prostredia, ktoré su nasledne podrobnejsie
upravované v osobitnych zdkonoch. Zakon
prindsa aj dalsie definicie pojmov ako su eko-
systém, ekologicka stabilita, Gnosné zataZenie
Uzemia, trvalo udrzatelny rozvoj, prirodné
zdroje, znecistovanie a poskodzovanie Zivot-
ného prostredia, ochrana Zivotného prostre-
dia alebo ekologickd ujma. Zakon ustanovuje
tiez zasady ochrany Zivotného prostredia,
podla ktorych sa mé vychadzat z principu
trvalo udrzatelného rozvoja definovaného v §
6. Cepek a kol. (2015) tieZ pisu, Ze zdkon pred-
stavuje aj vSeobecné povinnosti pri ochrane
Zivotného prostredia a to prevenc¢nu, monito-
rovaciu, zakroCovaciu a ohlasovaciu povin-
nost.’® Sutastou zdkona st aj ustanovenia
o zodpovednosti za porusenie tychto povin-
nosti a sankcionuju sa porusenia formou po-
kuat (az do vysky jedného miliéna korun ces-
koslovenskych) a ustanovenia
o ekonomickych nastrojoch a o informaciach
o zivotnom prostredi.

Do druhej skupiny je mozné zaradit tie prame-
ne environmentalneho prava, ktoré pdsobia
len v obmedzenej oblasti. Cepek a kol. (2015)
ich oznacuju za tzv. zlozkové zakony, ktoré
obsahuju reZim starostlivosti a ochrany jed-
notlivych zloZiek (Casti) Zivotného prostredia
alebo smeruju k urcitej aktivite, désledky
ktorej mozu Zivotné prostredie negativne
ovplyvnit.*
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Prikladmi zakonov su

(vSetky samozrejme v zneni neskorsich pred-

tychto zlozkovych

pisov):

s zdkon ¢. 44/1988 Zb. o
a vyuZivani nerastného bohatstva (bansky

ochrane

zakon),
» zdkon ¢&. 330/1991 Zb. o pozemkovych
Upravach, usporiadani  pozemkového

vlastnictva, pozemkovych uradoch, po-
zemkovom fonde a o pozemkovych spolo-
Censtvach (pozemkovy zakon),

» zdkon ¢.139/2002 Z. z. o rybarstve,

s zadkon ¢.529/2002 Z. z. o obaloch,

= zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny,

» zdkon ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej
prevencii a kontrole znecistovania zivotné-
ho prostredia,

» zdkon €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzi-
vani polnohospodarskej pody,

= zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodéach (vodny
zékon),

» zdkon ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzi-
vani jadrovej energie (atdmovy zdkon),

= zakon €. 326/2005 Z. z. o lesoch,

» zdkon €. 538/2005 Z. z. o prirodnych lieci-
vych vodach, prirodnych liecivych kuape-
foch, kupelovych mestach a prirodnych
mineralnych vodach,

= zakon ¢&. 39/2007 Z. z. o veterinarnej sta-
rostlivosti,

= zakon ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zakon),

= zakon €. 274/2009 Z. z. o polovnictve,

» zadkon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi,

= zdkon €. 321/2012 Z. z. o ochrane ozdno-
vej vrstvy Zeme,

» zdkon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch,

= zakon €. 128/2015 Z. z. o prevencii zévaz-
nych priemyselnych havarii.

Tretiu skupiny zakonnych noriem ako to uva-
dzaju Cepek a kol. (2015) tvoria predpisy
upravujuce rezim inych oblasti spolocenskych
vztahov, napriek tomu sa v nich vyskytujd
normy alebo instituty, ktoré upravuju tie otdz-
ky, ktorych sa dana problematika Zivotného
prostredia dotyka, ako napr. zakon ¢. 50/1976
Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom po-
riadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich
predpisov.”

Stvrty skupinu tvoria predpisy, ktoré upravuju
tzv. ,institucionalne zabezpecenie ochrany

w2l

Zivotného prostredia“.”” Tymito predpismi sa

vytvara slstava organov Statnej spravy
a upravuje sa postavenie Uzemnej samospra-
vy v oblasti ochrany Zivotného prostredia.
Zakladnu dpravu poskytuje zdkon ¢. 575/2001
Z. z. o organizacii Cinnosti vlady a organizacii

Ustrednej statnej spravy, zakon ¢. 525/2003 Z.

=0 OO0

z. 0 Statnej sprave starostlivosti o Zivotné
prostredie, zakon ¢. 369/1990 Zb. o obecnhom
zakon ¢ 302/2001 Z. =z
0 samosprave vysSich Uzemnych

zriadeni a
celkov
(samospravnych krajoch) v zneni neskorsich
predpisov. Ustrednym organom $tatnej spravy
je Ministerstvo Zivotného prostredia SR, no aj
ostatné ministerstva ako poédohospodarstva a
rozvoja vidieka, kultury, zdravotnictva, hospo-
dérstva, dopravy a vystavby, ale aj Urad jadro-
vého dozoru sa podielaju na Ustrednej Urovni
na institucionalnom zabezpeceni ochrany
7ivotného prostredia. Statnu spravu tvoria
dalej okresné urady v sidle kraja a okresné
urady (odbory starostlivosti o Zivotné prostre-
die, pozemkové a lesné odbory, odbory vy-
stavby a bytovej politiky), hlavny a obvodné
banské urady a Slovenska inSpekcia Zivotného
prostredia. Samospravnu pdsobnost na Useku
Zivotného prostredia vykonavaju obce, mesta
a VUC (samospravne kraje). Zakladné ulohy
samospravy podla Cepka a kol. (2015) su naj-
ma na Useku odpadového hospodarstva,
ochrany ovzdusia, ochrany drevin.?

Trestnopravna Uprava

Zatial ¢o administrativnopravna Uprava prina-
Sa pomerne podrobnu Upravu zodpovednosti
za porusenie povinnosti ochrany Zivotného
prostredia a sankcionuje ich formou sankcii,
najcastejSie penaznych pokuat, tak trestno-
pravna Uprava v Trestnom zakone ako tzv.
ultima ratio sankcionuje najzavaznejsie poru-
Senia a ohrozenia Zivotného prostredia tres-
tnopravnymi sankciami. Zakonodarca
v Trestnom zadkone v Siestej hlave druhom
oddiely osobitnej ¢asti prinasa trestné ciny
proti Zivotnému prostrediu (§ 300-310). Zava-
dza trestné Ciny: ohrozenie a poskodenie zi-
votného prostredia (§300 a 301), neopravne-
né nakladanie s odpadmi (§ 302), neopravne-
né vypustanie znecistujucich latok (§ 302a),
porusovanie ochrany vod a ovzdusia (§ 303
a 304), neopravnend vyroba a nakladanie s
latkami poskodzujucimi ozdnovld vrstvu (§
304a),
a Zivocichov (§ 305), porusovanie ochrany

porusovanie ochrany rastlin
stromov a krov (§ 306), Sirenie nakazlivej cho-
roby zvierat a rastlin (§ 307 a 308), Unik orga-

nizmov (§ 309) a pytliactvo (§ 310).

Charakteristickym znakom je Ze tieto trestno-
pravne normy podla Centé$a a kol. (2015)
odkazuju na iné vSeobecne zavazné pravne
predpisy, najma tie uvedené v ramci druhej
kapitoly.? Podla Ivora a kol. (2017) tieto trest-
né Ciny v zasade chrania Zivotné prostredie,
Cistotu ovzdusia, vody a pdédy, zachovévaju

ekologickt rovnovahu v prirode a vsetky dru-
hy rastlin a Zivocichov pre buduce generacie.
A na to aby bola naplnena skutkova podstata
tychto trestnych cinov staci vacsinou uz len
ohrozenie tychto chranenych zdujmov. Ak uz
dojde k spbsobeniu ujmy na Zivotnom pro-
stredi, ma to za nasledok pouZitie vyssej trest-
nej sadzby.®® Trestny <&n  ohrozenia
a poskodenia Zivotného prostredia podla §
300 a 301 Trestného zdkona ma opat akysi
vSseobecny charakter, ako to uvadzaju Ivor
a kol. (2017) a ostatné trestné Ciny ochraruju
jednotlivé zlozky Zivotného prostredia a maju
Specialny charakter. Trestny ¢in ohrozenia
a poskodenia Zivotného prostredia odkazuje
na porusenia uz spominaného zdkona (.
17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi v zneni
neskorSich predpisov a sankcionuje tiez aj
neopravnené postavenie stavby v chranenom
Uzemi za ¢o pachatelovi hrozi trest odnatia
slobody na jeden a? pat rokov.?

Novinkou, ktord zaviedol zakon ¢. 91/2016 Z.
z. o trestnej zodpovednosti pravnickych oséb
v zneni neskorsich predpisov je, Ze trestne
zodpovednym moze byt s ucinnostou od 01.
jula 2016 okrem fyzickej osoby aj pravnicka
osoba. To sa tyka aj trestnych Cinov proti Zi-
votnému prostrediu. Ako to je uvedené v § 3
tohto zakona za vsetky trestné ciny (okrem
troch: Sirenie ndakazlivej choroby zvierat
a rastlin, Unik organizmov a pytliactvo) méze
byt pravoplatne odstidena aj pravnicka osoba.
A tak pravnickym osobam podla § 10 tohto
zakona hrozi okrem penaznych trestov, trestu
prepadnutia majetku alebo veci, zdkazu ¢in-
nosti, zakazu Gcasti vo verejnom obstaravani
aj trest zrusenia pravnickej osoby. Pravnické
osoby vsak nikdy nekonaji samé o sebe, ale
konaju za nich vidy nejaké zodpovedné fyzic-
ké osoby, ako su konatelia, riadiaci pracovnici
alebo zamestnanci. KedZe je niekedy velmi
komplikované zistit pachatela — fyzickd osobu
zodpovednu za umyselné trestné ciny proti
Zivotnému prostrediu, tak sa ¢innostou zako-
nodarcu otvorila moZnost trestnopravne
sankcionovat aj pravnické osoby. UZ sa nemu-
si tak zistovat individualna zodpovednost
jednotlivych fyzickych osob, ale staéi vyvodit
zodpovednost a trestnopravnu sankciu voci
pravnickej osobe. Aj tento institut urcite za-
bezpedi vacsiu ochranu Zivotného prostredia

a dalsi rozvoj environmentu.
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Zaver

Na zéver je nutné podotknut, Ze hlavnym
ciefom bolo predstavit zakladné poznatky
o ochrane Zivotného prostredia z pravno-
teoretického pohladu a tym sumarizovat pre-
hlad legislativnej Upravy v Slovenskej republi-
ke vztahujici sa na environmentélnu temati-
ku. Situacia v poli pravnej environmentalistiky
je v praci analyzovana z troch zakladnych
hladisk a to z pohladu ustavného, spravneho
a trestného prava. Po zhliadnuti prezentova-
nych pramenov je mozné vyslovit presvedce-
nie, Ze ekolodgia je momentdlne svetova téma
nie len na UGUzemi Slovenska. Jednym
z poslednych velkych hnuti za zachranu Zivot-
ného prostredia je moiné povazovat napr.
Parizsku klimaticki dohodu z konferencie
v Parizi v roku 2015, ktora hoci je momental-
ne terCom kritiky velkych znecistovatelov
ovzdusia akymi su Spojené Staty americké,
dava ndadej pre ndpravu stavu prirody. Je vSak
nadmieru dolezZité zachovavat zdravé Zivotné
prostredie aj pre budlce generacie ludstva
najma z moralnych dévodov, aby nenastala

situdcia typu ,po nds potopa“.

Na Slovensku je za poslednych 50 rokov bada-
telny vyrazny posun smerom k zlepseniu Zi-
votného prostredia, najméa po roku 1989 kedy
nastala zmena politického a Statneho zriade-
nia, pred tymto rokom bolo Zivotné prostredie
zanedbdvané a bezprecedentne devastované.
Vyrazny posun by sa dal rozdelit najma do
dvoch etap. Prva etapa mohla byt zaznamena-
na v ¢ase vytvarania Ustavy Slovenskej repub-
liky a to prijatim Listiny zakladnych prav

a slobdd, ktora obsahovala prvé pravne vyjad-
renia na ochranu Zivotného prostredia. Za
druhd takuto etapu zavédzania sa da povazo-
vat priprava na vstup a vstup do Eurdpskej
Unie s naslednou implementaciou eurépskeho
prava o ochrane Zivotného prostredia.

Prezentujeme aj nazor vseobecne uznavanych
pravnych autorit a osobnosti na prezentovanu
oblast. Vyslovuji mozné dalsie zaoberanie sa
zlepsovanim environmentu pri sucasnej aktu-
alizacii pravnych noriem podla poziadaviek
modernej doby. Spracovanie je koncipované
ako kompilacia teoretickych vedomosti
a dostupnych faktov, no pontka osobité spra-
covanie s uvedenim a ozrejmenim pravnych
noriem na ochranu Zivotného prostredia spolu

s moZnym uplatfiovanim v praxi.

Na zaver je potrebné skonstatovat, Ze bez
uplnej oddanosti vsetkych ludi nebude mozné
ani vsemoznou snahou verejnej moci dosiah-
nut uspokojujuci stav prostredia. Zakon totiz
prostredie netvori, ale l[udia ano, preto sa
mézu rozhodnut ho aj primerane chranit. Na
to je vSak potreba urcitej urovne uvedomelos-
ti spolocnosti s potrebou zomknut sa pre dob-
rd vec.
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Samoosetrovanie betdnu — primiesanymi polymérmi

Selfcuring of Concrete — By Mixed-in Polymers

Jednou z progresivnych a v sucasnosti sa
prudko rozvijajucich metdéd oSetrovania be-
ténu je vnutorné osetrovanie. Pod pojmom
vnutorné o$etrovanie si méZzeme predstavit
doddvanie "oSetrovacej" vody priamo z
vnutra betdnu, kde je zabudovana uz pocas
jeho miesania a to v hmote urcitého nosica
tak, aby nezvySovala vodny sucinitel cerstvé-
ho beténu a zaroven aby bola k dispozicii k
nahrade stratenej vody ¢i uz odparovanim
alebo autogénnym vysychanim. Jednou
z vhodnych foriem takéhoto nosica su su-
perabsorpéné polyméry (SAP).
uplatnenie vnitorného oSetrovania a tym aj
SAP sa javi v beténovych konstrukciach s

vysokym povrchovym modulom (pomer

plochy vystavenej prostrediu a objemu kon-
$trukcie) a zvlast v tzv. vysokohodnotnych
betdénoch, kde sa vonkajsie osSetrovanie do-
ddvanim vody stdva neucinnym z dévodu
vel'mi malej permeability beténu.
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Klacové slova:
Betdn, Voda, Vlhkost, Odparovanie, O$etrova-
nie, Nosic¢, Polymér

One of the progressive and nowadays intensi-
vely developing methods of concrete curing is
internal curing. Under the notion of internal
curing we can imagine supply of "curing" wa-
ter directly from inside of concrete where it’s
incorporated even during mixing and it’s
bound in the mass of certain carrier in order
to avoid raising of water to cement ration of
fresh concrete and simultaneously it would be
available for replacement of lost water either
by evaporation or self-dessication. One of
suitable form of such a carrier is superabsor-
bent polymers (SAP). The most wide usage of
internal curing and thus either SAP appears to
be in concrete structures with high surface
modulus (ratio of surface area exposed to the
environment to volume of the structure) and
particularly in so called high performance

concrete where external curing by supplying
additional water on the surface becomes
ineffective by reason of very low permeability.

Key words:
Concrete, Water, Moisture, Evaporation, Cu-
ring, Medium, Polymer

Samoosetrovanie betonu primieSanim vhod-
nych polymérov

Superabsorbéné polyméry (SAP) st materialy
na baze napriklad sodnych soli poly-akrylovej
kyseliny, polyakryl kopolymérov alebo polyvi-
nyl alkohol kopolymérov. Vyznacuju sa schop-
nostou viazat vo svojej Strukture velké mnoz-
stvo vody a vodnych roztokov prostrednic-
tvom vodikovych vézieb. Standardne sa vyra-
baju dva typy SAP (dvomi technoldgiami). Pre
osetrovanie betdénu je vhodné pouzivat SAP
so zrnami gufového
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tvaru s priemerom cca 50-200 um v suchom
stave. Tento typ je schopny viazat vodu do
svojej Struktdry a zvacsit tak svoj objem
desatkrat (priemer sa zvacsi priblizne trikrat).
Mnoizstvo roztoku, ktoré je SAP schopny
absorbovat je znaéne zavislé od koncentrécie
roztoku.

idnov soli v Velmi jednoducho

povedané, zvySujuca sa koncentracia ionov

soli v roztoku redukuje moznosti SAP prijimat
vodu [1].

Obr. 1: Pohlad na SAP pred a po nasiaknuti vodou [2]

Obr. 2: Zrnd SAP v suchom a nasiaknutom stave [1]

Pojem
vydobytok poslednych rokov. Vyskum SAP ako
takych v osemdesiatych a devatdesiatych

superabsorbény polymér nie je

rokoch minulého storodia vyustil az do
ziskania patentu v roku 1991. Od tejto doby sa
hladaju stale nové moznosti ich uplatnenia a
jednou z nich sa zdd byt aj vnutorné
oSetrovanie beténu. Obzvldst doleZité je
oSetrovanie beténov s nizkym vodnym
sucinitelom (0,20 — 0,36). Zvyéajne su to
vysokohodnotné betény (HPC) podstupujtce
vyrazné samovysychanie (strata volnej vody,
pocas hydratécie

produktoch) a

ktora sa viaze v

hydratacnych stvisiace
chemické zmrastovanie (obr. 3). U beténov s
nizkym vodnym sucinitelom (menej ako 0,36)
nemodze prebehnut kompletnd hydratécia
(stupen hydratécie a<1, obr. 4), ¢o sposobuje
potencidlu mechanickych
parametrov navrhnutého beténu. Dosiahnutie
vyssieho stupria hydratacie (obr. 5) idedlne 1
si vyZaduje zvySenie davky vody, no tato voda

nevyuzitie

sa nesmie podielat na vodnom suéiniteli, ¢ize
to musi byt voda oSetrovacia. AvSak, ak je
oSetrovacia voda dodavand na povrch
konstrukcie HPC, potom nie je schopna
penetracie do jadrovej oblasti betonu kvéli
jeho vysokej hutnosti (nizkej permeabilite) a

tak je potrebné oSetrovaciu vodu dostat do
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beténu inou metédou — tzv. vnutornym
oSetrovanim.
® © ©
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Obr. 3: Model chemického zmra$tovania a zmeny faz
zloZiek cementového tmelu pri vysokom vodnom suciniteli
(0,6) [4]

0 Y e
w/c 0.3

Obr. 4: Model chemického zmrastovania a zmeny faz
zloZiek cementového tmelu pri nizkom vodnom suciniteli
(0,3) [4]
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Obr. 5: Model chemického zmra$tovania a zmeny féz
zloZiek cementového tmelu pri nizkom vodnom suciniteli
(0,3) a osetrovani 0,05 [4]

Vnutorné osetrovanie prostrednictvom SAP
poskytuje vodu na hydrataciu (dosiahnutie

vyssieho stupfia hydratacie) a oSetrovacia
voda nevytvara kapilarne péry lebo je viazana
v SAP odkial sa postupne uvolfuje, ¢im
eliminuje vznik mikropérov v cementovom
géle. Aby vnutorné osetrovanie takymto
musia byt
Voda
obsiahnutd v SPA musi byt lahko uvolnitelna

spésobom mohlo fungovat

zabezpecené  urcité  podmienky.
do cementového tmelu ked dojde k jej
potrebe. KedZe SPA sa spravaju ako zasobniky
vody s diskrétnou velkostou a polohou, je
aby boli
distribuované do celého objemu beténu.

nevyhnutné, homogénne
Cementovy tmel tak bude mat v kaidom
mieste dostatok blizkych zdrojov oSetrovacej
vody (obr.6a 7).

Obr. 6: Distriblcia SAP v cementovom tmele ziskand
mikrotomografiou — upravené z [2]
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Obr. 7 Distribucia SAP v cementovom tmele ziskana
mikrotomografiou — upravené z [2]

SPA sa pridava do beténu (v suchom stave)
pocas miesSania spolu s cementom v davkach
priblizne 0,3 — 0,6 hmotnostnych percent z
davky cementu. Voda, ktora ma byt viazana v
SAP sa pridava do beténu spolu s beznou
davkou vody. SPA ju v priebehu niekolkych
minut absorbuje. Z obr. 8 je zrejmé, Ze aj typ
A SAP dosiahne v priebehu prvych piatich
minut viac ako 50% saturdciu, resp. absorbuje
viac ako 50% svojej kapacity. Tu treba
poznamenat, Ze typ A je charakteristicky
gulovitym tvarom zfn, ¢o je idedlny tvar
vyznaény minimalnou povrchovou plochou a
preto absorpcia je pomalSia ako u typu B s
nepravidelnym tvarom zfn. Zaujimavy je aj
poznatok,
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Ze v priebehu prvych tridsiatich mindt sa ab-
sorpcia prakticky zastavi a kapacita absorpcie
dosahuje pre jednotlivé typy SAP hodnoty cca
35g resp. 17 g porového roztoku na 1 gram
SAP. Pri davke 0,3% SAP typu B z davky ce-
mentu 300 kg/m3 to predstavuje 31,5 kg vody
viazanej v SAP. Z tohto jednoduchého vypoctu
vyplyva, Ze davku vody mozno bez obav zvysit
0 31,5 kg/m? lebo tdto ast pérového roztoku
v kratkom case absorbuje SAP a pocas hydra-
tacie nebude dalej zvySovat vodny sudinitel
ani vyvoldvat suvisiace negativne efekty.

|
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o O O
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1]
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Obr. 8: Kinetika absorpcie pérového roztoku (A — gulovité
Castice SAP; B — nepravidelné Castice SAP) [3]
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Obr. 9: Priebeh relativnej vihkosti beténu v ¢ase ako funk-
cia mnozstva oSetrovacej vody resp. SAP [3]

Pocas tuhnutia a tvrdnutia beténu sa z SAP
uvolnuje akumulovana voda. Spatnym uvol-
novanim vody sa zabezpecuje skoro konstant-
na RH v betdne. Na obr. 9 je vidiet ako vplyva
mnozZstvo SAP na vlihkost betdnu v ¢ase. Uz pri
davke 0,3 hmotnostnych % z cementu sa RH
udrZuje stabilne na Urovni cca 97 % ¢o elimi-
nuje kapildrne tahové napitia na hodnotu cca
5 MPa. V dosledku vysokej RH beténu teda
nedochadza ku vzniku takych vyraznych kapi-
larnych tahovych napiti v beténe ako je tomu
u vzorky s 0 % SAP, kde sa napr. po 14 drioch
podla vztahu 1 daju ofakavat napétia okolo —

£

Zabudovanim oSetrovacej vody do beténu
pomocou SAP sa obmedzia kapilarne napatia
a aj celkové zmrastenie (obr. 5). Vedlajsim
efektom tejto oSetrovacej metddy je vznik
volnych pérov v cementovom tmele, ktoré
vzniknu vyprazdnenim zrnie¢ok SAP (obr. 11).

Tento c¢ldnok bol vypracovany s podporou

vyskumného projektu projektu VEGA (.
1/0511/19.
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Obr. 10: Priebeh deformacii v beténe v zdvislosti od ¢asu a
davky SAP merany podla ASTM C 157 [3]

Obr. 11 P6r vzniknuty vyprazdnenim SAP [2]

Znamend to, Ze vnutorné oSetrovanie ma v
kone¢nom désledku podobny ucinok na dlho-
dobé vlastnosti betdénu ako napriklad pre-
vzdusnovacie prisady — mierne zniZenie, pev-
nosti a modulu pruznosti ale aj zvy$enie odol-
nosti proti pésobeniu zmrazovania a rozmra-
zovania. V tomto bode vsak treba zdéraznit,
Ze zniZenie pevnosti vznikom prazdnych pérov
nemusi v koneénych &islach znamenat abso-
lutny pokles pevnosti beténu pretoze sprav-
nym navrhom a prevedenim oSetrovania po-
mocou SAP sa obzvlast u betdnov s nizkym
vodnym sucinitelom dosiahne vyssi stupen
hydratacie s ¢im suvisi lepsie vyuZitie zabudo-
vanych zloziek.
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Vliv teplotnich zmén na pridrznost cementového lepidla k OSB

podkladu

Influence of Temperature Variations on the Adhesion of Cement Ad-

hesive to Oriented Strand Board Substrate

Mezi
dievéné konstrukce bez ochrany a jejich

nepfiznivé podminky pdsobici na

vlastnosti fadime pulsobeni klimatu. Oplas-
téni modernich dfevostaveb tvorenych OSB
deskami je nutné proto vidy doplnit dalSimi
povrchovymi upravami ve formé tenkovrs-
tvych natérd, nastiikd ¢i stérek. Pridrinost
cementového tmelu ¢i stérky, uzivanych v
souvrstvi kontaktniho zateplovaciho systé-
mu, k tomuto podkladu je problematicka.
Pfispévek se zaméfuje na sledovani vlivu
teplotnich zmén na pfidrznost cementového
tmelu k podkladu osetfeném nékolika druhy
penetracnich natérd ¢i adheznich mustkd.

Kltucové slova:
0SB deska, Teplotni zmény, Cementové lepi-
dlo, Pfidrznost

The unfavorable conditions affecting unpro-
tected timber structures and their properties
include climate action. The sheathing of mo-
dern wooden buildings made of oriented
strand boards must therefore always be sup-
plemented with other coatings in the form of
thin-layer coatings, coatings or screeds. The
adhesion of the cement putty or screed used
in the thermal insulation composite system to

this substrate is problematic. The paper

25 000
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focuses on monitoring the effect of tempera-
ture variations on the adhesion of cementitio-
us sealant to a substrate treated with several
types of penetration coatings or bonding pri-

mers.

Key words:
Oriented Strand Board, Temperature Varia-
tions, Cement Adhesives, Adhesion

Uvod

Stéle Castéji se stava oblibenéjsi rovnocennou
alternativou klasickych zdénych domU dfevos-
tavba. Jako kazdou stavbu je nutné i drevos-
tavbu chranit proti vnéjsSim a zejména pak
atmosférickym vlivim. Tuto funkci tvofi zpra-
vidla povrchovd Uprava. Kvalitni povrchova
Uprava se podili nejen na estetickém vzhledu
domu, ale mezi jeji fyzikalni funkce patfi pre-
devSim odolnost proti veskerym vnéjsim
vlivim, kterymi jsou dést, snih, mraz, vitr,
nadmérné horko ¢i slunec¢ni zareni. V dnesni
dobé jsou na povrchovou Upravu dom, ozna-
Covanou téz fasada, kladeny vyssi naroky, a
tak tepelné izolacni fasadni systémy jsou po-
vazovany za standard.

Pfedmét studie spociva ve sledovani vlivu
rGznych teplotnich vykyvl na pfidrznost ce-

mentového tmelu (uZivaného ve skladbach
fasad) k podkladu. Zkusebni vzorky, respektive
podklad tvoreny OSB deskou, jsou opatfeny
raznymi druhy penetracnich natérd ¢i ad-
heznich mastkd, na nichZ je nanesen cemen-
tovym tmel, ktery pini funkci bud’ lepidla kon-
taktniho zateplovaciho systému, nebo je vyu-
Zit jako vrchni armovaci stérka.

Soucasny stav

Dle nejnovéjsich statistik Ize konstatovat, Ze
stavebnictvi je v soucasné dobé na svém vr-
cholu a drevostavby se stavaji stdle vice ob-
libenou variantou vystavby nejen rodinnych
dom(i. Celkové se v roce 2018 v Ceské republi-
ce postavilo 18 287 rodinnych domd, z toho 2
945 drevostaveb viz Graf 1. Procento dievos-
taveb rodinnych dom se vy$plhalo jiz na 16,1
%. Coi je napfiklad oproti roku 2008, kdy se
postavilo pouze 1 008 rodinnych dom
dievostaveb a jejich procento vystavby bylo
5,3 %, velky néardst [1]. Neodmyslitelnou so-
ucasti modernich drfevostaveb jsou velkoplos-
né OSB desky.
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Diky svym prednostem, mezi néZz radime
vysokou pevnost a tuhost, odolnost proti

vybouleni  plochy, nizkou  objemovou
hmotnost, rozmérovou stabilita desky,
dobrou pozarni odolnost, zdravotni

nezavadnost, a v neposledni fadé odolnost
vuci skadclm, maji desky vSestranné vyufZiti.
U drevostaveb tvofi zpravidla oplasténi nosné
konstrukce jak v interiéru, tak i exteriéru,
nebo dokonce primo pini funkci nosného
materialu, jako je tomu u tradi¢ni americké
technologie SIPs (Structural Insulated Panels)
[2]. Zrychlené testy starnuti poukazuji na vliv
nepfiznivého plsobeni klimatu a zejména pak
vlhkosti, ktera vede k nezadoucim projeviim
bobtnani desky [3] a zménam chemickych di
[4, 5]
ma

mechanickych vlastnosti Témto

nezadoucim  Gcinkdm predchazet
povrchova uprava. Do kontaktu s podkladem
prichazi tedy tenkovrstva cementova malta,
kterd plni funkci lepidla tepelnych izolaci u
kontaktné zateplovacich systému nebo tvofi
s armovaci

stérku tkaninou pod finalni

probarvenou omitkou.

Pridrznost cementového tmelu k podkladku z
OSB desek je nejen podle vyzkumu autord
problematickd. Pro zlepSeni pfidrznosti byly
vzorky oSetfeny rdznymi typy penetracnich
natérl ¢i adheznich mustkd, které jsou jednou
z moznosti, jak zlepsit pfilnavost naslednych
vrstev k podkladu [6]. Vysledky experiment(
(Tab. 1) do
predpoklad zvyseni pfilnavosti po oSetreni

autor  ¢lanku jisté  miry
podkladu témito pripravky potvrdily, ackoliv
jejich funkce deklarovana vyrobci ne u vsech
vyrobk(l dosahla uspokojujicich vysledkd a
vyrobek s oznacenim uUprava €. 4 neplnil svoji
funkci vibec (specifikace Uprav je uvedena v
Tab. 3). Cilem predlozené studie je pozorovani
vlivu teplotnich vykyvd na miru pfidrznosti
cementového tmelu k oSetfrenému podkladu.

Materialy

Pro ucely experimentu byl volen typ desky s
ohledem na redlné pouZiti vnéjsiho oplasténi
drevostaveb. Venkovnimu opldsténi odpovida
typ desky s normovym oznalenim OSB/4
zvlast zatiZitelnd nosna deska, pro pouZiti ve
vlhkém prostfedi [7]. OSB deska tloustky 15
mm byla nafezana dle p¥isluinych norem €SN
73 2579 [8] a €SN 73 2581 [9] na rozmér
100x100 mm (zakladni
parametry substratu jsou uvedeny v Tab. 2).

zkusebnich téles

Povrch substratu zkusebnich vzork( byl
oSetfen pomoci penetrace nebo adhezniho
mastku. Tyto vyrobky maji po vyschnuti

zfetelné zvySovat adhezitu povrchu, a tak
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Graf 1: Pfehled dokongenych rodinnych domt a
dFevostaveb od roku 2000 v CR [1].
Tab. 1: Pfidrznost cementového tmelu k podkladu v MPa
Zkusebni | . . ., . ’ . ’ . 4 . ,
vzorek Uprava €. 1 | Uprava €. 2 | Upravac.3 | Upravac.4 | Uprava €. 5| Bez upravy
1 0,266 0,229 0,029 0 0,195 0
2 0,156 0,149 0,031 0 0,284 0
3 0,252 0,326 0,074 0 0,233 0
4 0,319 0,282 0 0 0,372 0
5 0,368 0,246 0 0 0,077 0
6 0,293 0,317 0 0 0,221 0
Tab. 2: Vyrobni charakteristiky OSB/4.
Material Mnozstvi
Podil dfeva (mékké drevo, predevsim borovice, smrk, obsah tvrdého dieva 85-92 %
do max. 30 %)
VIhkost dieva 4-6 %
PMDI lepidlo v povrchové a jadrové vrstvé 3-6%
Parafinova emulze 1%
Hustota 600-640 kg/m>
Lisovaci tlak 150-250 bar

zvysit pfilnavost naslednych vrstev (v nasem
pfipadé cementova malta). Pfi jejich volbé
byly zohlednény vlastnosti podkladu a bézna
dostupnost na trhu. Blizsi specifikace

pouzitych vyrobk( jsou uvedeny v Tab. 3.
Nasledné byla na vzorky, dle technologickych
pravidel vyrobce, nanesena lepici a stérkovaci
cementova malta (s parametry viz Tab. 4)

Tab. 3: Specifikace penetraci, adheznich mustku.
Cislo _ ’
’ Popis vyrobku Typ vyrobku
Upravy
1 Modifikovana disperse s kiemicitym piskem Adhezni mastek
2 Jednoslozkovy bezrozpoustédlovy natér, smés plniv kameniv L
i o o . Adhezni mustek
ve vodné styren-akrylatové disperzi s pfidavkem aditiv
3 Bezrozpoustédlovy vodou feditelny prednatér na bazi umélo- L
o L » Adhezni mastek
pryskyfi¢né disperze a minerdlnich pfisad
4 Smés vody, nanodisperze styren-akrylatového kopolymeru a L
. Penetracni natér
aditiv
5 Vodni emulze akrylického kopolymeru Penetra¢ni emulze
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funkéni jako lepidlo pro lepeni vsech typl
izolant( (polystyren, mineralni vina) ¢i stérka
armovaci vrstvy. Tmel byl aplikovan v tloustce
3 mm a vyrovnan pomoci Sablony do roviny
tak, aby na néj bylo umoznéno lepeni odtrho-
vych terc¢l. Nasledné vzorky zraly po dobu 28
dnd ve standardnim prostfedi 23/50 dle
CSN EN 1SO 291 [10].

ZkuSebni postupy

Zkusebni metodika pro stanoveni pfidrznosti
vychézela z normovaného postupu CSN 73
2577 [11], kde podstatou zkousky je zméreni
sily potfebné k odtrzeni povrchové upravy
vymezené plochy od podkladu kolmym ta-
hem.

Prvnim cilem studie bylo sledovani vlivu plso-
beni mrazu na pfidrznost lepené vrstvy k nami
volenému podkladu dle technické normy CSN
73 2579 [8]. ZkuSebni vzorky byly vystaveny
stfidavym cyklim zmrazovani (18 hodin pfi —
20 + 3 °C) a rozmrazovani (6 hodin pfi
+20 + 2 °C) v celkovém poctu patnacti cykld.
Realizace méreni probihala na trhacim zafize-
ni FP 10/1 s maximalni silou 10 kN zazname-
navajici pribéh deformace v zavislosti na
PridrZznost

zatizeni rychlosti 5 mm/min.

k podkladku se vypocita dle vzorce (1).

_Frr.,cx
Cadh = A p
8

(1)

kde O.q4n je pfidrznost v MPa, Fpa je maximalni
dosazena sila potfebnd k odtrzeni terce v N,
A je efektivni plocha terce v mm?.

V druhé casti studie pozorovala vliv sttidavé-
ho ohfivéni na 70 = 3 °C a zchlazovani na 20 +
2 °C zkudebnich vzorkl. Zkusebni postup vy-
chazel ze zkousky odolnosti povrchové Upravy
stavebnich konstrukci proti ndhlym teplotnim
zménam CSN 73 2581 [9]. Realizace probihala
pomoci zkusebniho zafizeni se sklopnou casti
a infrazafich (Obr. 1). Vliv stfidavych 25 cykll
na pFidrznost k podkladu je déle zjistovan dle
zkousky pridrznosti povrchové Upravy k pod-
kladu CSN 73 2577 [11].

Vysledky

Sada vzorkll podrobena zkousce cyklickému
zmrazovani a rozmrazovani dle CSN 73 2579
[8], dosahla podstatné horsich vysledkd (Tab.
5) oproti vysledkiim na vzorcich, které puso-
beni mrazu nebyly vystaveny (Tab. 1). Tomuto
faktu Ize prisuzovat vliv pasobeni

=7 000

Tab. 4: Technické parametry cementového tmelu.
Primérné
Vlastnost
hodnoty
PFidrznost k podkladu po 28 dnech — beton 0,25 N/mm?
Pridrznost k podkladu po 28 dnech — polystyren 0,08 N/mm?
Pridrznost k podkladu po 28 dnech — mineralni vata 0,08 N/mm2

Obr. 1: Zkusebni zaFizeni pro realizaci zkousky dle CSN 73
2581

vody. Vzorky jsou po zmrazovacim cyklu roz-

plném rozsahu celkovému poctu 15 zmrazova-
cich cykld, kdy cementovy tmel vlivem nepfiz

Tab. 5: Pfidrznost k podkladu v MPa po zkousce mrazuvzdornosti
Zkugebni | . ) Upravaé. | . ) , ) ., ) ,
vzorek Uprava €. 1 5 Uprava €. 3 | Uprava €. 4 | Uprava €. 5| Bez Upravy
1 0,248 0,248 0 0 0,133 0
2 0,011 0,2 0 0 0,018 0
3 0,027 0,006 0 0 0,005 0
4 0,119 0,017 0 0 0,008 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
Tab. 6: Odolnost cementového tmelu proti ndhlym teplotnim zméndm v MPa.
Zkusebni | . ’ . ’ . , . 2 . ,
vzorek Uprava €. 1 | Uprava €. 2 | Upravac.3 | Upravac.4 | Uprava €. 5| Bez upravy
1 0,285 0,238 0 0 0,6 0
2 0,126 0,052 0 0 0,553 0
3 0,254 0,038 0 0 0,477 0
4 0,023 0,019 0 0 0,145 0
5 0,009 0 0 0 0,226 0
6 0 0 0 0 0,72 0

mrazovany ve vodni lazni po dobu 6 hodin pfi
teploté +20

+ 2 °C. OSB desky tak maji moZnost absorbo-
vat vodu a v pricinné souvislosti s tim pod-
kladni material dosahuje objemovych zmén
(bobtna), tedy podkladni material je nestély a
k poruse adheze muZe dochdzet pravé v
disledku rozmérové nestalého podkladu. Za
vyhovujici Upravu podkladu pro uvedenou
zkousku nelze oznadit Zadny z testovanych
vyrobkél. Zddna testovana sada nevyhovéla v

nivého pusobeni podminek prostiedi samo-
volné odpadl. Nicméné Upravy €. 3 a C. 4 Ize
oznacit za naprosto nevhodné, kdy vysledky
vykazuji stejné hodnoty jako na neupraveném
vzorku a svoji funkci neplni.

Zkusebni vzorky vystaveny nahlym teplotnim
zménam dle CSN 73 2581 [9] dosahly vysledka
uvedenych v Tab. 6. Vysledky pfidrznosti ne-
dosahuji vysokych hodnot, nicméné Uprava C.
1, 2 a 5 méla pozitivni ucinek.
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Zejména pak uUprava vyrobkem ¢. 5 dosahla
nejvyssich hodnot pridrznosti k podkladu, a to
i oproti vzorkim, které nebyly teplotnim
zménam vystaveny Tab. 1. Tato skutecnost je
pfisuzovdna fazi ohfivani zkusebnich vzork(
na 70 £ 3 °C, kdy vodni emulze akrylického
kopolymeru zjevné vlivem teploty dokazala
Vyrobek

dosahl tak vysoké pfrilnavosti k podkladu, kdy

prostoupit pod povrch podkladu.

se porucha lepeného spoje projevila dle
¢SN 1SO 10365 [12] kombinaci &asteéného
poruseni typu CSF (poruseni jednoho adhe-
rendu) a CF (kohezni poruseni), coz je zfejmé z
Obr. 2. Vyrobky pod oznacenim €. 3, 4 a jejich
funkce zlepsSeni pfilnavosti nasledujicich vrs-
tev na osetfeny podklad nebyla v tomto pfi-
padé prokazana, dosahla nulovych hodnot.

Obr. 2: Selhani pfidrinosti kombinaci poruseni typu CSF
aCF

Zaveér

Cilem studie bylo zjistit, zda a do jaké miry
ovliviuji vykyvy teplot pfidrznost cementové-
ho tmelu k podkladu z OSB desky oSetfenych
penetraci ¢i adheznim mustkem. Dle vysledk
Ize Fici, Ze teplotni zmény (zmrazovaci, ohfiva-
ci cykly) maji negativni vliv na funkci penetraci
i adheznich mustk( a tim na konec¢nou pridrz-
nost cementového lepidla k podkladu z OSB
desek. Z testovanych vyrobkd nevyhovél zad-
ny do takové miry, pfi které by bylo vylouceno

nebezpedi ztraty pridrznosti k podkladu. Pou-
Ziti danych vyrobk( nelze doporucit pro zvyse-
ni adhezity povrchu, zejména pak v pripadé
uziti cementového lepidla jako armovaci stér-
ky pfimo na OSB podkladu. Zajimavych vy-
sledkd dosahla Uprava vyrobkem ¢. 5 v pfi-
padé vystaveni vzorkl pfi zkousce odolnosti
povrchové Upravy stavebnich konstrukei proti
nahlym teplotnim zméndm. Pravdépodobné
zahfivani mélo pozitivni dopad na hodnotu
pridrznosti, ktera v priméru dosdhla o 95 %
vyssich hodnot neZ pfidrznost na vzorcich,
které nebyly vystaveny teplotnimu namahani.
Dal$i funkci cementového tmelu je lepeni
tepelnych izolantl k podkladu. V tomto pfi-
padé mlzeme tvrdit, Ze vzhledem k poloze
cementového lepidla ve skladbé kontaktné
zateplovaciho systému nebude realné tmel

vystaven Ucinkdim zmrazovani. TaktéZ za béz-

nych klimatickych podminek neni pravdépo-
dobné, Ze by konstrukce byla vystavena tak
markantnim a nahlym teplotnim vykyvim. Z
hlediska pridrznosti je podklad z OSB desek
problematickym. VyZaduje dalSi vyzkum ve
formé rozsiteni zkousenych hmot nejen pro
samotnou Upravu podkladu, ale i pro vlastni
lepeni ETICS, kdy k cementovym lepicim mal-
tam je vhodné pridat i jina lepidla bez podilu
cementu.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory projektu FAST-J-
18-5416 ,Redeni problematiky povrchovych
Uprav sendvicovych paneld na bazi OSB de-

sek”.
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Svajciarska technolégia vlaknom vystuzeného beténu - cenovo vyhod-

né, ekologické, inovativne a technicky prepracované rieSenie

Swiss Technology of Fiber-Reinforced Concrete - Cost-Effective, Ecolo-

gical, Innovative and Advanced Solution

2

polymérovych

Know-how o pouzivani
vldkien drii spoloénost Contec Fiber AG (
predtym BRUGG Contec AG ) uz od 70. rokov
minulého storocia. Spociatku boli polyméro-
vé vlakna vyuZivané na redukciu zmrastova-
cich trhlin zrejiceho beténu, avsak sustavny
vyvoj viedol k zlepSeniu technolégie do jej
modernej podoby.
pouZivana v 36 krajinach sveta, dokaze redu-

Sucasna technoldgia,

kovat alebo uplne nahradit konvenénu
(ocelovu) vystuz a to vidy na zdklade static-
kého vypoctu podla najnovsich noriem a
predpisov pomocou metddy konecnych prv-
kov.

Klacové slova:
Polymérové vldkna, Vystuz beténu, Zmrasto-
vanie betonu, Optimalizacia nakladov

Know-how about the use of synthetic fibers
has been held by Contec Fiber ( formely
BRUGG Contec) since the 1970s. At the begin-
ning, these fibers were used for optimizing
shrinkage behavior of the concrete, but over

Build-
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the years the technology has been further
improved. Current technology, used in 36
countries, can reduce or completely replace
conventional ( steel) reinforcement, always
based on static calculations according to the
latest standards and regulations.

Key words:
Synthetic Fibers,
Shrinkage Behavior of Concrete, Cost Optimi-

Concrete Reinforcement,

zation

Benefity polymérovej vystuze

Vystuz vo forme vlakna je z hladiska jednodu-
chosti aplikacie obltibenym rieSenim. Ak dodr-
Zime spravny postup zamieSania, ziskame
homogénne trojdimenzionalne rozptylenie
vlakien v beténovej zmesi a efektivne vystuze-
nie aZ po okraj. Zmes sa pripravuje pri vyrobe
beténu na betonarke a je mozné davkovat ju
priamo na stavbu z domiesavaca, alebo pum-

pou.

Okrem
beténu a mnohych vyhod spojenych s aplika-

zlepSenia technickych parametrov
ciou, je technoldgia pritazlivd aj z hladiska
financnej uUspory, ktorda sa prejavi v celom
procese vystavby ( tab. 1).

Rozsah aplikacii sa neustale rozsiruje

Kazda aplikacia ma svoje Specifika. Pre prie-
myselné podlahy, nakupné centrd (obr. 1),
garaze a vonkajsie plochy investori radi vyuzi-
vaju usporu ndkladov a kratsi Cas vystavby.
Pre segment polnohospodarstva su vlakna
obzvlast vhodné, pretoze su rezistentné voci
agresivnym kvapalinam (exkrementom) a
navyse nie su nebezpecenstvom pre zvierata.

Odolnost vlakien voéi solnym roztokom zais-
tuje trvacnost stavieb ako st vozovky, kruho-
vé objazdy ¢i zastavky autobusov. Zaroven
pomahaju odstranit problém deformdcii i
vyjazdenych kolaji.
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Tab. 1: Benefity polymérovej vystuze

Zlepsenie technickych parametrov betonu

Uspora néakladov

Vyhody aplikacie

Pevnost v tahu za ohybu

MozZnd Uspora nakladov az do 30% oproti oce-
[ovej vystuzi

Jednoduché pouzitie

Lomova huZevnatost, redukcia modulu pruz-
nosti

Minimalne ndklady na prepravu a pouzitie

Spolahlivé trojdimenzionalne rozptylenie
vlakna v mieSanom betdne

Redukcia zmrastovania a tvorby trhlin

Skorsie odsalovanie

Ziadne zmeny v recepttrach beténov

Vysoka oderuodolnost a narazuodolnost po-
vrchu

Vyber optimalnych dimenzii stavebnych prvkov
vo vztahu k ich statickej odolnoti (v zmysle plat-
nych eurdpskych noriem)

Mozné vsetky Upravy povrchu

Ziadna kordzia, mensia vodonasiakavost

Redukcia CO2

Odolnost voci aditivam, sulfatom

Vladkna nie su viditelné na povrchu

Ohnovzdornost

Vyroba a instaldcia ocelovej vystuze pre pre-
fabrikaty je ¢asto nakladna a Casovo narocna.
PouZitim polymérovych vlakien je aplikacia
vystuZe jednoducha a navyse sa odstrani
problém s kordziou. Riziko korézie je obzvlast
zavazné aj v konstrukcidch ktoré su neustéle v
kontakte s vodou. Cisticky odpadovych vod,
Casti vodnych elektrarni, kandly a pristavné
zariadenia je moZné pred tymto rizikom spo-
lahlivo chranit.

Spravne vlakno pre kazdu aplikaciu

Svajciarsky vyrobca vo svojom portféliu ponu-
ka viacero typov vldkien pre optimalne tech-
nické rieSenie i naklady za material. Vldkna
pre nizko zatazené konstrukcie maju protiz-
mrastovaciu funkciu a zlepSuju technické pa-
rametre beténu.

RieSenia s prémiovymi vlaknami ( Concrix,
Fibrofor Diamond, Fibrofor High Grade), ktoré
su alternativou konvencnej ocelovej vystuze v
stredne a vysoko zataZenych beténovych
konstrukciach, su dolozené autorizovanym
statickym vypoc¢tom. Ten je suéastou bezplat-
ného servisu, ktory okrem iného ponuka aj
konzultacie priamo na stavbe a technicky

dohlad pocas aplikacie.
Redukcia CO,

PouZivanie  vysokokvalitnych  syntetickych
vlakien zvySuje trvacnost stavieb a ponuka
redukciu CO2.

spolupraci s EMPA (Svajdiarsky institut pre

Vdaka dlhodobej spolupraci

materidlovi vedu a technolégiu ), bolo vyvi-
nuté ocenované dvojzlozkové makrovlakno
Concrix ( obr. 2), ktoré je vhodné pre najvyssie
poziadavky v statickom rozsahu a bolo vyhod-
notené indexom LCA ( Life-cycle-assessment).

Do nizko zataZzenych konstrukcii ponuka Svaj-
Ciarsky vyrobca jedinecné prirodné vlakno
Fibrofor Green z obnovitelnej suroviny.

30 000
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nbkupnd centrum

Obr. 1: City Arena v Trnave, v podlahach a poteroch bolo
pouzité vlakno Fibrofor High Grade
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Obr. 2:
spolupraci s EMPA

Dvojzlozkové makrovldkno Concrix vyvinuté v

Zaver

Dlhorocny vyvoj a skusenosti z realizovanych
projektov tvoria dnes uz po 30 rokoch spolah-
livy balik vedomosti o technoldgii polymérove;j
vystuze, ktoré vyuzivaju inZinieri, projektanti a
investori pri nachadzani modernych, efektiv-
nejsich rieSeni vystuzovania beténu. Na Slo-
venskom trhu sa technoldgia pouziva 20 rokov
a ma na svojom konte desiatky uspesnych
projektov.
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Zaméreno na pracnost ve stavebnictvi

Focused on Labor in Construction

O nedostatku kvalifikované pracovni sily se
docteme v kaidém medialnim prostoru jiz
prakticky od konce ekonomické krize. V nad-
chazejicim zimnim obdobi byval tento ne-

dostatek v segmentu stavebnictvi nizsi. Uz
ale ani to neplati, protoZe stavebnictvi jiz
prestalo byt sezonni. Diky ekonomickému
ristu a rastu poptavky se stavi po cely rok
a jsme radi, Ze nové technologie to umoz-
nuji. Jak se tedy muselo stavebnictvi zménit,
aby s méné lidmi zvladlo uspokojit pozada-
vek zakaznikl na vice hotovych staveb?
Klucové slova:

Nedostatek pracovnich sil, Vyvoj ve stavebnic-

tvi, Stavebnictvi 4.0, Uspora prace, BOZP,
Udrzitelnost

We have learned about the lack of skilled
labor in every media space since the end of
the economic crisis. In the coming winter, this
shortage was lower in the construction seg-
ment. But this is no longer the case, as the
construction industry has ceased to be seaso-
nal. Thanks to economic growth and growth
in demand, it is being built all year round and
we are glad that new technologies make it
possible. So how did the construction industry
have to change in order to meet the needs of
customers for more finished buildings with
fewer people?

Key words:
Labor Shortage, Construction Development,
Labor Saving, Health and Safety, Sustainability

Jak to vidi stavebni firmy

Sami zaméstnavatelé si uvédomuji vazny ne-
dostatek pracovnich sil a tak hledaji moznosti,
jak tuto problematiku vyresit. SniZuji své naro-
ky na zaméstatnance, neboji se zaméstnat
Také
s oblibou sahaji do zahranic¢nich zdrojl, proto

absolventa a naucit jej femeslu.

nyni na stavbach potkdme pracovniky

z riznym vzdélanim a zkusenostmi.

OBRAZEK 01: Moderni stavba bytového domu
SEKO Komplex v Trenciné kombinuje nejnové-
jSi technologie. Pfi projektovani byl pouzit
BIM model, v rdmci realizace na néj navazaly
kladecské plany na miru, pouZiti pomocné
mechanizace umoznilo stavbu provadét jen
s 1 pracovni Cetou zednikll a v neposledni
radé se diky minimalizaci monolitickych kon-

Build-

Obr. 1: Moderni stavba bytového domu SEKO Komplex
v Trenéiné

strukci usetfily naklady na zpracovani doku-
mentace vyztuZe i sniZila tvorba emisi CO,
0 70 tun.

Kam sméfuje vyvoj?

Stejné jako zménu v energetické narocnosti
budov postupné vyrobci stavebnich hmot
vyresili, novymi, vyznamné energeticky Uspor-
néj$imi materidly ( at uZ vyrobou, tak vlastno-
stmi vlastniho produktu), nyni resi také potre-
bu usnadnit praci a zvysit efektivitu.

Vhodnym feSenim je dil¢i prefabrikace, lisi se
ovsem jeji zpUsoby. liny typ prefabrikace
vyuzije koncovy uZivatel napfiklad pFi vystav-
bé montovanych domd, které nékdo jiny stej-
né musi vyrobit a na misté stavby smontovat.
A odlisné potreby ve stavebnictvi fesi auto-
matizace a prefabrikace, kterd nemd naroky
na zvyseni pracovni sily. To je vyroba vétsich
prvkd — panelu, blok(, stén na miru a pro-
duktl, které spoji hned nékolik technologic-
kych krokd.

Pokud se blize podivame na praci ¢lovéka na
stavbé, kolik pracovnich ukonl musi za den
udélat a s jakou vahou manipuluje, dostane-
me se do oblasti BOZP, kdy se také s ohledem
na zdravi osob zpfisnuji podminky.

Jako vhodné vychodisko v jinych oborech se
ukazuje pomoc robotl a manipulatord. Nas-
tdva automatizace procesl, v nichZz clovék
hlida a kontroluje, ¢i obsluhuje manipulator,
ktery prebird vlastni tihu produktu. Pravé
tento proces je v oblasti stavebnictvi pouzivan
nejcastéji. Kladky, jefaby, vytahy, automatické
podavace se nam do budoucna budou ménit

v rychlejsi zplsoby — automaticky robot na
zdéni, 3D tiskarna celéhé domu, stén, svaro-
vaci automaty prenosné a jiné typy pomoc-
nych zdvihacich zafizeni jsou jiz dnes znamé,
jen ne plosné zavedené.

Obr. 02: Ytong pfickovy panel ndvrat

predstavuje

k prefabrikaci a urychleni vystavby

Jak mlZe pomoci technika a mechanizace?

Prikladem prvniho kroku muZe byt zdéni po-
moci malych jerdbkd, které jako manipulatory
nahrazuji silu nutnou k zdvihu vlastniho mate-
ridlu. Takové jerabky jsou jiz nyni hojné pouzi-
vany u nasich zahrani¢nich sousedd a také
v nasi republice mame prvni stavebni firmy,
které si praci s nimi oblibily. Dlvodem zave-
deni minijarabl je Uspora pracovnich sil, sni-
Zeni poctd pracovnikd v jedné pracovni Ceté,
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ochrana zdravi a zrychleni vystavby. Detaily
priblizuje graficky nahled stény, na némz
vidime kolik blokd musi pracovnik manipulo-
vat. Diky pomoci minijefabu miZe zvedat
bloky plosné vétsi ( jejich hmotnost v tu chvili
pfenasi minijefab) a tim roste efektivita
a rychlost i dvojnasob, pfitom s polovi¢ni pra-
covni Cetou.

Obr.
a porobetonovych tvarnic s nosnosti 400kg

3: Minijefdb urceny pro zdéni vapenopiskovych

Xella Slovensko s r.o. zavedla produkty sni-
Zujici pracnost do praxe

Na dlouholetych zkusenostech nejen ze zahra-
nici, ale také z vlastni vyroby a vystavby stavi
Xella Slovensko s r.o. své vlastni produkty,
uréené pro snizeni pracnosti a zaroven zvyseni
efektivity vystavby. V roce 2019 se jiz realizo-
valy prvni stavby, kde jsou nové vyrobky
a pracovni postupy aplikovany.

Jednd se o kombinaci produktd velkych tvar-

32 000

nic Ytong Jumbo a Silka tempo. Ty jsou zdény
stejné jako béziné tvarnice Ytong a Silka, ale
usnadnéni spocivd v pouziti minijefdbu. Tak
udélate v jednom pracovnim kroku plochu
stény i 0,45m2, ale véskerou vahu tvarnice
prenasi minijefab. Jak mlzete vidét na porov-
nani stejné stény, je mnoiZstvi stavebnich
krokd a velikost stavebni ety vyznamné nizsi
pfi pouZziti vétsich tvarnic, oproti béznym ma-
lym tvarnicim. PFi takové stavbé bytového
domu jde o tisice stavebnich krokd, které se
nemuseji provést.

Na schématu je viditelny znacny rozdil v poctu
jednotlivych stavebnich prvkim, a srovnani
velikosti pracovnich cet pro dané zdici systé-
my.

pravenych planl na miru. Tim také snizite jak
logistickou zatéz, ta také objem stavebniho

odpadu. Tak napfiklad jeden cely byt
o dispozici 2kk udéla pracovni Ceta za jeden
den.

Zavér

V 21.stoleti se nam segment stavebnictvi ur-
Cité vyznamné zméni. KdyZ se podivdme na
stavby 19. ¢i 20. stoleti, vidime jasny vyvoj
v ekologii, komfortu a uUsporach. Stale ale
jsme jedna z nejkonzervativnéjsich oblasti,
a proto postup a implementace novinek je
velmi pozvolna.

I 1110 I

[T TI1 ITTTTTITIT]

L] TTITTITTITT]

LIT11 ITITTIT 111

[TT111 I 160 I R I

[T 11T ITTTTTTITT

B0 N %

[TTT1 TTTTTTTTT]

ITTTIT T T T T TTTITTTT]

ITTT11

60 M B I 5 S U £ D 6 1 5 OO O

[TTT1 TTTTITTTTT]

ITTTTTTT T TTTITTIT I ]

[T1 T l——r—r—r—r—

s s e

0 3 R I A Y O R 5 8 1

Obr. 4:

Dalsi z novinek jsou Ytong prickové panely,
které s sebou nesou také jiny zplisob monta-
Ze. Panelovd prefabrikace zaZivd obnovu
a diky nedostatku pracovnik( je také pfi do-
konéovacich pracich v interiéru potfeba najit
zrychleni a usnadnéni. Ytong ptickovy panel
manipulacniho
(elektrického nebo mechanického) a tim us-

se stavi pomoci voziku
nadnuje pohyb i s tak velkym panelem, jako je

vyska mistnosti. Vyroba je zakazkova, dosta-

nete tedy aZ na misto panel dle predem pfi-
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Build-



Navrh sanacie — vo vSeobecnosti a na priklade

Design of Rehabilitation — In General and On Example

Sanaciam a diagnostike Zelezobeténovych
konstrukcii sme sa uz venovali viackrat. V
tomto clanku vsak zovSeobecnime isté meto-
dologické postupy / procesné kroky tak, ako
sa nam osvedcili v praxi — od rieSenia posu-
deni, az k navrhom a kontrole sanacii vad a
portch stavieb alebo ich casti. V druhej casti
strucne popiseme jeden z tohtoro¢nych na-
vrhov sanacie podlahy podzemnych garazi
bytového domu.

Klacové slova:
Konstrukcia, Vada, Chyba, Porucha, Diagnosti-
ka, Pasportizacia, Sandcia, Navrh, Metodika

Several times, we heave already been dealing
with rehabilitation and diagnostics of steel-
reinforced concrete structures. In this paper,
we generalize some methodological procedu-
res / steps in a way they worked in praxis
from very beginning of diagnostics to the final
design and supervision of rehabilitation of the
structures. In the second part, we briefly des-
cribe one of this-year’s design of rehabilita-
tion of floor in underground garages of one
block of flats

Key words:
Structure, Defect, Non-conformity, Failure,

Dignostics, Passportization, Remediation,

Design, Methodology

Ak odhliadneme od pasportizacii tak, ako ich
odporu¢ame vykonavat, .t.j. pred pracami,
ktorymi by sa mohli zmenit/zhorsit vlastnosti
alebo stav inych konstrukcii, drvivd vacsina
prieskumov a pasportizacii stavu alebo posko-
denia sa riesSi aZz ex post. Spravidla sa im venu-
je pozornost az vtedy ked sa identifikovala
nezhoda istého vyznamu a zacinaju sa disku-
sie o zavaznosti, zavineni, nutnosti zasahu, i
ma byt zédsahom oprava alebo vymena, o roz-
sahu a o spbsobe zdsahu. Ludia zo stavebnej
vyroby tento scendr urcite dobre poznaju.

V tomto ¢lanku sa nebudeme venovat vyjed-
ndvaniu, spracovavania posudkov, kontrapo-
sudkov a ,rozhodcovskych” posudkov. Pri-
stupme k technickej podstate veci — k rieSeniu
problému, ktory uZ na stavbe / konstrukcii
vznikol, a to tak, aby dielo dosiahlo obvyklé
alebo zmluvne dohodnuté parametre funk-
¢nych vlastnosti.
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Obr. 1: llustraény obrazok - Sietovy rozpad asfaltovej vo-
zovky

hy

Obr. 3: llustracny obrazok — Korézia oplechovania balkénov

a terds s PES povrchovou Upravou

Odhliadnuc od zaverov posudkov, ktoré sa
prakticky vidy pisu tak, aby aspon naznadili
technickd pric¢inu a (réznymi slovhymi spoje-
niami alebo poméckami v textdcii) ¢o najjed-
noznacnejsie poukazali na vinnika pripadne
mieru zavinenia, pre potreby spravnej sandcie
potrebujeme objektivne poznat mechanizmus
poskodenia a pricinné suvislosti. Nakoniec, od
lekdra tiez ocCakdvam, Ze zisti ¢o nam je
(vykona diagnostiku) a urci najefektinejsi spo-
sob lie€by. Ak sme chori, je neskoro riesit, ¢i
sme sa mali teplejSie obliect alebo polemizo-
vat s nim nad hypotetickymi otazkami,
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¢i by sme prechladli, keby ndas niekto upozor-
nil, aby sme sa teplejsie obliekli. RieSme preto
vzniknutu situaciu aj v tomto ¢lanku vecne!

Rozsah poskodenia / pasportizacia

Sluzi jednak na stanovenie mnozstva materia-
lu, odhad nakladov a navrh ¢asového planova-
nia. Avsak, zobrazenim vo vykrese konstrukcie
(aj s pripadnou chronolégiou rozvoja) moze

pomact pri ur¢eni mechanizmu vzniku.

L

Obr. 4: FWD Kuab — zariadenie pre urcenie tuhosti vozoviek

Mechanizmus vzniku (a progres) a charakte-
ru poskodenia

Je pozorovany stav vysledkom jednorazovej
udalosti / javu alebo je suéastou prebiehaju-
ceho procesu? Ak zistime progres, pre Uspes-
nost sandcie ho budeme musiet zohladnit.

Singularita priciny

Je mechanizmus a pric¢ina poskodenia je len
jedna alebo ich je viacero? K zodpovedaniu
tejto otazky si musime vsimat aj plosné roz-
miestnenie poskodeni v slvislosti s expoziciou
prostrediu a zatazeniu a zohladnit pritom aj
samotny priebeh realizdcie. Napomoct moze
aj to, Ci je rozsah poskodenia vSade rovnaky.

Urcenie ciela

Co sledujeme sanaénym zdsahom? Chceme
odstranit zisteny stav alebo len désledky?
Vhodnym prikladom su zvycajne sanacné
omietky. Tie bez inych zdsahov neriesSia prob-
|ém vlhkych stien. RieSia esteticku Cast. Preto,
ak sa mame vysporiadat so sanaciou nejakého
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stavu, ktory nezaznamenava progres, musime
sa eSte rozhodnut ¢ chceme odstranit pricinu
alebo len esteticky nedostatok. Zatekanie do
strechy a nasledne do interiéru sa da riesit
opravou strechy, ale ak k tomu nie je vbla a
porucha hydroizolacie sa prejavuje len lokal-
nymi estetickymi defektami, rieSenim pre
klienta moze byt aj ,zber a odvod vlhkosti v
interiéri”.

Obr. 5: Kontrola tuhosti pouZitého spojiva

Okrajové podmienky sanacie

Ich identifikacia a priradenie vahy. Takmer
vidy sa musime vysporiadat s nejakymi okra-

jovymi podmienkami sanacie. Niekedy je kon-
Strukcia odovzdana a je v prevadzke, inokedy
este len Caka na odovzdanie. Ovplyviuje naj-
méa vahu okrajovych podmienok / kritérii,
ktoré musi sanacia zohladiiovat, resp. spifiat,
napr.:

= Cas/trvanie

= Cena

= Zivotnost

= Vzhlad /jednotnost

= ZataZenie

Variantné rieSenia

Vyber hmot a technoldgie tak, aby kritéria
podla bodu 5 boli ¢o najviac splnené. Z mate-
ridlovych charakteristik, aplikacnych hrabok,
podmienok prostredia v predpokladanej dobe
realizacie sa doslednou selekciou, respektujuc
vsetky konstrukéné zasady a odporuicania
vyrobcov tychto hmét (alebo vyrobkov) iden-
tifikuju spravidla 2-3 varianty, ktoré vidy od-
porucame overit.

Overenie

Pokusmi v laboratériu (kontrolované prostre-
die) alebo priamo na stavbe (redlna expozi-
cia). Rozsah overenia zavisi aj od vyznamnosti
konstrukcie a nakladov na pripadny pokus a
omyl. Pokial je to aspon trochu mozné, odpo-

riéame najskér laboratérne overenie (aj ked'
improvizovanymi skudskami) a aZ naslednu
aplikaciu na stavbe alebo na skisobnom poly-
gone stavby.
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Obr. 6: Predsanacny vyber mechanickej Upravy improvizo-

vaného povrchu a
(teploty)

kontrola aplikacnych podmienok

Zmluvné podmienky a garancie

Su citlivou témou. Je zrejmé, ze zakaznik /
uzivatel konstrukcie bude ocakévat stoper-
centnu garanciu. Z pohladu redlnej praxe,
akonahle je konstrukcia opravovana, riziko
daldich chyb rastie. M6Zu sa vyskytnut v pé-
vodnej hmote, v novej hmote alebo na roz-
hrani. Ani v pripade dodrzania vSetkej odbor-
nej starostlivosti pri primeranych nakladoch
na sandciu nie je mozné ich vyskyt uplne eli-
minovat. Samozrejme primerané naklady na
opravu steny rodinného domu budu iné, nez
naklady na opravu stien bloku reaktora alebo
bazéna jadrovej elektrarne.

Aplika¢na faza

Nasleduje po prezentovani vysledkov, vybere
vhodného variantu sanacie a hlavne po doho-
de zmluvnych stran na oc¢akavaniach od sana-
cie.

Monitorovanie stavu

Posledna a najdlhsia faza sanacie. SluZi samo-
zrejme na véasnu reklamaciu, ale i na spatnu
vazbu pre tych, ktori sanaciu navrhovali. Z
praktickych aplikacii a expozicii redlnemu
prostrediu je mozné ziskat cenné informacie
pre navrhy dalSich sanacii v buducnosti.

Obr: 7: Kontrola pridrznosti sanovanej vrstvy podlahy
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Priklad

Zjednodusene (bez odvolavok na popisané
metodické kroky) popiseme jeden z navrhov
sanacie, ktory sme robili v ostatnom Ccase.
Dostali sme sa ku spracovaniu variantnych

rieseni.

Obr. 8: Podzemné garaze urcené na sanaciu

Problematickad bola podlaha garaZzi bytového
domu (vek cca 8 rokov), a to v hned troch
podzemnych podlaziach. Chyby a vady podla-
hy sa prejavovali trhlinami a skratenim dosiek
(kontrakénych celkov) podlahy. Trhliny uz boli
v minulosti sanované. Ich rozvoj od sanacie v
minulosti je prakticky zanedbatelny.

Celkovy prirastok dizky sa uréil na cca 20 m, so
strednou Sirkou trhliny cca 0,1 mm. Skratené

Obr. 9: Trhlina v podlahe garazi

hrany kontrakénych celkov predstavovali za-
vaznejsi problém vyvolavajuci akusticky dis-
komfort. Pri prejazde motorovym vozidlom
ponad $karu, dosky o seba navzajom buchali a
hluk sa aj cez akustické mosty (nosnu kon-
Strukciu) distribuoval aj do vzdialenych bytov.

Problematicka bola podlaha garazi bytového
domu (vek cca 8 rokov), a to v hned troch
podzemnych podlaziach. Chyby a vady podla-
hy sa prejavovali trhlinami a skrdtenim dosiek
(kontrakénych celkov) podlahy. Trhliny uz boli
v minulosti sanované. Ich rozvoj od sanacie v
minulosti je prakticky zanedbatelny. Celkovy
prirastok dizky sa uréil na cca 20 m, so stred-
nou Sirkou trhliny cca 0,1 mm.
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Pohyby vyvolavajice uddery / hluk v kontraké¢-
nych Skarach nezaznamendavali Ziaden prog-
res. Ich pri¢ina sa identifikovala ako kombina-
cia:
» pouzitia oddeleného poteru na stlacitelnej
akustickej izolacii,
= zameny projektovanej polymérnej rozpty-
lenej vystuZe za ocelové rozptylené vldkna
a
= nedostatoénej hibky rezania kontrakénych
skar.
Primarnym cielom sandcie bude eliminovat
hluk z garazi generovany pri prejazdoch cez
kontrakéné celky. Ako najjednoduchsie riese-
nie (empiricky) sa urc¢ilo obmedzenie a dodr-
Ziavanie maximalnej povolenej rychlosti v
garazach na 5 km/h. Zo skdsenosti viak vie-
me, Ze dodrZiavanie tohto obmedzenia prak-
ticky nie je mozné zabezpecit. Preto sme mu-
seli navrhnut variantné riesenia sanécie pod-
lahy. Vychadzali sme pri tom z viacerych ob-
medzeni. Pochopitelne prvym byva obmedze-
ny rozpocet. Dal$im obmedzenim je trvalé
uzivanie/prevédzka gardzi a minimalizovanie
trvania vyluk.

Po zohladneni vysledkov merania deformacii
pri zataZeni okrajov dosiek prejazdom moto-
rovym vozidlo sme navrhli tri ideové variantné
rieSenia sanacie.

Rozsirenie kontrakénych skar na celd hribku
podlahy. Z vysledkov merania deformacie
vyplynulo, Ze deformacia na jednotlivych hra-
nach kontrakénej skary je rézna podla smeru
pohybu zataZenia a tieZ, Ze zataZenie v urcitej
vzdialenosti od okraja spdsobuje zdvihanie
susednej dosky. Hlavnhym a jednoduchym
sposobom, akym zamedzit prenosu deforma-
cii a generovaniu hluku je Uplné oddelenie
kontrakénych celkov rezom dvomi kotuémi
(suhrnnej Sirky min 8 mm) na celd hrabku
vlaknobeténovej dosky. Nasledne bude po-
trebné Skaru vyplnit technoldgiou horucej
alebo studenej zalievky.

Injektovanie spociva v zmonolitneni dosiek v
mieste kontrakénej Skary, vo zvacseni rozna-
Sacej plochy v kontakte s vrstvou stlacitelnej
akustickej izolacie ako ak v obmedzeni defor-
macii skrutenych dosiek. Miernou nevyhodou
je zvyraznenie skrutenia a mozné nedodrzanie
poziadaviek na miestnu rovinnost podlah.

Zosivanie kontrakénych celkov kolmo na kon-
trakénu Skdru spociva vo vyrezani kanalikov
do hibky min. 4-5 cm kolmo na kontrakénu
Skaru. S ohladom na deformacie dosiek odpo-
ri¢ame dizku rezov cca 15 cm na obe strany
od Skary.
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Obr. 10: Meranie deformacii (pohybov) dosiek podlahy

Obr. 11: Podrobnosti merania

Obr. 12: Priklad injektovania podlahy

Vzajomna vzdialenost rezov by mala byt 15-20
cm. Do kandlikov sa umiestnia spony a zaleju
sa vyplriujucou hmotou podla zvoleného sys-
tému.

Zaver

Vsetky variantné rieSenia maju predpoklad
odstranit vadu podlahy gardzi. Navrhli sa s
ohladom na prevladajuce zatazenia, charakter
prevadzky a s dérazom na hospodarnost. Po
vybere jedného z variantnych rieseni odporu-

¢ame overit konkrétne stavebné vyrobky, ich
kombinaciu a ich vhodnost pre dand kon-
Strukciu na skdsobnom useku/poli, rovnako
ako aj spracovat technologicky predpis reali-
zacie spolu s kontrolnym a skusobnym pla-
nom.

Upozornujeme, Ze niekedy aj sanacie overené
len v laboratérnych podmienkach, obzvlast v
pripade tvrdosijné trvania jednej strany na
konkrétnom spésobe opravy, resp. na iracio-

nalnych podmienkach / vlastnostiach méze
viest ku nefunkénosti alebo len k Ciastocnej
funkénosti sanacie.
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Navrh protiradonovych opatreni na bytovom dome

Design of Anti-Radon Measures at the Residential Building

Radan je inertny plyn, ktory sa v zanedbatel-
nom mnoistve nachddza vSade okolo nas. V
uzavretych priestoroch jeho koncentracia
méze dosiahnut nebezpeéne vysoké hodno-
ty. Radon ma po fajceni druhy najzavaznejsi
vplyv na vznik rakoviny pltc. Cielom prispev-
ku je poukdzat na nutnost navrhu
a realizacie kvalitnej protiradénovej izolacie.
Prispevok je zamerany na ochranu novych
stavieb proti prenikaniu radénu z podlozia.
V prispevku boli navrhnuté opatrenia podla
STN 73 0601 na objekt vybraného bytového
domu. Izolacia bola dimenzovana podla nor-

my a taktieZ bola postidena jej vhodnost.
Klacové slova:

Bytovy dom, Radon, Zdravie

Radon is an inert gas found in negligible quan-
tities all around us. In confined spaces its
concentration can reach dangerously high
values. Radon has the second most important
effect on lung cancer after smoking. The aim
of the paper is to point out the necessity of
designing and realization of high-quality anti-
radon insulation. The paper is aimed at pro-
tecting new buildings against the infiltration
of radon from the subsoil. The measures in
the paper were designed according to STN 73
0601 for the object of a selected apartment
building. The insulation was dimensioned
according to the standard and its suitability

was assessed.

Key words:
Residential building, Radon, Health

Uvod

Samotnej vystavbe obytnych objektov pred-
chadza meranie objemovej aktivity radénu na
stavebnom pozemku. Povinnostou stavitela,
stavebnej firmy je vykonanie skusok preuka-
zujucich raddénové riziko. V pripade, ked je
riziko zvySené, stavebny Urad skiuma v staveb-
nom konani, ¢i su v dokumentacii navrhnuté
konstrukéné opatrenia, pre znizenie ohroze-
nia oziarenia obyvatelstva. Meranie, ktoré
prebehlo na vybranej stavebnej parcele preu-
kazalo, Ze miestne radénové riziko je vysoké.

Radon je inertny radioaktivny plyn, ktory
vznika postupnou premenou izotopu urdnu
238U. Unikd cez pddu do ovzdusia, postupne
sa miesa so vzduchom. V atmosfére dosahuje
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nebadatelnl koncentraciu, ale ked' sa dostane
do uzavretého priestoru jeho hustota moze
nadobudnut vysoké hodnoty. V ovzdusi sa
postupne premiena na dcérske produkty,
ktorymi su izotopy poldnia, olova a bizmutu:
218Po, 214Pb, 214Bi, 214Po. Tieto neplynné
produkty sa viazu na drobné prachové cias-
tocky vo vzduchu. Takto napojené sa vdychuju
do pluc. Hlavhym a najzavaznejSim zdrojom
prenikania je pddny vzduch z podloZia. Obrov-
ské hodnoty koncentracie v budove mozZe
spoOsobit kombinacia vplyvov vysokej objemo-
priepustnosti
podloZia a vyskytom poruchovych zén v horni-

vej aktivity radonu, vysokej

nach. Zdrojom Ziarenia su aj stavebné mate-
ridly. SU to predovsetkym materialy vyrobené
zo 3kvary a popoléeka. Materidly musia mat
splnené garantované limitné mnoZstva Ziare-
nia[1 ,2].

Povinnost stavebnika

Smerodajnou hodnotou na vyhotovenie opat-
reni proti prenikaniu radénu z podlozia stavby
je objemova aktivita. Je to veliCina, ktord uda-
va pocet radioaktivnych premien za jednotku
¢asu v jednotkovom objeme, udéva sa v Bg/
m3 . Bg je Becquerel jednotka aktivity, jeden
Becquerel je jedna radioaktivna premena za
jednu sekundu [2 ].

Na stavebnom pozemku sa meria objemova
aktivita radénu v pddnom vzduchu odobratim
vzorky z hibky 800 mm. Vzorka je nasledne
analyzovana v Specidlnych pristrojoch. Na

rozlahlejsich plochach sa odbery vykonavaju v

sietach 10am x 10 m. Meranie mézu vykona-
vat iba Specializované firmy s povolenim od
Ministerstva zdravotnictva a od Uradu pre
normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR
maju autorizaciu na Uradné merania [3].

Podla zdkona ¢é. 355/2007 Z.Z. o ochrane,
podpore a rozvoji verejného zdravia a o zme-
ne a doplneni niektorych zakonov, ma staveb-
nik povinnost vykondvat stavebné protiradé-
nové opatrenia podla stanovenej objemovej
aktivity radénu v pédnom vzduchu. Vykondva
sa prostrednictvom vyhlasky 259/2015 Z.z. V
§5 stanovuje smerné hodnoty pri ktorych je
nutné vykonavat opatrenia proti prenikaniu
radénu z podloZia stavby. Smernou hodnotou
je objemova aktivita radénu v pédnom vzdu-
chu na urovni zakladovej Skary [4, 5].

Vyhlaska ustanovuje overovanie ucinnosti
opatreni na obmedzenie oZiarenia pre novos-
tavby a rekonstrukcie kratkodobymi merania-
mi v dizke aspofi jedného tyzdiia.

Opatrenia je nutné vykonavat ak riziko je iné
ako nizke. Norma STN 73 0601 [6] kategorizu-
je radénové riziko podla Tab.1.

Vystupom meranych hodndt je protokol, v
ktorom je parcela zadefinovana do kategérie
radénového rizika.
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Protokol sa dokladd k dokumentécii pre sta-
vebné povolenie. VyZaduje ho hygienik regio-
nalneho uradu verejného zdravotnictva pri
uzemnom konani a pri kolaudacii Slovenska
stavebna inspekcia.

Opatrenia proti prenikaniu radénu z podloZia
stavby

Nasdvanie radénu spolu s pédnym vzduchom
do miestnosti je zapri¢inené podtlakom v
interiéri oproti vonkajSiemu prostrediu. Hlav-
nou cestou tohto mechanizmu sa stavaju
hlavne trhliny a netesnosti okolo prestupov v
zakladovych doskach a v stenach suterénnych
miestnosti.

Konstrukéne sa opatrenia proti prieniku rado-
nu do objektu navrhuju ako mechanicka ba-
riéra v spodnej Casti stavby, vetracim systé-
mom podloZia alebo systematickym vetranim
priestorov v budove. Délezitym pri navrhu
opatreni je individudlny pristup ku kazdej
stavbe. Vyznamna je pri navrhu hibka a sp6-
sob zaloZenia, druh stavebného materidlu
zakladovych konstrukcii a skladba jednotlivych
vrstiev.

Mechanickou bariérou, zabranujucou prieniku
plynu do objektu konvekciou a difuziou, su
asfaltové hydroizolatné pdsy a natery. Aby
bola zabezpelenad plynotesnost, musi mat
bariéra vysoky difuzny odpor pre radioaktivne
plyny. Nevhodné asfaltové pasy na protiradd-
nové opatrenia su tie, ktoré su vystuzené
kovovou féliou, pre svoju nachylnost poskodit
sa, v minulosti boli povaZzované za vhodné
prave asfaltové pasy s hlinikovou, medenou,
olovenou féliou. Taktiez ako protiradénové
opatrenie sa nepouzivaju ani plastové profilo-
vané félie pre nedostato¢né tesnosti spojov

(2].

Navrhovanie protiradénovych opatreni

Protiradénova ochrana musi zaistit, aby v
pobytovych priestoroch bola objemova aktivi-
ta radénu mensia ako 200 Bg/m? priemerne
za rok [5].

Navrh opatreni vychadza z radénového prie-
skumu a ndsledného zatriedenia stavebného
pozemku do kategérie radénového rizika.

Projekt musi zohladnit viacero okolnosti. Su to
geologické udaje o podlozi, hydrogeologické
Udaje, udaje o susednych stavbach, klimatické
Udaje, seizmicita a dynamické zataZenie do-
technicko-

pravou, biologické vplyvy a

ekonomické porovnania.
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Tab. 1: Kategdrie radénového rizika [6]
Kategorie radéno- 5 _ . : . 5 .
5 o Treti kvartil siboru objemovych aktivit radénu v pédnom plyne
vého rizika
Vysoké > 100 >70 >30
Stredné 30-100 20-70 10-30
Nizke <30 <20 <10
Priepustnost pod- ., ) )
. nizka stredna vysoka
lozia

V navrhu sa musia reSpektovat mechanické a
korézne namadhania konstrukcie stavby, tak-
tiez aj poziadavky na spolahlivost, trvanlivost
a Ucinnost rieseni.

Podla STN 73 0601 musi ndvrh obsahovat
urcenie konkrétneho materialového, techno-
logického, konstrukéného aj prevadzkového
rieSenia. Taktiez je potrebné vypisat vsetky
skladby s hribkami a vlastnostami vrstiev, je
potrebné uviest sucinitel difdzie raddnu [6].

Opatrenia sa navrhuju podla kategorie radé-
nového rizika, podfa Tab. 2.

tesnosti. Konstrukcia 2. kategorie tesnosti je
konstrukcia, ktord vyrazne ovplyvnuje prude-
nie vzduchu, skladd sa z minimalne jednej
vrstvy hydroizolacie, vyhotovenej celistvo a s
vodotesnymi spojmi pasov alebo je z vodosta-
vebného betdnu s utesnenymi prestupmi. Ak
je budova postavena na izolaéhom poschodi,
¢o je ucelovo nevyuZivané poschodie s prie-
leznou vyskou, tak strop nad fou sa vyhotovi
v 3. kategorii tesnosti. Konstrukcia tretej kate-
gbrie tesnosti neobsahuje Ziadnu izolacnu
vrstvu a ma utesnené prestupy proti prideniu
vzduchu.

Tab. 2: Protiradénové opatrenia [6]

Radonové riziko

Opatrenia

Kontaktnd konstrukcia vyhotovend v 2. kategorii tesnosti

Nizke

Izolacné poschodie so stropom vyhotovenym

v 3. kategorii tesnosti

Kontaktnd konstrukcia vyhotovend v 1. kategorii tesnosti

Stredné

Kontaktna konstrukcia vyhotovend v 2. kategdrii tesnosti,
natené vetranie obytnych miestnosti

v kontaktnom podlazi

Kontaktnda konstrukcia vyhotovend v 2. kategdrii tesnosti,
kontaktné podlaZie bez obytnych miestnosti

Vysoké

Kontaktnd konstrukcia vyhotovena v 1. kategorii tesnosti

Vysoké,

koncentracia radénu nad

Kontaktnda konstrukcia vyhotovend v 1. kategdrii tesnosti,
vetraci systém podloZia pod stavbu

-200 kBg/m3/
nizka priepustnost,
-140 kBg/m3/

stredna priep.,

- 60 kBg/m3/ vysoka priep.

Kontaktnda konstrukcia vyhotovend v 1. kategérii tesnosti,
vetracia vrstva vo vSetkych kontaktnych konstrukciach

Pre nizke riziko sa nevyZaduje Specialna

ochrana, postaCuje vyhotovenie vsetkych
kontaktnych konstrukcii, ¢o su konstrukcie v

priamom kontakte s podlozim, v 2. kategorii

Pre stredné riziko su dostato¢né kontaktné
konstrukcie zhotovené v 1. kategérii tesnosti,
ktoru tvori stavebna konstrukcia vyrazne za-
brarujuca pradenie vzduchu
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a ktora zniZuje transport radénu diftziou,
sklada sa vZzdy minimalne z jednej vrstvy proti-
radénovej celistvej izolacie s plynotesne reali-
zovanymi prestupmi. M6zZu sa nahradit 2.
kategdriou ak su obytné miestnosti v kontakt-
nom podlaZzi nutene vetrané alebo ak v kon-
taktnom podlaZi nie si obytné miestnosti.

Pri vysokom riziku sa rozliSuju dva stupne

ochrany. Prvy stupen je do koncentracie radé-

nu v podloZi :

= 200 kBg/m3 pre podlozZie s nizkou priepus-
tnostou,

» 140 kBg/m3 pre podloZie so strednou
priepustnostou,

= 60 kBg/m3 pre podlozZie s vysokou prie-
pustnostou.

V tomto stupni sa vyhotovuju kontaktné kon-
Strukcie v 1. kategorii tesnosti. Pri prekroceni
tychto limitnych hodn6t sa musi navrhnuat
vetraci systém podloZia pod stavbou alebo
vytvorenim vetracej vrstvy vo vsetkych kon-
taktnych konstrukciach [6].

Aplikacia opatreni na vybranom bytovom
dome

Stavba daného bytového domu sa nachddza
na pozemku s vysokym radénovym rizikom
zaradenym podla Tab. 1, preto je dalej
v prispevku spracovana ochrana stavieb na
vysokom raddnovom riziku. V tejto kategorii
je postadujuce vyhotovit vsetky kontaktné
konstrukcie, ako konstrukcie s 1. kategdriou
tesnosti, kedZe merané hodnoty neprevysili
limitnd hodnotu koncentracie, ktorou je pre
hodnota

vysokopriepustné podlozie

60 kBg/m>.

Izolacia sa podla STN 73 0601 [6] dimenzuje
tak, aby platil vztah (1):
E<Emez (1)

kde:

E je rychlost plosnej exhalacie z volného po-
vrchu izolacie [Ba/(m?.h)],

Emez je medzna rychlost plosnej exhalacie
radénu [Bg/(m2.h)].

Vypocet maximalnej rychlosti plosnej exhala-
cie radénu z povrchu izolacie Eme, podla vzta-
hu:

_ CaipVien

Emez_ Ap+A, (2)
kde:
Emez je medznd rychlost plosnej exhalacie

radénu [Bg/(m2.h)],

Cqir je podiel difuzie na medznej koncentracii

Build-

radénu [Bg/m?], pre nové stavby je tato hod-
nota rovna 25 Bg/m?,

Vi je objem interiéru kontaktného podlazia
[m?], 152,11m*62,3m*2,8m=26534,07m°,

n je intenzita vymeny vzduchu [h™], minimal-
na intenzita pre bytové aj nebytové budovy je
0,5h",

A, je pbédorysna plocha kontaktného podlaZia
v kontakte s podlozim [mz], 152,11m*62,3m=
9476,45 m’,

A je plocha suterénnych stien kontaktného
[m?],
1200,7

podlazia v kontakte s podloZim
152,11m*2,8m*2+62,3m*2,8m*2=

m>.

Vypocet Ene, pre bytovy dom:

25.26534,07.0,5

E = Caj- Vien
N 9476,45 + 1200,7

mes WA’;+ A: = = 31,06 Bq/(m2. h)
Pri ndvrhu protiraddnovej izolacie moézeme
postupovat dvomi spdsobmi, bud navrhneme
zloZenie izolacnych vrstiev a nasledne overi-
me, Ci izolacia vyhovuje na Ene, alebo
v pripade, Ze vrstvy maju podobné hodnoty
sucinitela difuzie moézeme podla druhého
spésobu priamo vypoditat hrdbku izolacie
podla vztahu (4).

Pri vypocte rychlosti plosnej exhaldcie radénu
z izolacie E zanedbame vplyv ostatnych pod-
kladnych vrstiev. Rychlost E sa vypocita podla
vztahu (3).

1

E= o .LAC,—=
1 5'sinh ('%j (3)

kde:

E je rychlost plosnej exhalacie z volného po-
vrchu izolacie [Bg/(m2.h)],

o, je bezpecnostny sucinitel, ktory je pre zvis-
|é kontaktné konstrukcie v priepustnom pod-
loZi rovny 1, v inom pripade sa urci podla
tabulky 3,

Tab. 3: Sucinitel a; [6]
Priepustnost zeminy (0%}
nizka 2,1
stredna 3,0
vysoka 7,0

| je difdzna dizka radénu v izolacii [m], vypoci-
ta sa podla vztahu (4),

A je premenova konstanta raddnu
rovna 0,00756 h-1,

[h-1], je

Cs je koncentracia radonu v podloZi podla
ktorej sa zatrieduje do kategdrie radénového
rizika [Bg/m3], je to namerand hodnota, pre

stavenisko obytného komplexu bola rovna 35
kBa/m’,

d je hrubka izolacie [m], navrhujem asfaltovy
pas s hrubkou 4 mm, d=0,004m.

Vypocet difuznej dizky radénu v izolacii | [m]:
= By1y2 (4)

1=

kde:

D je suginitel difuzie radénu v izolacii [m?/h],

vyberie sa najvys$sia z nasledujucich hodnot,

pre samotnd material, pre spoj pasov a pre

spoj na prirubu, D pre asfaltové izolacné pasy

=18,0+1,0.10-12 mz/s ==18,0+1,0.10-12.3600
m*/h = 6,48.10-8 m?*/h,

A\ je premenova konstanta raddnu, je rovna
0,00756 h™.
6,48.1078

D
— ()12 = 12 _ -3
=) (So0756") 29281073 m

Vypocet rychlosti plosnej exhaldcie radénu z
izolacie E pre vodorovné kontaktné konstruk-
cie:

1 1
702038 103 Annane 28
0.2 8. 10 0,00756 .35000 0004
stnh (

E =0, 1A.C,
) sinh (3575, 16-7)

:;‘
= 2,96 Bg/(m2.h)

Podmienka E =2,96 Bq/(m®.h) < Eme, = 31,06
Bg/(m.h) je splnend, zvolena izolacia vyhovu-
je.

Vypocet rychlosti plosnej exhalacie radénu z
izolacie E pre zvislé kontaktné konstrukcie.

2. €y = 1,02:928.1072.0

. 74
sinh \TJ

E =l

= 0,423 Bg/(m2.h)

Podmienka E = 0,423 Bg/(m*.h) < Eme, = 31,06
Bg/(m?.h) je splnend, zvolend izolacia vyhovu-
je.

Pri navrhu méZeme postupovat aj tak Ze si zo
vztahu (3), nahradenim hodnoty E hodnotou
Emez, vyjadrime hrubku izolacie d [m]. Moze-
me tak urobit ak predpokladame, Ze izolacia
je tvorend materidlmi s podobnymi hodnota-
mi sucinitelov difuzie.
gL ACy

d = l.arcsinh (5)
mam
x,.1.A.C, 7.2,928.10°%.0,00756.35000
d 2 l.arcsinh 2928.10"% arcsinh
E ez 31,06
=5,138.107¢

™ Na ochranu stavby bude sta-
¢it jeden asfaltovy pés so sucinitefom difuzie
radénu D=18,0+1,0.10-12 m*/s.

Norma STN 73 0601 [6] pripusta aj spdsob,
kedy sa izolacia navrhne bez uvedeného vy-
poctu, vtedy sa musi zabezpecit platnost pod-
mienky (1) priamym meranim.
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Merania sa vykonaju minimdlne v piatich
miestach ndhodne vybranych, na kontaktnych
konstrukciach ohranicujucich obytné priesto-
ry.

Norma dovoluje tri spésoby navrhu izolacie
proti radénu. MoéZeme izolaciu navrhnut a
posudit ju ¢i vyhovuje medznej rychlosti plos-
nej exhalacie radénu, moieme vypocitat
hribku potrebnej izolacie z odvodeného vzta-
hu pre vypocet rychlosti plosnej exhaldcie
alebo sa izolacia nedimenzuje ani neoveruje
vypoctom, ale sa overuje priamo meranim na
stavbe. Navrhom izolacie, na zabezpecenie
ochrany bytového domu proti radénu, vyho-

vuje jedna vrstva asfaltovych pasov.

Pri navrhu hydroizolacie vS§ak musime uvazo-
vat dalSie pdsobenia na izolaciu, ktorymi su
hydrofyzikalne a mechanické zatazenie. Maxi-
malna hladina podzemnej vody je trvalo pod
zakladovou Skdrou, takZze ide o lll. kategoriu
hydrofyzikalneho zataZzenia, ¢o je pdsobenie
zemnej vlhkosti [7].

Izolacia je z hladiska mechanického zataZenia
namahana velkym tlakom samotnej stavebnej
konstrukcie, ide o vysoké namahanie. Pri tom-

to variante zataZzeni sa navrhuju dve vrstvy
asfaltovych pasov. Prvy pas je pas vyhovujuci
protiradénovym opatreniam a druhym pasom
je klasicky natavitelny asfaltovy pas.

Zaver

Ku kazdému navrhu protiradénovych opatreni
je potrebné pristupovat individualne. Kazda
stavba je jedine¢na, zhotovena z réznych ma-
teridlov, s réznym prevadzkovym vyuZitim,
postavena na réznom druhu podlozZia, preto
sa pri rovnakej koncentracii radénu pre viace-
ré objekty musia navrhovat rozlicné opatre-
nia. NajlepsSie protiradénové opatrenia maju
dihd Zivotnost a skoro Ziadnu udrzbu. Velmi
dolezity je aj Cas, ked na pozemku prebehnu
merania pritomnosti radénu v podloZi, aby sa
mohli opatrenia zapracovat uz priamo do
projektu. Ovplyvneny je tym aj sposob zaloZe-
nia objektu, vhodné umiestnenie schodisk,
navrh nielen hydroizola¢nej vrstvy spodnej
stavby, ale aj plynotesnej izolacie. Vsetky
opatrenia sa musia zrealizovat tak, aby pobyt
v stavebnom objekte neohrozoval zdravie
fudi.
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Vozovky v priemyselnych zénach

The Pavements in Industrial Areas

V SirSom kontexte klimatickych zmien, Gcin-

kov klimatickych zmien na vozovky a v nepo-
slednom rade v suvislosti so stavebnymi
materialmi sa skupina COLAS rozhodla pre-
pristup  k
(popularnou) metdédou ,hodnoty za penia-

zentovat  svoj zdkazkam
ze". V pripade verejnych zakaziek je praktic-
ky nemoiné prichadzat s variantnymi rieSe-
niami. V sukromnom sektore priemyslu,
retailu alebo rezidencie su vsak dvere otvo-
rené. Dlhodobo sa usilujeme a dari sa nam
podiel vynosov v sikromnom sektore zvy$o-
vat. MdZeme tu vyuiivat isti konkurenénu
vyhodu korporatneho know-how. Sme sved-
kami rasticeho podielu beténovych vozo-
viek / manipulaénych pléch. Neuniklo nam,
Ze teploty nad 30 °C pretrvavaju niekolko
tyzdiiov v roku. Vsetko hra v neprospech
asfaltovych krytov vozoviek. Napriek tomu
mame riesenia, ktoré su vyhodné pre zakaz-
nika, ohladuplné k Zivotnému prostrediu a
Sijeme ich na mieru konkrétnym podmien-
kam stavby.

Klacové slova:

Vozovka, Optimalizacia, Specidlne produkty

In broad context of climatic changes, effect of
these changes on the pavements and last but
not least in the context of construction mate-
rials, COLAS group decided to present its ap-
proach to the business cases by (popular)
method of ,value for money“. In case of pub-
lic tenders, it practically impossible to come
up with alternatives. However, in private
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sector of industry, retail, or residential pro-
jects, the door is open. Progressively we, su-
ccessfully, strive to increase our share of reve-
nues on private market. Here, we can profit
from some competitive advantage thanks to
corporate know-how. We observe increasing
number of concrete pavements/maneuvering
areas. We did not overlooked that periods of
temperatures exceeding 30 °C last several
weeks in a row. Everything is against the as-
phalt pavements. Despite of that, we have the
solutions favorable for the client, friendly to
the environment and they are tailor-made for
the particular site conditions.

Key words:

Pavemet, Optimization, Special products

Ako je to teda so zakazkami? Aky pdévodny
design sa k nam od zdkaznika dostava? V pod-
state hovorime o dvoch réznych scendroch.
Prvym je silny vplyv korpordatnej identity za-
hrani¢nej skupiny. V projektovej dokumentacii
sa potom odzrkadluju zvyklosti, Standardy
platné v domicilu. Druhym scenarom je upiné
ponechanie projektovej pripravy na lokalne
(slovenské) projekéné kanceldrie. Vyhoda je,
Ze v projektovej dokumentacii sa vyskytuju
materidly a poziadavky v sulade s nasimi nor-
mami a zvyklostami. V oboch pripadoch vsak
vaésinou nevieme odhadnut ako sa projektan-
ti dostali k navrhnutym skladbdm. Najaktual-
nejsi priklad skladby vozovky:

= BBTMS8

= AC110I1PmB

2cm

4 cm

s AC22LIPmB 5cm

= AC22LIPmB 10cm
= Kamenivo 32/63 15cm
= Kamenivo 0/125 30cm

TieZ sa pytate aky je ucel tychto vrstiev? V
Case pisania tohto prispevku uplynulo viac nez
tri tyZzdne od dopytovania informacii. Akymi
informaciami vlastne investor disponuje ked'
nie je schopny (nielen v tomto pripade) po-
skytnat zdkladnd informdciu o dopravnom
zatazeni? Tu by sme mali zdéraznit, Ze sa ne-
jednd o reziden¢nu vystavbu, ale o rozsirenie
vyrobného arealu, ktorému predchadzala EIA
a pod. Tiez predpokladame, Ze investicny
zamer vychadzal z istych obchodnych predpo-
kladov. Z nich by nemal byt problém odvodit
pocet Nakladnych vozidiel v istom ¢asovom
intervale... a tieZ o¢akdvanu Zivotnost investi-
cie.

Z obchodného hladiska, ¢akat na odpoved by
bolo ,cestou do pekla“, preto zhotovitelia
supluju projektantov. Nahradzame povodné
,katalégové” rieSenia so zadefinovanim pri-
meranych okrajovych podmienok vo vztahu k
Zivotnosti, zatazeniu, horizontalnym Géinkom
zatazenia, vytaZzeniu nakladnych vozidiel,
,unosnosti” plane, HPV, Sirkovému usporiada-
niu a pod. Z obvyklych 4 typov vozoviek/
spevnenych ploch priemyselného arealu:

= pristupova cesta / hlavny vstup do areal,

= manévrovacia a odstavna plocha,

»  parkovisko a

» chodniky

mézeme menit konstrukcie zvy¢ajne so zacho-
vanim nivelety (dané rozostavanostou stavby
v Case tendrovania komunikacii). V konstruk-
ciach, v ktorych ponukame najvyssie relativne
uspory (vSetkych druhov) vSak narazame na
nieco o ¢com sme doposial nehovorili — pozia-
davka na architektonické stvarnenie. Zvycajne
sa jednd o chodniky a parkoviska. Nezriedka
su totiz situované hlavne pred ,peknou” ad-
ministrativnou budovu. Avsak, ani tu nie je
cesta Uplne zarubana...

Spravnost a funkénost vyslednych optimaliza-
cii vozoviek / ploch — nasich alternativ garan-
tujeme.
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Pri optimalizacii vychadzame zo Specifickych
uzitkovych vlastnosti nasich materialov.

Betoflex® je horuca alebo nizkoteplotna as-
faltova zmes s vysokou tuhostou a odolnostou
proti Smykovému namahaniu. Betoflex sa
pouZiva na zhotovenie obrusnej alebo loZnej
vrstvy na spevnenie, prekrytie existujlcich
vozoviek a novych konstrukcii. Dokonale odo-
ldva tangencidlnemu napatiu, ktoré vznika v
jazdnych pruhoch s ostrymi zakrutami alebo
napriklad v kruhovych objazdoch. VyuZiva sa
pri vystavbe komunikacii s velmi vysokou
intenzitou dopravy, ako su vzletové a pristava-
cie drahy, vojenské vycvikové priestory.
Betoflex sa mdzZe pouzivat na zhotovenie po-
vrchov logistickych centier a vyhradenych

jazdnych pruhov pre pomalé vozidla a tazku
dopravu (autobusy).

Obr. 1: Plocha Betoflex®

Optibase® je asfaltovd zmes vhodna na zho-
tovenie podkladovych vrstiev vozovky, ktorej
navrh optimalizuje modul tuhosti a Unavové
vlastnosti pre redukciu hrubok podkladovej
alebo loZznej vrstvy v porovnani s pouzitim
tradi¢nych materialov. Optibase je prikladom
zodpovedného pristupu a zaujmu skupiny
Colas o trvalo udrzatelny rozvoj. Optibase je
navrhnuty s vysokou odolnostou voéi nama-
haniu, ktorému je vystaveny podklad cestnych
vozoviek vsetkych druhov dopravného zataze-
nia, vratane logistickych a priemyselnych pre-
vadzok, pristavisk a letisk.

Obr. 2: Realizacia Optibase®

Coldraine® je horuca asfaltova zmes s vyso-
kou medzerovitostou, ktord umozfiuje odva-
dzanie povrchovej vody. PouZitim Coldraine sa
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predchadza rozstrekovaniu vody a tvorbe
hmly nad vozovkou pocas dazda, ¢im sa zvy-
Suje pohodlie a bezpecénost Ucastnikov cestnej
premdvky. Coldraine poskytuje zaujimavé
znizenie hlucnosti premavky. Coldraine je
vhodny na zhotovenie obrusnej vrstvy vozov-
ky s réznou intenzitou dopravy, vratane dial-

nic.

Obr. 3: Struktura Coldraine®

Rugosoft® je asfaltovda zmes na zhotovenie
tenkych a velmi tenkych obrusnych vrstiev.
Zmes ma neprerusovanu zrnitost, vysoky ob-
sah jemnych frakcii. Charakteristicka je drs-
nostou, homogénnym vzhladom a akustickou
pohltivostou.

W

Obr. 4: Vzhlad novej vrstvy Rugosoft®

Rodal® sa sklada z asfaltovej zmesi s otvore-
nou Strukturou, ktord obsahuje 20 — 25 %
vzduchovych medzier a zalievkovej cemento-
vej malty gravitaCne injektovanej do medzier.
Injektovana zmes ma vynikajuce vlastnosti a
odolnost voéi statickému a dynamickému
namahaniu. Rodal sa pouZiva najma v exterié-
roch na skladovacich plochdch so stazenymi
prevadzkovymi podmienkami a manipulac-
nych plochach, napr. na pristavnych mélach,
vykladacich priestoroch Zelezni¢nych stanic a
letisk, na pomalych jazdnych pruhoch a vyhra-
denych jazdnych pruhoch pre MHD

Obr. 5: Rez vrstvou Rodal® — vyplnenie dutin cem. maltou

(priechody, stanice, autobusové terminaly
atd.). V interiéroch sa Rodal vyuZiva najma v
hangaroch, tovariach, skladiskach, garazach,

dielnach a supermarketoch.

Optigrave® je technoldgia vyroby a realizacie
betdnovych vozoviek vsade tam, kde vyuzZitie
tzv. slipform technoldgie nie je mozné alebo
efektivne. Zmes je svojou optimalizovanou
receptirou uspOsobenda na ukladanie fini-
Sermi a vdaka Specialnej uprave povrchu za-
bezpeduje Standardné vlastnosti a Zivotnost
zodpovedajicu krytom typu CB IIl. Optigrave
je idealnou volbou pre odstavné, manipulacné
a manévrovacie plochy s premenlivymi
sklonmi alebo pre konzervativnych klientov
preferujucich beténové vozovky avsak s pozia-
davkou na rychlu realizaciu a v€asné zataze-

nie.

Obr. 6: Realizacia Optigrave®

Zaver

Pri optimalizacii vozoviek neznizujeme len
hrabky, ¢im samozrejme ovplyviiujeme spo-
trebu nerastnych surovin, energii a pohon-
nych hmoét. Volime tak materidly, ktoré su
schopné v zmenenych klimatickych podmien-
kach odolat zatazeniu a naopak, vyrobou a
pouzitim ktorych sa spravame ohladuplne a
zodpovedne nielen k zakaznikovi ale i k Zivot-
nému prostrediu.
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Urcenie zakladnych technickych parametrov mobilnych pracovnych

strojov modularnej konstrukcie

Determination of Basic Technical Parameters of Mobile Working Machi-

nes of Modular Construction

Prispevok sa zaobera vyuzitim kritérii podob-
nosti a rozmerovej analyzy v procese stano-
venia zakladnych technickych parametrov
mobilnych pracovnych strojov modularnej
koncepcie. Overenie vybranych kritérii bolo
realizované na skupine teleskopickych mani-
pulatorov. Tieto mobilné pracovné stroje
predstavuju v sucasnosti Siroky sortiment
flexibilnych modularnych konstrukcii urce-
nych na realizaciu rozmanitych pracovnych
technologii.

Kltucové slova:
Modularita,
technologické parametre

Kritéria podobnosti, Zakladné

Article deals with the use of similarity criteria
and dimensional analysis in the process of
determining the basic technical parameters of
modular mobile working machines. Verifica-
tion of selected criteria was carried out on a
group of telescopic handlers. These mobile
working machines are currently a wide range
of flexible modular constructions designed to

Build-

implement a variety of work technologies.

Key words:
Modularity, Similarity Criteria, Basic Technolo-
gical Parameters

Urcenie zakladnych technickych parametrov
mobilnych pracovnych strojov

Pri vyvoji novych konstrukcii mobilnych pra-
covnych strojov sa dnes uplatiuju hlavne
poznatky, ktoré zohladnuju trendy vyvoja
v tejto oblasti na najblizsSie obdobie. V kon-
Strukénej praxi sa teda uplatiuju flexibilné
zostavy strojov zloZené z unifikovanych modu-
larnych stavebnych dielov. Takéto konstrukcie
davaju mozZnost priaznivo ovplyviiovat logis-
ticky vyrobny retazec realiza¢ného podniku.
KonsStrukcia strojov zodpovedajuca logistic-
kym poziadavkdm zniZuje vyrobné ndklady a
podstatne zjednodusSuje samotny vyrobny
proces. Pri integracii novej konstrukcie do
vytvoreného logistického retazca podniku je
pozadovand jej flexibilita a schopnost prispo-

sobenia sa réznym poZiadavkdm pouzivatelov,
teda tvorba varidnt. Konkurencieschopnosti
vyrobku a

znizeniu ndkladov prispieva
v rozhodujucej miere vyuZitie modularnych
stavebnicovych systémov. Tieto su koncipova-
né na baze udplnych funkénych jednotiek,
umoziujucich zostavovanie réznych konstruk-
cii so zodpovedajucimi, vopred definovanymi
technickymi parametrami, kvalitou, spolahli-
vostou a bezpeénostou. Modularne riesenie
konstrukcie vyuziva pre dany stavebny rad
moduldrne dielce, ktoré pri ich ciefavedomom
navrhu zabezpecuju pozadovanu rdéznorodost
vyrobkov, velky pocet varidnt a moznost kon-
figurovatelnosti. Délezitym ciefom vyrobcu
v snahe zvysenia ekonomickych ukazovatelov
podniku a konkurencieschopnosti vyrobkov je

vytvorenie platformy,
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zahinajucej €o najvacsi pocet zakladnych sta-
vebnych modulov spolo¢nych pre vyrobky
tvoriace aktualny vyrobny program. Vyrobca
mobilnych pracovnych strojov obycajne vyra-
ba niekolko druhov, alebo typov strojov
v niekolkych velkostnych, resp. vykonovych
triedach. Vytvorenie platformy zéakladnych
stavebnych modulov je teda vychodiskom
efektivneho navrhu na zaklade poZiadaviek
pouzivatelov a ma teda pozitivny dopad aj na
ekonomické ukazovatele podniku [1], [2].

V ostatnom obdobi sa u poprednych firiem
zaoberajucich sa vyvojom mobilnych pracov-
nych strojov objavili nové koncepcie strojov,
oznacované ako teleskopické manipulatory,
obr. 1. Mozno ich charakterizovat ako univer-
zalne mobilné pracovné stroje urcené na ma-
nipulaciu s réznymi druhmi materialov, pri-
¢om vyuZivaju Siroky sortiment pridavnych
pracovnych zariadeni.

Navrhovanie konstrukcii teleskopickych mani-
puldtorov — vyuZivanych tieZ v oblasti polno-
hospodarstva alebo lesného hospodarstva - si
vyzaduje poznanie vychodiskovych kritérii,
ziskanych z porovnania hlavnych technickych
parametrov manipulatorov aktudlne vyraba-
nych vo svete. Optimalne hodnoty technic-
kych parametrov mozno dosiahnut objektiv-
nymi systémovymi metddami ako je tedria
podobnosti a fyzikdlneho modelovania [3].
Tato metdda je v odbore zemnych strojov
aplikovana pre proces tazby a rozrusovania
zemin na skupinu rypadiel a nakladacov. Apli-
kacia tejto metddy na skupinu teleskopickych
manipuldtorov, ktoré su v oblasti mobilnych
pracovnych strojov najmladSou skupinou, nie
je zatial zndma. Vzhladom na tuto skutoénost
teda mozno predpokladat, Ze ziskané vysledky
nie su konecné a v buducnosti je potrebné
pravidelne venovat pozornost ich verifikacii
v stlade s aktualnym vyvojom v tejto oblasti.
Pri urcovani kritérii podobnosti teleskopickych
manipuldtorov treba zohladfiovat zvlastnosti
ich pracovného reZzimu, ktory sa vyznacuje
premenlivostou zataZenia, ¢astymi zmenami
smeru jazdy, nahlym zataZzovanim a tiez vyme-
nou pracovného zariadenia, resp. ndstroja.
Cielom je urcit a stanovit kriterialne zavislosti
hlavnych technickych parametrov manipula-
torov pomocou tedrie podobnosti a rozmero-
vej analyzy. Pri urCovani kritérii podobnosti
strojov treba vychadzat z komplexnej podob-
nosti, ktora vystihuje celkovy charakter po-
dobnosti javov. Podmienkou tedrie podobnos-
ti je, ze vSetky odvodené kritéria musia byt
v bezrozmernom tvare [4], [5], [6].

Uvedené kritéria podobnosti, resp. simplexy
boli odvodené z podmienky stability manipu-
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latora, podmienky medznej adhézie a z roz-
merovej analyzy. V danom pripade bola vyuzi-
td rozmerova analyza pri porovnavani para-
metrov motora s parametrami stroja a pri
uréovani zakladnych rozmerovych charakteris-
tik stroja. Treba poznamenat, Ze rozsah vyti-

manipuldtora: m,*"*
kde:

n - je poradové Cislo kritéria, alebo simplexu

X - triedenie podla konstrukénych zvlastnosti

povanych  parametrov  bol ~ podmieneny charakterizované nasledovnymi symbolmi:
udajmi, ktoré vyrobcovia vo vseobecnosti
uvédzajd v dostupnej firemnej literattre alebo 1, 2, 3, - pocet dielov teleskopického vyloZni-
__~—F"—F_ —
==

Obr. 1: Teleskopicky manipuldtor moduldrnej konstrukcie

na svojich strankach. Verifikacia odvodenych
kritérii podobnosti, resp. simplexov bola reali-
zovana na pocetnej skupine sucasne vyraba-
nych a dostupnych teleskopickych manipula-
torov. Udaje zhromaidené o tejto skupine
strojov boli zosumarizované do tabuliek a bola
vytvorenda zakladnd databdza sledovanych
technickych parametrov pre Statistické zhod-
notenie. UrcCujuce parametre boli ziskané
z najnovsich dostupnych udajov, su lahko
kontrolovatelné a je zarucena ich hodnover-
nost. Pre urcenie funkénych zavislosti a ich
nasledné praktické vyuZitie v etape stanove-
nia technickych parametrov manipuldtorov
boli stanovené nasledné urcujlce parametre:
menovita nosnost manipulatora - mynom [kgl,
maximalna nosnost manipuldtora - My max
[kg], vykon motora manipuldtora — P [kW],
celkovd hmotnost manipuldtora mc [kg], ma-
ximalny dosah - lax [M], menovity dosah - lom
[m], rdzvor - rp [m], rozchod - ry [m], polomer

zatacania—r [m].

Odvodené kritéria podobnosti a simplexy su
oznacené pomocou symboliky, ktord zohlad-
nuje zakladné vonkajsie konstrukéné znaky

IFI//@

ka,

K - sibor manipulatorov s krabim chodom,
C - cely sledovany subor,

yz - pouzity druh stabilizacie charakterizovany
nasledovnymi symbolmi,

00 - bez aretacie zadnej napravy a bez modulu
stabilizacnych podpier vpredu,

AO - s aretdciou zadnej napravy a bez modulu
stabilizacnych podpier vpredu,

0S - bez aretacie zadnej ndpravy a s modulom
stabilizacnych podpier vpredu,

AS - s aretaciou zadnej napravy a s modulom
stabilizacnych podpier vpredu.

S pouzitim uvedenej symboliky boli vyjadrené

funkéné zavislosti pre nasledovné kritéria

. . 2 2,
podobnosti a simplexy: m; 00 20 g 30

2,00 2,A0 3,08 2,00 2,A0 2,08 C
", ", ", Ty, Ty ", Ty, M5,

K K
e , 17 .
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Verifikdcia teoreticky odvodenych kritérii a
simplexov bola realizovanad metddou Statistic-
kého vyhodnotenia a regresnej analyzy. Pre
posudenie odvodenych zavislosti bola prelo-
Zzend kaidym suborom regresnd funkcia -
priamka, ktorej koeficient korelacie charakte-
rizuje stupen tesnosti linedrnej zavislosti me-
dzi ndhodnymi premennymi. Vyhodnocovanie
udajov, Statistické vypocty, regresia a grafické
vystupy boli spracované v dostupnom Statis-
tickom softvéri. Pre vysSie uvedené kritéria
podobnosti a simplexy st urcené funkéné
zavislosti a koeficienty korelacie uvedené
v tab. 1.

Zaver

Pri vytvarani novej konstrukcie mobilného
pracovného stroja projektant ¢asto vychadza z
porovnania s existujucimi podobnymi kon-
Strukciami. Proces kreovania konkrétneho
projektu sa vSak musi opierat o objektivne
vstupné informacie. Tieto mozno ziskat Statis-
tickym spracovanim parametrov existujlcich
strojov. Na zédklade takto ziskanych vysledkov
je mozné vytvorit databazu vstupnych udajov
pre konkretizaciu vieobecnych kritérii podob-
nosti. Takto urcené technické parametre slu-
Zia projektantovi mobilného pracovného stro-
ja pri upresnovani vstupnych udajov, hlavne
zakladnych technickych parametrov, a teda aj
objektivizacii Uvodnych faz procesu konstruo-
vania [7].

Tato praca bola podporovana Agentirou na
podporu vyskumu a vyvoja na zéklade Zmluvy
¢. APVV-15-0524 a Zmluvy ¢. APVV-17-0309.

Detekéna elektricky vodiva
vrstva pre testovanie
tesnosti striech

iskrovou skuskou HVET

CONTROFOIL
. by EPISS
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Tab. 1: Prehlad kritérii podobnosti a simplexov
Kritérium podobnosti, Koeficient korelacie
Funkéna zavislost
simplex 1, [-] R[]

n1>% Mc=2,3367M jmax+3086,5 0,9022
m1>* Mc=2,2301M jmax+3663,6 0,9464
n1*% M=1,1445M, jmart6983,9 0,8697
m2>%° a=0,163912+0,5063 0,8374
2> a=0,06961max+1,0644 0,8269
2> a=0,0765lmz+0,57269 0,8324
n41>% Mc=2,2088My jnom+545,65 0,9093
n41>"° Mc=2,1342My jnom+984,08 0,9319
n41*>% Me=0,9647Mp nom+5877,8 0,8379

n5¢ mcg=1,1808P+1002,1 0,8221

n6* r0=0,6267rA+0,2312 0,8776

n7® r0=0,4415r+0,1893 0,9011
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