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Editorial
Editorial

Vazeni (itatelia, v ostatnom vydani sa
pozornost venovala prevazne inZinierskym
stavbam, konkrétne mostom a beténovym
konstrukciam (¢i uz mostov alebo pozemnych
stavieb). Rozhodli sme sa preto v redakcii, Ze
toto vydanie sa bude zameriavat na pozemné
Obsah, uZ

oblasti

stavby. tradi¢ne, dopiiame

¢lankami  z vyvoja stavebného
a realitného trhu, s ktorym Uzko suvisia
legislativne zmeny napriklad v poskytovani
hypoték. Nezabudame ani na pravne
poradenstvo, hlavne v oblasti kvality stavieb
a stavebnych préc, spravidla vsak aZ ex post.
Nezriedka sa stava, Ze zakaznici pri kupe
nehnutelnosti skratka tahaju za kratsi koniec.
Aspektov je viacero, no zameriavame sa na
jeden hlavny — kvalita v spojitosti so
stavebnym zakonom, stavebnym poriadkom,
zdkonom o stavebnych vyrobkoch
a obcianskym zakonnikom, skratka v spojitosti
s pravnym stavom veci. V stabilnom cykle

Clankov sa snazime osvetou zlepsit pravne

povedomie.

Do rubriky manazment uvadzame prvy z

pripravovaného cyklu clankov o facility
managemente.
Vlada deklaruje podporu ,zelenych”

a inovativnych technoldgii, miest a celkovo
myslienok. Vyzerd to tak, Ze prechadzame
k ich uskutoénovaniu. Indikuju to aspon
vyhlasené vyzvy a obstaravania na obnovu
verejnych budov. S tym pomerne Uzko suvisi
aj prebiehajuci projekt ingREeS, ktory svojim
zameranim, prioritami a planovanymi
aktivitami nadviazal na eurdpsku Iniciativu
BuildUpSkills (BUS) a zameriava sa na oblast
energetickej efektivnosti v stavebnictve s
cielom naplnenia energetickych cielov EU do

roku 2020.

Spomedzi technickych c¢lankov davame do

pozornosti laboratérne a terénne
nedestruktivne skusky. V jednom z ¢lankov sa

podrobnejsie popisuje odrazova tvrdomerna
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metdda skusania beténu a betdnovych

konstrukcii. V druhom ¢lanku sa pozornost
venuje vyuZitiu georadaru pri priprave zakazky
zhotovitefom, najmd v inZinierskom
stavitelstve. V stavebnych materidloch nas
bude zaujimat akd bude potrebna hribka
tepelnej izolacie pre ochranu tepla
v budovach, no i to, ¢i a ako moZno vyhodne
pouzit drvené kamenivo do betdnov.
Technickd ¢ast v tomto Cisle ukonéi rubrika
,Dokondovacie prace”, v ktorej caka
vseobecny navod, ako zhotovit féliovd stresnu

krytinu.

Dufam, Ze v Ccasopise najdete zaujimavé
informacie, alebo skratka to, ¢o hladate.
Budeme vdacéni za Vase pripadné podnety,
namety a komentare, ktoré nam zaslete do
redakcie.

Peter Briatka
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Zelené zakazky na Slovensku

The Green Procurement in Slovakia

Slovensko, ako ¢lenska krajina EU, sa
zaviazalo k ochrane Zivotného prostredia
zniZovanim ndrocnosti spotreby energie, a to
aj zlepSovanim technického stavu verejnych
budov alebo tzv. zelenym obstaravanim. To
znamend, Ze vo verejnom obstaravani sa
hodnoti aj environmentalna charakteristika.
V plneni narodného ciela vsak zaostavame.
Pripravovana obnova viac nez 40 verejnych
budov viak mdze pomdct...

Klacové slova:
Zelena zakazka, Verejné obstardvanie, Verejna
budova, Obnova, Tepenoizolacné vlastnosti

Slovakia, as a Member state, committed itself
to protection of the environment by
reduction of consumption of energies. It can
be done either by improvement of technical
condition of public buildings or by green
procurement. That means that in public
environmental

procurement, also the

characteristic is evaluated. In terms of
fulfilling of the National goal we are late.
Upcoming rehabilitation of more than 4é

public buildings, however, may help...

Keywords:
Green Order, Public Procurement,
Rehabilitation,

Public
Building, Thermal-Insulative

Properties
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€o st zelené zakazky?

Zelend zakazka je zmluva s penaznym
plnenim, uzavretd medzi jednym alebo
viacerymi verejnymi obstaravate/mi alebo

obstaravatelmi a jednym alebo viacerymi
uspesnymi uchddzacmi, ktorej predmetom je
dodanie tovaru, poskytnutie sluzby alebo
uskutoCnenie stavebnych prac, s wvyuzitim
aspon jednej environmentdlnej
charakteristiky; a taktiez sa za zelenu zékazku
povazuje nakup produktu, pri vynaloZeni
finan¢nych prostriedkov z verejnych zdrojov, s
jednej environmentalnej

vyuzitim  aspon

charakteristiky.

Environmentalna charakteristika je technicka

Specifikdcia, vlastnost alebo Uroven
environmentdlneho profilu produktu, ktora
znizuje jeho negativny vplyv na Zivotné
prostredie, v porovnani s produktom
sliZziacim na rovnaky ucel, a tiez akékolvek

environmentdlne oznacenie produktu.

Environmentalne oznacenie je znak, symbol

alebo pisomna identifikdcia uvedend na

produkte alebo k nemu priloZzena, ktora

poskytuje  spotrebitelovi informacie o

environmentalnych vlastnostiach produktu.

Zelené verejné obstaravanie (Green Public
GPP) je
dobrovolnych politickych nastrojov v oblasti

Procurement — jednym z

Zivotného prostredia. Dobrovolny znamena,

Ze jednotlivé krajiny a jednotlivi verejni
obstardvatelia a obstardvatelia si mézu sami
zvolit mieru, do akej budu tento néastroj
vyuzivat v praxi. Prave to je jeden z dévodov,
preco zeleného

je droven uplatiovania

verejného obstaravania v jednotlivych
krajinach rozdielna. Medzi lidrov v priemerne;j
urovni uplatfovania zeleného verejného
obstaravania patria v ramci c¢lenskych krajin
Eurdpskej unie krajiny ako Rakuisko, Dansko,
Finsko, Nemecko, Holandsko, Svédsko, Velka

Britania, Spanielsko.

Zelené verejné obstaravanie je definované v
Oznameni Komisie Eurépskemu parlamentu,
Rade, Eurépskemu a socidlnemu vyboru a
Vyboru regiénov KOM(2008)400 s nazvom
Verejné obstaravanie pre lepSie Zivotné
prostredie ako ,proces, v ktorom sa verejné
organy snaZia obstarat tovary, sluzby a
stavebné prace so znizenym negativhym
dopadom na Zivotné prostredie pocas celého
ich Zivotného cyklu, v porovnani s tovarmi,
sluzbami a stavebnymi pracami s rovnakou
ktoré by boli

primarnou funkciou, inak

obstarané”. [1]
Nizky pocet zelenych zakaziek este klesol...

Strategicky ciel Narodného akéného planu pre
zelené verejné obstarava-nie na roky 2016 az
2020, podiel
zelenych zakaziek na vsetkych vyberovych

ktory stanovuje 50% tzv.

konaniach v SR, sa nedari plnit.
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Na zaklade dosiahol

zelenych zakaziek 3,5 % z celkového poctu

prieskumu pocet

obstaravani. Finanéna hodnota  usku-
tocnenych zelenych sutazi predstavuje 7,9 %
hodnoty vsetkych zdkaziek. Vysledky za rok
2016 nie su priaznivé ani v medzirocnom po-
rovnani. Podiel poctu zelenych zdkaziek na
vsetkych sutaziach medziroéne klesol o
17,2 %. Finan¢nd hodnota uskutocnenych
zelenych zakaziek sa vlani oproti roku 2015

znizila 0 17,9 %.

Zelené verejné obstardvanie predstavuje

spésob, ktorym organy verejnej spravy

integruju environmentalne poziadavky do

procesu obstaravania. Uplatiovanie zeleného

verejného obstaravania podporuje udrzatelné
vyuZivanie prirodnych zdrojov, dosahovanie
zmien v spravani, ktoré smeruje k udrzatelnej
vyrobe a spotrebe a tiez podnecuje inovdacie.

V ramci prieskumu pre potreby monitoro-
vania a hodnotenia Urovne zelenych zakaziek
ministerstvo Zivotného prostredia oslovilo
1447 subjektov (Ustredné organy statnej
spravy a im podriadené organizacie, samo-
spravne kraje, mesta a mestské Casti
Bratislavy a Kosic), na dotaznik odpovedalo
524 subjektov. Z nich v roku 2016 realizovalo

zelené verejné obstaravanie 341 organizacii.

Nepriaznivy vyvoj plnenia akéného planu
podla rezortu Zivotného prostredia ovplyvnilo
niekolko skutoc¢nosti, okrem iného aj finan¢né
obmedzenia vo verejnej sprave, ¢o vedie k
tomu, Ze sa pri ndkupoch uprednostriuju
environmentdlne necertifikované vyrobky a
sluzby, ktoré su stale cenovo dostupnejsie.
Negativne dosledky ma aj to, Ze zelené
obstardvanie je na Udrovni samospravnych
krajov a miest iba odporucané. Nepriaznivy

5 QOO0

stav chce ministerstvo zmenit najma dals$im
vzdeldvanim a zvySovanim informovanosti
verejnych obstaravatelov, bude sa tieZ snazit
zjednodusit podmienky zadavania zelenych

zakaziek.

Obnova verejnych budov ako nova moznost
zlepsit skére v GPP

Do nového zoznamu budov Ustrednych
Statnych organov urcenych na obnovu bolo
zaradenych 41 objektov (s podlahovou
plochou nad 250 m?) s celkovou plochou vyse
112 000 m2. Predpokladany objem investicii
na rekonstrukciu tychto budov predstavuje
17,7 mil. €. Vyplyva to z Planu obnovy
relevantnych budov 2017, ktory koncom jula

schvdlila vlada SR.

Zo Statneho by malo byt

obnovenych 38 budov s plochou 106 600 m? a

rozpoc¢tu

s odhadovanymi nakladmi 16,6 mil. € Zo

zdrojov Operacného programu Kvalita
Zivotného prostredia je planovand obnova
zvy$nych troch budov s plochou 5 400 m? a

nakladmi 1,1 mil. €.

Vsetky
projektovu

budovy maju uZ spracovanu

dokumentaciu a vycislené
predpokladané investicné naklady, ale nie
vietky maju vydané stavebné povolenie. Ich
obnova by mohla priniest celkovi Usporu
energie 15 GWh za rok, z toho pri obnove do

triedy Al 14,63 GWh a do triedy B 0,37 GWh.

Od zadiatku janudra 2016 platia sprisnené
poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti
minimdlne

stavebnych  konstrukcii a

poZiadavky na energeticki hospoddarnost
budov. Budovy, ktoré maju vydané stavebné
povolenie alebo podali Ziadost o stavebné
povolenie v roku 2016, a budovy, ktoré
nezacali so stavebnym konanim, boli zaradené
do potencialu Uspor triedy Al.

stat Unie ma

podla

Kazdy clensky Eurdpskej

povinnost smernice  Eurdpskeho
parlamentu a Rady z 25. oktébra 2012 o
energetickej efektivnosti kazdoro¢ne od 1.
2014

percent z

januara zabezpeéit obnovu troch

celkovej podlahovej plochy
vykurovanych a/alebo chladenych budov,
ktoré vlastnia a vyuZivaju Ustredné organy
Statnej sprdvy. Budovy pritom musia
dosiahnut aspori minimalne poZiadavky na

stanovené

hospodarnost

energeticku

prislusnym ¢lenskym Statom.

V zozname budov Ustrednych Statnych
organov v SR, ktoré k zaciatku tohto roku
nesplfiali minimédlne poZiadavky na energe-
ticki hospodarnost, si objekty s celkovou
podlahovou plochou 413 450 m2. Rocne je
potrebné obnovit 3 % tejto vymery, ¢o na rok

2017 znamend 12 950 m>.

Ak sa obnovi viac ako 3 % celkovej podlahovej
plochy budov Ustrednych stat-nych organov v
tomktorom roku, moéze sa do rocnej miery
rekonstrukcie zaratat vymera nad planovany
ramec v ktoromkolvek z troch
predchadzajucich alebo nasledujucich rokov.
Do rocnej miery obnovy tychto budov sa
mézu zapoditat nové budovy vyuZivané a
vlastnené ako ndhrada za konkrétne budovy
zburané pocas ktoréhokolvek z dvoch pred-
chadzajucich rokov alebo budovy, ktoré sa
predali, zburali alebo prestali vyuzivat pocas
ktoréhokolvek z dvoch predchadzajicich
rokov zdasluhou intenzivnejsSieho vyuZivania

inych objektov.

Ako na GPP?

Zelené verejné obstaravanie je systematicky
proces, ktory by sa mal vykonat postupne, po
jednotlivych krokoch [4].

m\\/:

Ecolabel

www.ecolabel.eu

Eurépska unia

LEnvironmentalna znacka EU”

Krok 1: Ziskanie politickej podpory a podpory
u vedenia spolocnosti

Spracujte stratégiu zeleného obstaravania pre
Vasu institdciu alebo spoloénost. Tato musi
byt schvédlena Vasim mestskym/obecnym
alebo vedenim

zastupitelstvom spo-

loCnosti. Zvolte si ,zelené” pomenovanie
(titulok) pre predstavenie VaSej stratégie

Vasim pracovnikom aj okolitému svetu.

Krok 2: Vyhodnotenie Vasich
potrieb

skutoénych

Urobte rozhodnutie o tovaroch a sluzbach,
ktoré skutoCne vyZaduju obstaravanie. Spiste
poziadavky funkénym spdsobom tak, aby ste
neopemenuli ani ich alternativy.

Build-



Krok 3: Zadefinovanie predmetu

Predmet zdkazky suvisi s tym, aké tovary,
sluzby prace sa
vat. Obstaravatelia maju volnu ruku pri opise

alebo maju  obstara-
environmentdlne vhodnych tovarov alebo pri
opise tovarov s pozadovanymi vykonmi.

Krok 4: Zadefinovanie technickej Specifikacie

Technické Specifikacie vychadzaju zo situacie
na trhu a stanovuju minimalne poZiadavky na
plnenie tych kritérii, ktoré musia byt splnené.
Aplikacia environmentdlnych kritérii pomaha
Setrit zdroje a energiu, ako aj zniZovat
zneclistenie Zivotného prostredia a produkciu
odpadov. Vzorové kritéria st uvedenév GPP
toolkit, energetické stitky EU alebo iné
environmentdlne Stitky zname ako Ecostitky.

Krok 5: Definovanie kritérii na vyhodnotenie
ponuk

Stanovte si  kritéria pre vyhodnotenie

pondk napr. vyssia ekologicka ucinnost

a uvedte ich vyznam pri vyhodnocovani ponuk

Hypotéky, uroky a danové bonusy - stav a zmeny

a odobvodnite ich pouZitie. Kritéria pre
vyhodnotenie ponudk musia Uzko suvisiet
sposob

vyhodnocovania nakladov Zivotného cyklu

s predmetom zakazky. Popiste

a uvedte dovod stanovenia tohto kritéria.
Krok 6: Uvedenie ustanoveni o plneni zakazky

Pouzivajte ustanovenia o plneni zakazky ako
dal3ich
energeticky ucinnych alebo environmental-

spésob  stanovenia relevantnych

nych podmienok pre tzv. zelené zakazky.
Krok 7: Zadanie zakazky

Zo vietkych ponutk splfiajucich technické

Specifikdcie sa zadd zdkazka tomu
uchadzacovi (resp. uzavrie sa zmluva s tym
uchddzacom), ktory ponukol ekonomicky
najvyhodnejsiu ponuku na zédklade vysledkov
pouzitého ndastroja na
kalkulacie pocas

cyklu (napr. Buy Smart+) a na zaklade stupna

vyhodnotenie

nakladov Zivotného

zhody s kritériami pre vyhodnotenie ponuk.
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Mortgages, Interest Rates and Tax Bonuses - Actual State and Changes

Ako sa vyvija trh s tvermi na byvanie? Ako sa
Slovaci zadlzuju? Ako sa menia urokové
sadzby a aké regulacné nastroje vlada
pripravila? Pripravili sme pre vas strucny
prehlad délezitych informacii.

Klucové slova:

Hypotéka, Urokové sadzby, Trh, Pre mladych
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How does the market with mortgages

develope? How Slovaks indebtedness
themselves? How the interest rates develope
which the

government is about to implement? We

and regulation measures

have worked out for you a brief summary of
important information.

Keywords:

Mortgage, Interest rate, Market, For Young

Uvery a hypotéky na trhu

Objem uverov na byvanie na Slo-vensku ku
koncu juna 2017 stupol v medzirocnom
porovnani o 14,4 %. V zavere juna tak dosia-
hol 23,371 mld. €. Nadalej dominovali tzv. iné
uvery na nehnutelnosti s vyskou 15,26 mld. €.
Hypotekarne Uvery predstavovali 5,85 mld. €
a Uvery stavebného sporenia dosiahli vysku
2,26 mld. €.

Vo financovani byvania na Slovensku
dominuje Slovenska sporitelfia, ktorej podiel
na celkovom objeme poskytnutych dverov
dosiahol 27,74 %. Nasleduje VUB banka s
podielom 21,2 % a Tatra banka s 13,55 %.
Slovenskej sporitelni patri prva priecka najma
vdaka najvysSiemu podielu inych Uverov na
nehnutelnosti, ktory predstavoval 33,41 %. Pri
klasickych hypotekarnych uveroch najvyssi
podiel mala VUB banka (43,61 %.), pri Gveroch
zo stavebného

sporenia dominuje Prva

stavebna sporitelna s podielom 84,43 %.

Banky na Slovensku schvalili ku koncu juna
210 038 novych zmliv na hypotekarne uvery.
Ako dalej vyplyva z informacii zverejnenych
NBS, v medzirocnom porovnani je to narast o
6,3 %. Ku koncu juna 2016 ich bolo 197,7-
tisica.
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Hranicu 100-tis. Uverov banky prekrocili v juni
2007, 200-tisicovu hranicu v septembri 2016 a
stav zmliv kaZzdomesaCne narastd. Pocet
uzavretych zmlav z redlne ¢erpanych hypoték
bol na konci juna tohto roka vySe 154-tis.
istin  z

Celkova nesplatenych

uverov predstavovala

vyska
hypotekarnych
5,77mld. €. [1; 2]

SLSP @ VUB @ Tatra banka @ PSS
@ UniCredit Bank @ CSOB  Sberbank
Prima banka = OTP Banka

Obr: Podiel bank na trhu
Urokové sadzby na dne?

UZ na jar sa ukazalo, Ze Uvery na byvanie
svojimi cenami najskor narazili na dno alebo
sa pohybuju velmi blizko neho.Na kampan
VUB, ktora ostatné roky udavala trendy
a ktord chcela v niektorych splatnostiach
posuvat latky dalej nadol, iné velké banky
nereflektovali. Kym VUB skusila podliezt
1,4%
ostatni

psychologicku urokovu sadzbu
o stotinku,

neurobili.

velki konkurenti to
Len mensie Prima banka ¢i OTP
Banka (s dodatocnymi podmienkami) skocili

so svojou ponukou az k 1,2 %.

Udaje NBS naznaduju, 7e banky v tveroch na

byvanie tuto jar svoje cenové dno skutocne
mohli ndjst. Ceny sa viac-menej
zastabilizovali, i ked' tuzba po ¢o najvacsich
predajoch pretrvala. Bez ohladu na akciové
ponuky si ludia v skuto¢nosti v drvivej vacsine
brali uver za 1,7 %. Len pred prazdninami sa
priemernd hodnota priblizila k Grovni tesne

nad 1,5 %. [5]

Hypotéky pre mladych
Podpora hypoték pre mladych sa
pravdepodobne zmeni. VIada v polovici

augusta schvalila navrh novelizacie zdkona o
dani z prijmov. V ramci nej ma mat podpora
pre mladych formu dariového
s vySkou 50 % zo zaplatenych urokov na
hypotéke, 400 € za
zdariovacie obdobie. Suma drokov musi byt

bonusu

avsak maximalne

vypocitana z poskytnutého uUveru, avsak aj tu
je limit maximélne z 50.000 € na jednu
nehnutelnost. Momentélna vyska podpory je
3 percentudlne body zo schvéaleného uroku. Z
toho 0 2 % znizuje vySku Urokovej sadzby Stat
cez svoj prispevok, dalSie 1 % pridava banka.

Ak novela prejde v navrhovanom zneni,
mladi, ktori si budd brat hypotéku po 1.
januari 2018, uz budd musiet byt pri prijimani
Statnej podpory sami aktivni. Nebude sa totiz
uz automaticky odpocitavat z vysky uroku ako

teraz. Dafovy bonus si bude musiet uplatnit
poberatel podpory pri

rocnom zuctovani

—

alebo dafiovom priznani. Potrebovat na to
bude potvrdenie o vyske Urokov pri Gvere na
byvanie, ktoré mu vystavi banka. Darovy
bonus si potom bude méct odpoditat z dani.
Ak bude suma danového bonusu vys-Sia ako
vyska dane, o preplatenie danového preplatku
moze poziadat finanénd spravu.

Podmienky na ziskanie Statnej podpory pre
mladych sa nemenia. Vek je stanoveny
najmenej na 18 a maximalne na 35 rokov,
limit prijmov je urCeny ako 1,3-nasobok
priemernej mesacnej mzdy zamestnanca v
slovenskom hospodarstve. Narok na darovy
bonus vznikd len jednému Ziadatelovi aj v
pripade,
spoludlZznikom. V tomto pripade vsak plati, Ze
aj spoludlznik musi spifiat podmienky veku a
maximalneho prijmu.
poskytovania Statneho prispevku, ktord tak
zostava péat rokov. [3]

ak o Uver Ziada spolu s inym

Nemeni sa lehota

Ministerstvo financii pri novelizacii zdkona
o dani z prijmov vychadzalo z priemernej
ulavy za posledné roky, ktoru zistilo na urovni
400 €. Vo vztahu k stavu a cyklu, v ktorom sa
ekonomika nachadza nemusi byt nevyhnutné
podporovat nadobddanie nehnutelnosti do
osobného vlastnictva. Ako sa vyjadril minister
financii, Slovensko by malo prejst od podpory
kupy k podpore najomného byvania. [4]
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Trh s nehnutelnostami - opakuje sa rok 2008?

Real Estate Maerket - Is 2008 going to happen again?

Prvé informacie o spomaleni rastu trhu
a rastu cien nehnutelnosti na Slovensku su
na svete. Mame sa obavat prepadu cien
nehnutelnosti? Maju kupujuci odloZit svoju
kipu na neskdor? Maju predavajuci
popondhlat s predajom (a moZno zniiit
ceny)? Oba varianty by negativne zaposobili
na trh, ktory zaZiva prirodzené spomalenie.
V tomto clanku si povieme aka je situacia na

trhu s nehnutelnostami.
Klacové slova:

Nehnutelnosti, Trh, Index, Vyvoj, Ceny,

Investicie

First information on slowing down of the real
estate market and growth of prices in Slovakia
were released. Should web e afraid of drop of
the real estates’ prices? Should the buyers
postpone the buy? Should the sellers hurry up
the sale (and may be reduce the prices)? Both
variants would negatively affect the market,
which undergoes natural slow down. In this
article we will discuss what iis the actual
status on real estate market.

Keywords:
Real Estates, Market, Index, Development,
Prices, Investments

Dynamika trhu

Dynamicky vyvoj na trhu s nehnutelnostami

na Slovensku sa postupne spomaluje.
Zaznamenala to Narodna asociacia realitnych
kancelarii Slovenska (NARKS). V pravidelnom

prieskume, In-dex realitného zdravia (IRZ),

Build-
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realitné kancelarie ohodnotili obchodovanie
na trhu v tohtoroénom maji znamkou 2,61.
IRZ sa nepatrne zhorsil oproti aprilu, co
trhu
nehnutelnosti v tomto roku. Respondenti,

potvrdzuje prekvapivy vyvoj na

majitelia a riaditelia renomovanych
a stabilnych realitnych kancelarii, od januara
kazdy

spokojnost so  svojimi

mesiac  indikuju  podpriemernu

vysledkami. Tento
trend, v majovom IRZ, vyustil do negativheho
rekordu. Zhorsil sa o 0,01 bodu na hodnotu
2,61. Podla NARKS ide o najhorsi vysledok za
tento mesiac v histérii  jeho merania.
Medziro¢ne sa pritom IRZ zhorsil o 0,3 bodu,
ked v maji 2016 dosiahol doterajsi rekord

2,31.

Index mdze nadobudnut hodnotu od 1 do 5,

—e— Garsonky 1-zbové  —e— 2-izbové
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fungujici a prosperujaci trh. Ma sluzit na
orientaciu pri rozhodovani tak pre realitnych
pre verejnost so

profesiondlov, ako aj

—e— 3-1zbove

zaujmom o reality.

V decembri 2016 a v januari 2017 boli
dosiahnuté najlepSie hodnoty za tieto me-
siace od zaciatku zistovania IRZ, pravdepo-
dobne zdasluhou zotrvac¢nosti z mimoriadne
dobrého roku 2016. Od janudra sa index tento
rok zhorsuje, a to po prvy raz za posledné tri
Krivka IRZ
podpriemernych zimnych hodnét smeruje k

roky. vyvoja zvyCajne od
jarnym rekordom. V tomto roku je to naopak.
NARKS povaZzuje zlepsenie a dosiahnutie
Casti  hodnotiacej

pozitivnej stupnice z

mesiaca na mesiac za velmi nepravde-
podobné. Ocakavania sa v tomto roku dost
vyrazne odliSuju od reality, Co uz v maji byva
neobvyklé. To znamena, Ze tento rok je v seg-
mente obchodovania s rezidené¢nymi nehnu-

telnostami iny ako predoslé.

Regiondlny rozdiel IRZ je uz druhy me-siac
blizky nule. V mdji je iba 0,01 bodu v prospech
mimobratislavskych realitnych subjektov. Hoci
je obchodovanie v regiéne Bratislavy
dlhodobo ZivSie ako v ostatnych lokalitach,
tento vysledok podla asocidcie avizuje, Ze
zhorSenie trhu je celoplo$né. Progndzy v
oboch porovnédvanych celkoch su nadalej

pozitivne.

Napriek stalej prevahe dopytu nad ponukou
vyvoj IRZ indikuje zmenu sprdvania trhu.

Pravdepodobnymi doévodmi spomalenia

vyvoja trhu sG regulacie vo financovani

byvania, dosahovanie cenového stropu

rezidencnych nehnutelnosti alebo moZna

saturacia trhu.

—e— 4 a viac-izbove
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Ako je to s vyvojom cien bytov a domov?

Rast cien bytov sa v druhom S$tvrtroku 2017
spomalil, naopak, ceny domov a vil svoju
dynamiku zrychlili. Hoci medziro¢ny rast cien
nehnutelnosti na Slovensku
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bol v predchadzajucom kvartali miernejsi,
dostupnost byvania sa z dlhodobého hladiska
takisto mierne zhorsila.

V druhom Stvrtroku t.r. priemerna cena
byvania na Slovensku dosiahla 1 369 eur za
meter Stvorcovy, Co predstavuje v porovnani s
predchddzajucim kvartdlom rast o 2,8 % a

medzirocne vzostup o 7 % (NBS).

Co sa tyka priemernej ceny bytov na

Slovensku, td sa oproti prvému kvartdlu
zvysila 0 1,1 % na 1 590 €/m2. Priemernd cena
domov sa zvysSila o 3,4 %. Priemerna cena

domu vzrastla na 1 139 €/m2.

Z regiondlneho pohladu sa podla NBS
priemernd cena byvania zvysila vo vsetkych
slovenskych regidonoch. Medziro¢ne najvy-
raznejSie rastla priemerna cena byvania v
Trencianskom kraji 0 15,9 % na uroven 744 €/
m? a najmenej v Banskobystrickom kraji, 0 4,6

%, na 768 €/m>.

K miernemu zniZeniu medziro¢ného rastu
priemernej ceny byvania za celé Slovensko
prispelo najmd spomalenie medzirocného
rastu v Bratislavskom kraji, kde sa ceny bytov
pohybuji na Grovni 1 904 €/m?, a v Zilinskom
kraji je to 866 €/m?. Mierne spomalenie cien
medziro¢ne aj kvartalne zaznamenala NBS aj v
Nitrianskom kraji. Byty tam stoja priemerne
688 €/m2.

Aktudlne je potrebné na Slovensku vynaloZit
na splatenie priemerného byvania s rozlohou
60 m?
mesacnych miezd, v prvom kvartali tohto roku

zhruba 78 priemernych hrubych

to bolo priblizne 76 miezd, spresriuje NBS.

Agregovand priemernd cena byvania je v
sucasnosti podla centralnej banky este takmer
12 %
dosiahnutiu historického vrcholu z polovice

pod jej historickym maximom. K
roku 2008 chybaju aktudlnej priemernej cene
bytov podla analytikov uz len zhruba 2 %, kym
priemernej cene domov este okolo 12 %.
Priemerné ceny vadsich, Stvor a patizbovych
ich historické

bytov dosahuju uZz dnes

maximum.

Investicie do nehnutelnosti méZu tento rok v
strednej a vo vychodnej Eurépe prekonat
silny vlanajsok

| ked' v oblasti rezidencnych nehnutelnosti na
Slovensku sa trh spomaluje, vyzera to tak, ze
celkovy segment komerénych nehnutelnosti
tento trend v roku 2017 obide. Priliv investicii
do nehnutelnosti v strednej a vo vychodnej
Eurdpe sa v prvej polovici tohto roku zvysil
medzirone o 17 % na 54 mld. € Na

Q Qo0

realitnom trhu dominovali investicie do
maloobchodu, vacsina penazi pochadzala z
domacich zdrojov. Objem investicii na trhu
nehnutelnosti v strednej a vo vychodnej
Eurépe v tomto roku méze prekonat mi-
moriadne silny rok 2016. Uvadza sa to v
sprave spolocnosti Colliers International o
investicnej scéne v regione strednej a
vychodnej Eurdpy za prvy polrok 2017. Udaje
tohto

naznacuju, Ze rekordné investicie vo vyske

za prvych 3Sest mesiacov roku
12,2 mld. € do nehnutelnosti v strednej a vo
vychodnej Eurdpe za rok 2016 budu v tomto

roku pravdepodobne prekonané.

vSetkych

Najrychlejsie zo

segmentov
nehnutelnosti v strednej a vo vychodnej
Eurépe rastie objem investicii do
maloobchodu a hotelov. Veduci sektor s ma-
loobchodnymi nehnutelnostami zaznamenal v
prvej polovici roku 2017 objem investicii
priblizne 2,6 mld. €. Za cely vlanajsok bol

tento objem vyse 3,7 mld. €.

V najaktualnejsich udajoch za prvy polrok a vo
vyhladovych spravach spolocnosti Colliers bol
za obdobie januar aZ jun 2017 zaznamenany
medziroény rast v ceskych (114 %),
rumunskych (155 %) a bulharskych (213 %)
objemoch investicii do nehnutelnosti.
Investicie v Ceskej republike boli v roku 2017
najvyznamnejsimi v regiéne s objemom pri-
blizne 2,2 mid. €. V prvom polroku 2017 si
Ceska republika vymenila Glohy s Polskom,
ktoré dosiahlo toky vo vyske okolo 1,5 mld. €.
Madarsko sa umiestnilo na trefom mieste s

objemom investicii 824 mil. €.

Kombinacia domacich zdrojov Siestich krajin
regiénu a cezhranic¢nych tokov v strednej a vo
vychodne] Eurdpe tvori 37 % investicii, o
znamena 16% narast oproti roku 2016. V prvej
polovici tohto roku sa ozivil aj tradicny tok

prostriedkov z Eurépy do strednej a vychodnej
jun 2017
predstavoval 26 % celkovych investicii.

Eurdépy, pricom za januar az

Zaver

Napriek negativnemu vyvoju IRZ, napriek

spomaleniu rastu cien v rezidencnych

nehnutelnosti, stale nemusime prepadat

pesimizmu. Investicie do nehnutelnosti

v celom stredoeurdpskom regidone mozu byt
na Slovensku

rekordné a prinajmensom

nadpriemerné. Ak sa vplyvom saturdcie trhu

dokoncenim viacerych projektov zastavi rast
cien, neocakdva sa ich prepad ako tomu bolo
v roku 2008.

V pripade Uplnej saturacie trhu, sa ocakava
zlacriovanie nehnutelnosti, avsak zmenami
Standardov alebo

vymery (metraze),

orientovanim sa na iné ciefové skupiny,

pripadne zvacsenim podielu velkych

rezidencnych projektov na trhu, a teda
zdielanim fixnych ndkladov medzi viacero

bytovych jednotiek.
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Pasportizacia stavu nehnutelnosti

Passportization of Technical Condition of the Real Estate

Do akej miery je pasportizacia stavu
nehnutelnosti rozsirena v praxi? Kto sa s fiou
uz osobne stretol? Kedy sa vykonava? Na ¢i
podnet? Kto ju vykondva? Ma predpisanu
strukturu? Co od nej méZeme odakavat? Ak
aj Vas zaujimaju odpovede na tieto otazky,

pokusime sa ich zodpovedat.
Klacové slova:
Pasportizacia, Technicky stav, Nehnutelnost,

Konstrukcia, Chyby, Skryté chyby, Auditor
kvality

To what extent is the passportization of
technical condition of the real estate popular
in real praxis? Who has already met with it?
When is it usually performed? By whom is it
ordered? Has is got some defined structure?
What can we expect out of it? If you are
interested in answers to these questions,
we’ll try to answer them.

Keywords:

Passportization, Technical Real
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Condition,

estate, Structure, Defects, Hidden defects,
Quality Auditor

Kedy by ste riesili pasportizaciu stavu
nehnutelnosti? Aj vy mate tu skisenost, Ze az
vtedy ak uz ,tecie do topanok“? Niekedy to
stadi, inokedy nie. Ak ste si dali postavit
osetrili

rodinny domcek, zmluvne ste si

moznosti  ukoncenia zmluvného vztahu
s Vasim dodavatelom, potom ¢as nehra proti
Vam. Ak Vy alebo Vas auditor kvality stavby
odhali zasadné pochybenia zhotovitela a vy sa
zmluvy odstupit,

rozhodnete od potom

kedykolvek (avSak ¢o najskér po zisteni
zavazne] okolnosti) pristupite k pasportizacii
stavu diela. Ak ste stavebnd spolo¢nost
a idete stavat budovu v mestskej prieluke
a podla projektovej dokumentacie je
evidentné, Ze ,pdjdete” pomerne hlboko do
zeme, pasportizacia stavu okolitych budov

musi byt pre Vas alfou a omegou.

Rozlisujeme zakladné dva druhy a dévody
pasportizacie stavby. Prvym a jednoduchsim,

je pasportizacia stavu existujucej nehnu-

telnosti pred, pocas a po ukonceni
akychkolvek ¢innosti, ktoré by mohli mat
negativny dopad na stav alebo UZitkové
vlastnosti danej nehnutelnosti, stavby alebo
konstrukcie. Spravidla sa digitdlne
zaznamendavaju vizudlne aspekty a meraniami
hodnoty parametrov funkénych vlastnosti.
Zadavatelom nemusi byt len zhotovitel stavby
s rizikom negativneho vplyvu na okolité
stavby — aj ked' to vacsinou odporucame. Ak
to vSak nespravi, tazsie sa mu bude pripadne
dokazovat, Ze poskodenie nemd pri¢innd
stvislost s jeho Ccinnostou.
,dotknutej”

spracovat aj jej vlastnik na vlastné naklady.

Pasportizaciu
nehnutelnosti si méZe dat

Odporucame vsak, aby wuzavrel so
zhotovitelom novej stavby dohodu, Ze v Case
budu

pasportizaciu a pripadne ak sa nova vystavba

rozhodnom akceptovat tuato

negativne prejavi na ,dotknutej”
nehnutelnosti, bude kompenzovat vzniknutu
Skodu a naklady na pasportizaciu. Druhym

narocnejsim pripadom pasportizacie
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je ukoncenie zmluvného vztahu. S tym sdvisi
nielen zdokumentovanie kvality diela, stavby
alebo stavebnych prac, no spravidla aj ich
mnoiZstva. Istotne si viete predstavit, Ze ak sa
raz spolupraca predcasne ukoncuje kvoli
nespokojnosti zmluvnych stran s plnenim si
zévazkov, je opodstatnené venovat pozornost
nielen evidentnym faktom, ale aj indiciam
a nepriamym ddkazom, ktorych interpretacia
a formuldcia musi byt primerana miere istoty,
dokdzat

kvantifikovat. Nechceme vSak tvrdit, Ze pri

s akou ich vieme a/alebo
ukonéeni zmluvného vztahu su len nespokojni
klienti a nekvalitné stavebné firmy. Karta sa
pokojne modZe obratit a od zmluvy méze
odstupit zhotovitel, ak je napriklad klient
v omeskani s platbami. Predmet pasportizacie
stavu nehnutelnosti sa vSak pravdepodobne
zredukuje na kvantifikaciu vykonanych prac
(ak vychddzame z prezumpcie, Ze zakaznik
nespochybnil ich kvalitu).

Pozrime sa blizSie na jeden konkrétny pripad
pasportizacie kedy sa nestretli predstavy
zakaznika a zhotovitela o kvalite stavby
rodinného domu.

Pasportizacia nevyhnutne musi podévat jasnu
identifikaciu

a nezamenitelnu predmetu

a Casu. Kvoli prehladnosti
¢lenim napr. na exteriér a interiér (v pripade
budov) alebo spodnd a vrchnu stavbu (v

pripade mostov) alebo stavebné objekty.

pasportizacie

Rodinny dom mal k datumu podania
zhotovenl nosnu konstrukciu, zastreSenie
a zberné dazdové Zlaby aj dazdové zvodovych
potrubia. Osadené boli vyplriové konstrukcie
vratane parapetov. Na obvodovych stenach
domu bol zhotoveny ETICS. Vo vychodnej
Casti domu bola zhotovena terasa vrdtane
schodov a zabradlia, avSak bez ukoncenia
vSetkych vrstiev podlahy. Na juznej fasade
boli osadené konzoly pre umiestnenie spolu
dvoch klimatiza¢nych jednotiek. V zapadnej
Casti domu, bolo v mieste vstupu zhotovené
zastreSenie (vo vykresoch oznacované ako
zavetrie) a vyrovnavajlce schody. V tejto Casti
bola stavba Cciasto¢ne nezasypand, a to
v mieste prieniku elektrickych rozvodov cez
zvislu stavebnu konstrukciu.

V exteriéri domu sa identifikovali nasledovné
chyby a skutoc¢nosti:

= Nespravne spojenie a ukoncenie tzv.

nopovej félie na sokli;

1 Qo0

Poskodenie ochrannych trubiek
elektrického vedenia v mieste prieniku cez

zvislu stavebnu konstrukciu;

e

Nestandardny sp6sob oplechovania
zastreSenia zavetria a styk s obvodovou
stenou domu;

Nerovnosti ETICS v spodnej casti — pri
zakladacej liste, najma na severnej fasade;

Trhlina v ETICS pri okne na severnej
fasade;

= Hrubka zakladnej vrstvy ETICS cca 1 cm

s umiestnenim vystuznej sklotextilnej
mriezky prakticky az na vonkajSom
povrchu

vodovodného potrubia na

zistené v mieste vyustenie
vychodnej

fasade;

V interiéri rodinného domu sa vykonala
pasportizacia najskér na prizemi a nasledne

v obytnom podkrovi. Dalej sa zistenia
popisuji v tomto poradi. Na prizemi
rodinného domu sa zistila nasledovnd

dokonéenost. Ku diiu podania boli osadené
vsetky parapety okrem jedného v miestnosti
Zhotovené boli aj omietky stropov a stien
vratane poterov. Na stenach boli osadené
vykurovacie telesa. Z uvedeného je zrejmé, ze
boli zhotovené aj hrubé instalacie vody,
kanalizdcie, kurenia a elektriky.
V miestnostiach boli zhotovené aj naslapna
vrstva podlahy. V  miestnostiach  boli
obklady a dlazby, pricom

v miestnosti bola osadena aj vana.

zhotovené

V miestnostiach boli osadené zdsobnik na
pelety a funkéné zariadenia vykurovacieho
systému. V miestnosti bol osadeny elektromer
a elektricka rozvodnd skrina. Dverné otvory
boli zhotovené v standardnom vyhotoveni pre
oblozkové zarubne. Schodisko bolo zhotovené
ako betdnové monolitické so zakrivenou
vystupnou ciarou. Zo spodnej casti bolo
omietnuté, avsak stupne boli bez naslapnej
vrstiev podlahy.

Na prizemi interiéru domu za identifikovali

nasledovné chyby a skutocnosti:

» Trhlina poteru v miestnostiach;

s Premenliva sSirka skar v miestnosti;

= Poskodenie omietky v miestnosti;

= Chybajuci parapet v miestnosti;

= Miestna nerovnost poteru
v miestnostiach;

= Nevyhovujuca svetla Sirka otvoru
v miestnosti;

= Poskodenie omietky juzného ostenia
vchodovych dveri, miestnost;

= Nespravna montaz okenného ramu
v miestnostiach;
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= Nedostato¢na hrubka krytia vedeni spracovania boli zhotovené vsetky stresné naslapna vrstva podlahy a obklady.

v poteri v miestnosti; okna, omietky a nadmuroviek vratane , . . .
L ; 5 o V obytnom podkrovi domu za identifikovali
n  Prekrocené tolerancie rovnobeZnosti stien  poterov. Na stenach boli osadené vykurovacie , . .
) ) } L nasledovné chyby a skuto¢nosti:
vV miestnosti; telesd a interiérové klimatizacné jednotky.

= Nespravna pozicia dverného otvoru Trhlina poteru v miestnosti;

Vv miestnosti;

Z uvedeného je zrejmé, Ze boli zhotovené aj =

hrubé instaldcie vody, kanalizacie, kirenia, = Poskodenie dreveného podhladu -

= Nespravna pozicia dlaZby v miestnosti; klimatizdcie a elektriky. Vo v3etkych celoplo3ng;
- . - = Poskodenie omietky nadmurovky
Tab. 1: Legenda miestnosti - prizemie . .
VvV miestnosti;
Néazov Strop | Steny | Podlaha Iné Specifikacia = Ukonéenie omietky pri podlahe
(mj) | (mj) (mj) posl(wq)eme v miestnosti;
m
! = Poskodena omietka za vykurovacimi
Zadverie - 1m? 2m’ - Poskodend omietka a rohovnik; telesami v miestnosti;
lehevsbtna rovinnost a Sirka skar = Zvisla trhlina v omietke miestnosti;
azoy . . g
»  Lokalne nesprdvna dilatacia poteru
Vstup - - - 1ks Chybajuci parapet a steny v miestnostiach;
Hala/chodba - - - 1ks Nevyhovujuca Sirka otvoru V zaveroch pasportizdcie sa prezentuje
Satnik 1m’ 2m? - - Zvysena vlhkost omietky, podrobny stav vSetkych relevantnych
Chybajica omietka konstrukcii, vratane rozsahu poskodenia
Pracovfia - - - 8m Nedostatoéna hrubka krytia a technického popisu prac potrebnych na
vedeni v poteri uvedenie danej konstrukcie do vyhovujuceho
Obyvacia izba - - 14 m? 2 ks Trhliny poteru, Miestna stavy, ? to ?polu s kalkulaciou nakladov, resp.
nerovnost poteru, Nespravne obvyklych cien.
namontované okenné ramy
Jeddlen - 12 m? 7m? - Tolerancie rovnobeznosti stien, . 3
Miestna rovinnost poteru Literatara:
[1] Kuda F., Facility management v kostce, FORM
Kuchyna - 2m? 4m? 1ks Nespravna poloha dvier a dlazby, solution, s.r.o., 2012
Nespravna montaz okenného
5m ramu;
Nespravna montaz vodovodu,
2/5 m v . . A t 1
Nedostatoc¢ny sklon a dimenzia utori:
kanaliza¢ného potrubia m  Dr. Peter Briatka, MBA., COLAS Slovensko, Kosice
N . N - - m  Ing. Marek Dubek, PhD., Stavebna fakulta STU,
Komora - 0,5m - Mechanické poskodenie omietky Bratislava
Obhliadkou interiéru v obytnom podkrovi sa  miestnostiach bol zhotoveny dreveny  zaradenie &lanku:
zistila nasledovna dokoncenost. Ku driu  podhlad. V miestnosti bola zhotovend aj w odborny
3 | e o O
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Vybrané chyby a poruchy stavieb

Chosen faults and defects of the structures

Bohuzial, v stavebnictve sa s chybami alebo
az poruchami stavieb stretdvame bezZne, a to
bez ohladu na to aku profesiu vykonavame.
Podla pévodu vzniku sa rozdeluju do Styroch
velkych oblasti. Su to chyby projektovej
pripravy, chyby materidlov, chyby realizacie
a chyby uzivania resp. udrzby. V nasle-
dujicom clanku si povieme o chybach, ktoré
su pomerne Casté.

Kltacové slova:
Porucha, Chyba, Stavba, Projekt, Realizacia,
Kontrola

Unfortunatelly, in construction, we deal with

faults or defectsof the structures quite

regularly regardless of our profession.
According to origin they can be split into four
namely: faults

large groups of design,

materials, execution and use (or
maintenance). In this paper we will talk about

fails which are rather frequent.

Keywords:

Defect, Fault, Structure, Project, Execution,
Check

Ako dlho vydrZia dnesné stavby? Budi tu aj
o dvetisic rokov? MdZeme ich porovnavat so
starovekymi? Asi tazko? SU dneSné stavby
také nekvalitné? Aky je medzi nimi rozdiel?

Pre¢o o tom hovorime? Vsade ndjdeme viac
alebo menej zachovalé, ba az plne funkéné
stavby staré stovky az tisicky rokov. Urcite
maju svoje chyby a poruchy, ale tieto nemali
taky negativny vplyv na Zivotnost, ako by
tomu bolo v dneSnych stavbach. Pre
staroveké stavby su z hladiska dlhej Zivotnosti

vyznamné hlavne tieto charakteristiky:

= masivnost,

= vyber kvalitnych surovin a/alebo vyroba
kvalitnych materialov,

= hutnost pouzitych materialov,

» subtropické klimatické podmienky,

s zvycCajne lahka prevadzka
prevadzkové zataZenia),

(nizsie

»  kvalita remeselného spracovania.

» dlha doba vystavby.

Ostatné roky aZz desatrodia sa stavebnictvo

uberd opacnym smerom. Vylahcujeme
konstrukcie a zhotovujeme coraz subtilnejsie
prierezy. Cielom stavieb a ani stavebnych

materidlov nie je, aby to boli vecne. Aj

3 QOO0

v dosledku skracovania vseobecnej moralnej

Zivotnosti a snahe o opatovnu spotrebu sa
potykame so skracovanim deklarovanej
Zivotnosti samotnych stavebnych vyrobkov.
PoZiadavky na ochranu tepla a Usporu
energii, globalizacia trhu a technicky pokrok
neumoznuju pouzivat ako zdkladny stavebny
materidl hutny materidl — napr. kamen.
Klimatické podmienky spolu s pouZivanymi
materialmi a

porovitejSimi pripadnymi

chybami (v ktorejkolvek etape Zivotnosti
stavby) zapri¢ifiuju vznik porich a mozu viest
az ku skracovaniu Zivotnosti. Od pomerne
fahkych budov)

v minulosti sa preslo k taZ$ej/intenzivnejsej

prevadzok (obcianskych
prevadzke a vzniku a rozvoju samostatného
segmentu priemyselnych stavieb. V snahe
o urychlenie navratnosti investicie sa kladu
technicky neopodstatnené poziadavky na
skracovanie vystavby, poruSovanie
technologickej discipliny, o ma za nasledok aj
znizovanie kvality a preciznosti remeselného

spracovania detailov.

Co je chyba a porucha a kedy vznikaji?

Chyba (vada) je vo vSeobecnosti nezelany stav

vyrobku alebo konstrukcie, ktory ale
neznemoznuje jeho (jej) funkénost a uzivanie
(neznizuje funkcné parametre). Porucha je
vSak taky stav vyrobku alebo konstrukcie,
ktory podstatne meni jeho (jej) funkéné
moéze viest k

parametre a dokonca

obmedzeniu alebo Uplnému vyliceniu dalsej

dosledku
nesplnenia jednej zo zakladnych poziadaviek

funkénosti  alebo uZivania v

na stavby.

Aké chyby sa casto opakuju?

Posledné roky sme opat na kolotodi

stavebného rozmachu, a to nielen na
Slovensku. Zvysenda produkcia a rychle tempo
vystavby si vyZiadali svoju dar. Casto sa
objavuju chyby i poruchy uZ tesne po
dokonceni stavby. Ak vsak je zaujem o rychle
uvedenie stavby do prevadzky, prehliadaju sa
alebo sa rychlo prijimaju také opatrenia, aby
sa nemuseli robit dlhotrvajice opravy. Vo
vieobecnosti je zaujem rad$ej sa dohodnut na
znizeni ceny, ako oddalovat napriklad
spustenie vyroby. Obdobny postoj je aj na
strane zhotovitela. V ¢ase dostatku zdkaziek
rad3ej obetuje &ast zisku (vo forme zadriného
alebo istej pokuty), akoby mal pracovnikov
drzat na stavbe kvéli oprave v &ase ked uZ
mali nastupovat na inU stavbu. Ak existuju
chyby, tie sa postupom casu rozsiruju
a mnohokrat prerastaju az do portch, ktoré si
vyZaduju sandciu. MdZeme oclakavat, Ze tak
ako tomu bolo aj v obdobi rokov 2009-2013
(ked sa tempo stavebnej produkcie podstatne
spomalilo) pride obdobie, ked bude vzacna
kazda zdkazka. Stavebné spolocCnosti urcite
budu tlacené do kratkych casov realizacie, no
zvycCajne investor pri zisteni akejkolvek chyby
bude trvat na jej okamzitom odstraneni alebo

odmietne zaplatit pIni vysku dohodnutej ceny
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Casto s neumernymi zrazkami za kvalitu.
Pocas podsobenia v oblasti poruch stavieb
a expertiznej Cinnosti sme sa stretli
s viacerymi opakujucimi chybami. Tieto si

v nasledovnom podrobnejsie popiseme.

Zo skusenosti moZeme najcCastejSie chyby
rozdelit na dve velké skupiny, podla typu
konstrukcie, na

ktorej sa  vyskytuju

(prejavuju).  Prva

horizontélne (nosné i nenosné) konstrukcie

skupinu  charakterizuju

(obvykle na baze cementu). Typickymi

reprezentantmi su stropné dosky, podlahy,
priemyselné podlahy, naslapné vrstvy podlah,

vozovky a parkoviskd. Druhld skupinu
charakterizuju zvislé (nosné i nenosné)
konstrukcie. Jednu doéleziti vec maju

spolo¢nu. Zvycajne su dobre pristupné, dobre
viditelné a dobre osvetlené.

Horizontalne konstrukcie

Ci u# sa venujeme nosnym alebo nenosnym
konstrukciam na baze cementu, obvykle st ich
chyby
(vietky fazy zmrastovania, dizkovd teplotnd
roztaznost a dotvarovanie). Prejavuju sa vo

spOsobené objemovymi zmenami

forme trhlin rézneho tvaru a Sirky. Tvar
(orientédcia) trhlin zavisi od pbésobiaceho
ktorym Napriklad

trhliny vznikajuce v désledku zmrastovania

mechanizmu, vznikla.
vysychanim do okolitého prostredia maju
charakteristicky hexagonalny tvar. Trhliny
vznikajuce v dbsledku straty tepla konstrukcie
spriahnutej s inou konstrukciou su zvycajne
priame (obvykle prie¢ne) a vznikaju v mieste
s najnizSou tuhostou. Vznik trhlin je moziné
redukovat alebo aZ eliminovat rbznymi
metédami. [4, 5, 6] Sirka trhliny je uréena
mnoZstvom energie, ktoré sa v nej uvolnilo.
S rastucim mnozstvom energie rastie aj Sirka
trhliny. Ak sa jedna o konstrukciu spriahnutu
s podkladom, potom je pre Sirku trhliny
dolezity tzv. stupen obmedzenia (DOR), ktory
vyjadruje pomer tuhosti

novej  vrstvy

a podkladu.

Obr. 2: Siet jemnych zmrastovacich trhlin v povrchu
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Obr. 3: Sirka trhliny

V niektorych pripadoch su vzniknuté trhliny

dbésledkom napriklad nedostatocného
zhutnenia podloZia, alebo odplavenia jemnych
Casti podlozia podzemnou vodou a jeho
takychto

pripadoch je zvyCajne moiné identifikovat

dodato¢nou  konsolidaciou. V
poskodent oblast mensiu ako celok, resp. sa
chyba prejavuje v miestach so zvySenym
namahanim - v

jazdnych  pruhoch.

Sekundarnou pri¢inou moézu byt aj
poddimenzované
kontrakénych celkov alebo neskory zaciatok
rezania kontrakénych skar. Je pochopitelné,
velkych plochach existuje snaha

o minimalizovanie mnozstva (celkovej dlzky)

rozmery (geometria)

e pri

kontrakénych $kar, no prave toto méze byt
pricinou vzniku chyb (vad), mozno aZ poruch
konstrukcie. Délezitym parametrom je

Obr. 5: Geometrické usporiadanie preduréilo miesto

vzniku trhliny

geometria konstrukcie. Ta predurcuje miesta,
kde sa budu sustredovat napitia a kde je
predpoklad vzniku trhliny.

Chyby betdnovych dosiek st ¢asto spdsobené
aj nevhodnym vyberom cementu a/alebo

prisad. | ked napriklad pri letnych betonazach

sa vyzaduje spomalenie tuhnutia resp.

oddialenie zaCiatku tuhnutia, prave toto
podporuje vznik trhlin v plastickom Stadiu
beténu. Rovnako castou pri¢inou je aj
podcenenie navrhu realizacie oSetrovania.
[2,4,6]

Samostatnou kapitolou su vldaknobeténové
konstrukcie. Zvyc€ajne sa pouzivaju ako dosky
na teréne alebo na nejakej nosnej konstrukcii.
V zasade sa vystuzuju dvomi materialovymi
typmi vldkien — ocelovymi a syntetickymi.
Kazdé ma v betdne plnit ind funkciu. Ocelové
vldkna sa priddvaju do beténu za uéelom
zvySenia  Unosnosti  proti
a/alebo

sudrZnosti a spolupdsobenia susednych casti

dynamickym
U¢inkom  zataZenia zabezpecenia
konstrukcie oddelenych trhlinou. Syntetické
vldkna sa pridavaju do beténu s cielom
redukovat vznik trhlin v désledku plastického
zmra$tovania, kedy tahové napitia na seba
preberaju jemné polymérové vldkna. Ak
zanedbame prostredie urcenia a pripadnu
koréziu, oba typy podporuju rovnaky jav —
zdvihanie rohov kontrakénych celkov, tzv.
curling. Zdvihnutie rohov méze byt prekazkou
riadnemu uZivaniu, aj ked je konstrukcia
zdanlivo bezchybnd. Existuju poziadavky na
rovinnost podlahy alebo miestnu rovinnost
(napr. podia STN 73 0225 alebo DIN 18 202).
Pri zdvihnuti rohov je problematické tieto
poziadavky splnit a umozZnit tak bezpecnu

prevadzku.

vrstvy

Obr. 7: Syntetické monofilamentné vldkna v trhline

(zvacsené 30x)



Obr. 8: Meranie miestnej rovinnosti na styku

kontrakénych celkov

Okrem tychto chyb sa ¢asto vyskytuju aj chyby
naslapnej vrstvy. Ak zanedbame notoricky
znamu citlivost dreva na vlhkost a chyby
spOsobené zvysenou vlhkostou podkladu
pocas zhotovenia naslapnej vrstvy na baze
dreva, i tak zostava celd $kala chyb, ktoré sa
opakuju. Vlhkost stoji aj za inym rovnako
neziaducim javom — vznik osmotickych bublin
pod naslapnou vrstvou s vysokym difuznym
odporom. V pripade tzv. liatych epoxidovych
podldh moze dojst k jej separacii. PriCiny su
obvykle dve. Bud' sa naslapna vrstva zhotovila
pred dostato¢nym vysusenim podkladu alebo
sa vlhkost do podkladu dostala dodatoéne.
Prikladom mozZe byt nevhodné svahovanie
terénu, nevhodna drenaz a privadzanie vody
k nosnej vrstve podkladu odkial kapildrnou
vzlinavostou putuje aZ pod naslapnu vrstvu.

Ak su naslapnou vrstvou keramické alebo
kamenné dlazby, obvykle sa chyby robia
nereSpektovanim kontrakénych a dilatacnych
gkar podkladu. [5, 7] Daldou v poradi je
hladiska
pruznosti a inych parametrov alebo dokonca

pouzitie nevhodného lepidla z
modifikacia lepidla in situ. Tieto isté chyby sa

robia aj so Skarovacou hmotou.

V pripadoch ked' je uéelné zvysit tvrdost, znizit
prasnost aj nasiakavost a zlepsit Cistitelnost sa
pouZivaju rozne vsypy na baze silikatov. Tie by
mali previazat

zhydratovat a pevne sa

s vrchnou vrstvou betdonovej dosky.
Rozhodujucimi st aktualna vlhkost betdnovej
dosky a mnoZstvo spojiva vo vsypovej hmote.
Viackréat sme sa stretli s tymito situdciami. Ak
je podklad prili§ suchy, nie je k dispozicii
dostatok vody na zhydratovanie vsypu. Ak je
podklad prilis vlihky, tenkd vrstvicka vsypu ma
prilis vysoky vodny sucinitel a nedosiahne
pozadované parametre. Ak je voda v podklade
uzavretd a tesne po zahladeni vsypu sa zacne

uvolfiovat, méZe spdsobit odlupovanie vsypu.

2vislé konstrukcie

2vislé konstrukcie z velkej casti tvoria aj

s Q00

obalovu konstrukciu — fasadu, resp. obvodovy

plast. Vychadzajac z hlavnych funkcii
obvodového plasta — oddelovat vonkajsi
a vnuatorny priestor, chranit teplo budovy
a vytvarat tepelnd pohodu vratane plnenia
estetickej funkcie, chyby sa prejavuju prave

v plneni niektorej z uvedenych vlastnosti.

Samostatnou kapitolou su statické poruchy
nosného systému, ktoré sa mozu prejavit
v nosnych stenach, prieckach aj obvodovom
plasti vo forme usporiadanych (oriento-
vanych) trhlin bez toho, aby ich pdvod bol
skutocne vo zvislych konstrukcidch. Pri¢inami
su nezriedka zakladové konstrukcie, podlozie
stavby alebo ucinky dynamického zataZenia.
Tymi sa zaoberdme len okrajovo. Pokial sa
nejedna systémovu poruchu, pric¢iny su od
pripadu k pripadu odlisné.

Z praktickych skisenosti sa nam potvrdilo, ze
nedostatky zvislych konstrukcii vo véacsine
pripadov identifikovali sukromné osoby.
Mame za to, Ze vacSina chyb a poruch zvislych
konstrukcii (iného nez statického charakteru)
sa prejavi prave v uzivanom/obyvanom
priestore alebo ich postrehli na vonkajsom
povrchu obvodového plasta.

Zékladnymi chybami/vadami s viditelné
defekty v tradi¢nych vonkajsich (i vnutornych)
omietkach. Zo strany exteriéru dochadza po
naneseni a spracovani omietky i intenzivnej
strate vlhkosti, obzvlast ak sa realizuje za
sine¢ného, suchého a veterného dna.
Omietkové hmoty su tiez na baze cementu
a tieZ podstupuji zmrastovanie. Toto je
ovplyvnené aj expoziciou slne¢nému Ziareniu
a hrubkou vrstvy. Vysledkom je siet penta- a

hexagonalnych trhlin.

Opat
mensich

plati (DOR),
hrabok
jemnejsich trhlin. Vyrazne liniovo orientované

pricom v omietkach

vznikd  hustejSia  siet

trhliny v tradi¢nych vonkajSich omietkach sa
vyskytuji v miestach styku dvoch rdznych
materidlov Zelezo-

podkladu, napriklad

beténovy ram a vyplfiové murivo alebo

nadmurovka a stuZujuci veniec.

Obr. 9: Tradi¢na vonkajsia omietka - trhlina na

spodnej strane stuzujuceho venca

Oba materialy maju réznu teplotnt dizkovi
roztaznost a dochddza k rézne velkym
deformaciam. Prejavia sa ako strihové napatie
na ich styku. Existuje pravidlo, Ze takéto styky
réznorodych materidlov by mali byt prekryté
vystuznou mriezkou. Vnutorné omietky nie su
na vznik trhlin také nachylné, pokial nie st na

baze sadry.

Obr. 10: Tradiéna vonkajsia omietka - siet trhlin

‘E—».__

Obr. 11: Trhliny na vnitornom povrchu
obvodového pldsta panelového typu

S teplotnou dizkovou (a objemovou) zmenou
suvisia aj chyby kontaktnych tepelnoizolac-
nych systémov (ETICS),
prejavovat  tzv.

ktoré sa zvyknu

,poduskovym® alebo
Dosky

povrchu

,bananovym“ efektom. tepelnej

izoldcie na vonkajSom maju
tendenciu k zmene dizky vplyvom teplotného
gradientu v ich priereze. Kotvenim k podkladu
je v8ak viac alebo menej deformdcii branené.
Ak je na zakladnu vrstvu pouzita krehka malta
a ako povrchova Uprava tenkovrstva omietka

s nizkou plasticitou, vznikaju trhliny. [8]

Obr. 12: Schéma poduskového (vlavo) a
bananového (spravo) efektu
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Obr. 13: Prekreslend Struktura uloZenia
tepelnoizola¢nych dosiek

Zo strany interiéru, najma v obytnych
miestnostiach sa Casto stretdvame so zvyse-
nou vlhkostou povrchu (prevaine)
obvodovych stien a kdtov. Pri¢in moze byt
viacero. Podla charakteru obvodového plasta
a typu vystavby (ktorou bola stavba
postavené) mozino predpokladat zatekanie
cez sty¢éné Skary obvodového plasta alebo cez
trhliny v fiom (hromadna bytova vystavba
typom). [9]

podobnou pri¢inou je kondenzacia vodnej

panelovym Druhou pravde-
pary na povrchu konstrukcie, a to v dosledku
vlhkosti a/alebo

nedostatocnej povrchovej teploty pre dany

nadmernej interiéru

priestor. Pokles povrchovej teploty pod

teplotu rosného bodu podmieriuje vznik

a rozvoj plesni.

Kondenzaciu moézeme v lethom obdobi ¢asto
pozorovat na stenach podzemnych gardzi

o0 : @) (@ O 8
Brio Imvenis
[ ] O (@)i(C)
: @ O

v blizkosti vjazdu. Na stenach, ktoré su po
uroviiou terénu sa v blizkosti vjazdu moézu
flaky

vyskytovat  mokré

vihkosti.

skondenzovanej

V podzemnych podlaziach pomerne Ccasto

dochddza aj k zatekaniu. Pri¢in méze byt opat

viacero. Jednak je to nevhodnd montaz

hydroizolacie, jej nevhodny vyber, nevhodna

skladba vrstiev, zmena hydrogeologickych

pomerov vystavbou alebo dokonca

hromadenie zrazkovej vody v podzakladi.

So zvysenou vlhkostou v zvislych

konstrukcidch savisi  vznik  vykvetov,

poskodenie povrchovych Uprav a tiez casto
vznik plesni.

Obr. 14: Nespravny styk streSnych asfaltovych

hydroizolaénych pasov

Zaver

Primdrnou podmienkou pre odhalenie chyby
alebo poruchy stavby je, aby miesto vyskytu/
prejavu bolo pristupné a dobre osvetlené.
Urcite existuju aj chyby, o ktorych pritomnosti

sa bud nikdy alebo im
nevenujem pozornost, pretoze ich prejavy su
kratkodobo a

Doporuéujeme venovat zvy$enU pozornost

nedozvieme,

viditelné len zriedka.

projektovej priprave, realizacii a kontrole
stavebnych konstrukcii. Na zaver uz len jeden
priklad

streSnych hydroizolaénych pasov.

nespravneho spoja asfaltovych

Spravny

technicky dozor alebo audit kvality by

nedostatok mal odhalit.

Literatura:

[1] Blaich, J.: Poruchy stavieb, Jaga group, Bratislava,
2001.

[2] Svoboda, P., Dolezal. J.: Primyslové podlahy a podlahy
v objektech pozemnich staveb, Jaga group, Bratislava,
2007.

[3] Hela, R., a kol.: Betonové primyslové podlahy,
Informacni centrum CKAIT, Praha, 2006.

[4] Briatka, P.: Uvod do o$etrovania beténu 1 -V letnom
obdobi, Materialy pro stavbu, Ro¢. XVII, €. 1, Business
Media CZ, Praha, 2011, pp: 16-20.

[5] Briatka, P.: Priemyslelné podlahy — chyby a sanacia,
Materialy pro stavbu, Roc. XVII, €. 3, Business Media
CZ, Praha, 2011, pp: 40-46.

[6] Briatka, P., Makys, P.: Betdn na zhotovovanie
priemyslelnych podlah, Stavebné materialy, Ro¢. VIII,
¢. 2, Jaga group, Bratislava, 2012, pp: 18-21.

[7] Briatka, P.:  Ako a ¢i vébec rozdelovat konstrukcie
dilatdciami a Skarami?, Materialy pro stavbu, Roc.
XVII, &. 4, Business Media CZ, Praha, 2011, pp: 30-35.

[8] Briatka, P., Sternova, Z.: Vyznam vyberu a ndvrhu
povrchovej Upravy ETICS, Stavebnicka rocenka 2010,
Jaga group, Bratislava, 2009.

[9] Briatka, P., Sternova, Z.: Poruchy obvodovych plastov
na baze pérobetdnu, Stavebné materialy, Roc. VII, ¢. 2,
Jaga group, Bratislava, 2011, pp: 44-46.

Autori:
m  Ing. Marek Petro, PhD., Stavebna fakulta STU,
Bratislava

m  Dr. Peter Briatka, MBA., COLAS Slovensko, KoSice

Zaradenie ¢lanku:

= Odborny

Build-



Softvérové programy podporujuce spravu a obnovu budov

Software’s suppoting technical management and

Cielom prispevku je pribliZzenie problematiky

softvérovych (SW) rieSeni v oblasti spravy

budov v kontexte obnovy budov.
V sucasnosti prebieha vyvoj SW vo svete vo
vysokom tempe. Avsak spravne nastavenie
priace a

obchodnych spolocnostiach, ktoré pouzivaju

organizacie manazérstva v
rozne SW je doleZitejSie ako samotné
uzivanie SW. Schopny manaiér nastavi
systém prace a nasledne sa zvoli software,
ktory
Kombinacia vedomosti nastavenia systému
prace a SW su
moznostou zefektivnit

vyhovuje navrhnutému systému.

moznosti vyznamnou
ako éinnost
spoloc¢nosti v sticasnosti.

Klacové slova:

Software, Sprava budov

The aim of the artikle is to approach software
(SW) solutions
management of buildings in the context of
SW’'s is
developing in the world at a high rate.

in the area of Technical

building restoration. Currently,
However, setting up the work organization
and management in business companies using
different SW’'s is more important than using
SW's itself. A capable manager setting up the
work system and then chooses the SW's
which complies with the proposed system.
Nowadays, the combination of knowledge
with setting up the work systems and SW's
capabilities is an important opportunity to
make the company’s business more efficient.

7 QOO

Keywords:
Software (SW), Technical Management of
buildings
Ciefom prispevku je nahliadnut do

problematiky obnovy budov, kde jednym z
nastrojov efektivneho navrhu obnovy budov
mézu byt softwarové programy (SW). Obnova
budov predstavuje rozsiahle interdisciplinarne
badanie, potrebné pre volbu najvhodnejsieho
rieSenia odstranenia poruch, nedostatkov,
zefektivnenia prevadzky ako budovy, tak aj

prostredia v ktorom je budova situovana.

Rozhodujucim faktorom obnovy budov je vek
budovy, ale casto aj zanedband udriba,

pripadne porucha. Budovy je potrebné
obnovovat tak, aby bol dodrzany Stavebny
zakon a ostatné pravne predpisy, nariadenia a
vyhlasky. S problematikou obnovy budov su

uzko spaté dalsie vedné discipliny.

Vynechanie ktorejkolvek technologickej,
technickej, energetickej a ekonomickej
stranky rieSenia problému budovy moézZe

vyraznym spdsobom  ovplyvnit samotnu
obnovu budovy. Preto musi byt obnova
budov, stavebnych objektov riesena ako celok
uvedené

prihliadajica na vsetky vyssie

ukazovatele.

Sucasné moznosti rieSenia obnovy pomocou
SwW

Jednym zo spdsobov efektivneho priebehu
v procese obnovy budov méze byt softwarova

restoration of buildings

podpora. V sucasnosti su na trhu dostupné
viaceré software avsak vacsinou st zamerané
na konkrétnu alebo vybranu ¢innost v procese
obnovy budov. Chyba komplexné riesenie
obnovy budov a to aj vratane softwarovych
systémov BIM technoldgie.

Sucasné SW pracuju ako informacny systém,
ktory poskytuje vlastnikom (spravcom) budov
riadenie nakladov a vynosov objektu a spdsob
vyuZitia s maximalnou moznou efektivitou.
podklady
potrebné pre obnovu a spravu budov.

Nezahtnaju vSak komplexné
Referencné databdzy stavebnych produktov

v SW su:

= databazy charakteristickych
predstavitelov stavebnej produkcie,
» databazy typickych konstrukénych dielov.

Zakladné vystupy su bloky informacii:

= ekonomicka bilancia objektu,

= rentabilita objektu,

= poziadavky na investicie a opravy,

= pldnovanie a optimalizovanie
vynaloZenych nakladov. [1]

Vystupna zostava
Obsahuje 4 zékladné vystupy:

= bilancia objektu,

= plan oprav konstrukénych prvkov,

= opravy vdanom obdobi,

= opravy vdanom obdobi —harmonogram.

(1]

Priestor na zlepsenie

Sucasné SW rieSenia obnovy budov, obsahuju
informacie o ¢asovom harmonograme obnovy
pre jednotlivé konstrukcie, avSak neriesia
automatizované systémy pouZitych
hladiska

pripravy a jej realizacie (tab.).

technoldgii obnovy z navrhu,

= SW mozu byt v modeli obnovy budov
doplnené o:

= informacné - zakladné (daje z
existujucich SW o budove budu
doplnené o

presné projektové

dokumenty, stavebné vykresy,
stavebné denniky, certifikaty — ktoré
zabezpedia Uplny prehlad o budove a

informacie potrebné pre riesenie

Build-



= SW

poruchy, nedostatku alebo

potreby obnovy budov.

inej
Niektoré
z vyssie uvedenych chybajucich udajov
zacinaju byt sucastou informacii v

softwaroch aj ked stile s
nedostatkami,

o kontrolu medzi projektovanymi
rozmermi a skutocnymi rozmermi

budovy. Stcasne priebezné kontroly
stavu budovy, ktoré maju vcas objavit
pripadné nedostatky

poskodenia. Ugelom tychto opatreni

alebo iné

by bolo predchadzanie zhorseniu
stavu budovy
ndkladovosti
zhorseného stavu,

a nasledne vacsej
na odstranenie
zaznamenanie akejkolvek zmeny na
budove s datumom, ktoré by mohli
viest k nepresnostiam pri spravnej
volbe napravnych opatreni v ramci
obnovy konstrukcii,
prvkov a Casti.

konstrukcnych

v modely obnovy budov doplneny

z pohladu technolégii:

sucastou nového navrhu v rieseni
problematiky obnovy budov, ktory nie
je systémovo rieSeny su:

SwW pridanie
technoldgii na odstranenie poruch,
poskodeni pripadne nedostatkov na
budove.

automatizované

postup zaddavania

materidlov -

aplikovania
,krok za krokom”, pre
pripad Ze napr. o 20 rokov pride iny
realizator riesiaci poruchu, aby bol
presny popis ¢o a ako bolo pouzité.

S tym suvisiace zaznamy

udaje za akych podmienok bola
realizovana predchadzajuca obnova
budovy,

aké stroje, zariadenia, mechanizmy,
metddy boli pouzité,

aky druh prac bol
budove,

vykonany na

presna lokalita zasahov obnovovanej
budovy,

¢i boli pouzité ,,nejaké” kontroly

pocdas uzivania (napr. ¢i sa merala
vlhkost muriva a atd".).

= priestorom na zlepSenie je chybajuce

overenie

Build-

pouzitej metdédy sposobu

obnovy budov.
s pre kaidého prehladné
a dostupné informacie o stave budovy.

uzivatela

a rovnocenné s inymi, uz na trhu dostupnymi
SW. Vzdjomné prepojenia-kooperacia SW
komplexné riesenie
budov

umoznuje
revitalizacie

obnovy,
(napr. s casovymi
harmonogramami obnovy, ndkladmi a dalSimi
nadstavbami).

Tab.: Priklady pre existujuce SW riesenia a prileZitosti doplnenia o konstrukéno - technologické

hladiska

Existujuce SW riesenia
(z ¢asti venovanej konstrukéno —
technologickému hladisku)

PrileZitost doplnenia z konstrukéno —
technologického hladiska

Vykresova dokumentacia (podorys)

Vykresy detailov konst. prvkov, potrebnych
pri rieSeni a realizacii obnovy, revitalizacie
budov

Skladba konstrukcii

Vykresové, vizualne zaznamenanie poruch,
nedostatkov na budove

Databaza materialov

Zaznamy lab. testov, analyz, prieskumov
vykonanych na budove

Databdza konstrukénych systémov - typy
budov

Zaznamy porovnani skutkového stavu budovy
a vykresovych dokumentacii (zahffajuce aj
kritérium spravania sa pripadnych poruch)

Databaza konstrukénych prvkov a Casti budov

Zaznamy urcené pre certifikaty

Vizualizacia budovy spolu so skladbami
materialov, konstrukénych casti a prvkov na
budove.

Zaznamy techn. sprav pouzitych
technologickych rieSeni v procese obnovy
a revitalizacie budov

Plan a ¢asovy harmonogram oprav

Automatizované rieSenie odstranenia poruch,
nedostatkov

Nakladovost oprav

Zaznamy klimatickych podmienok, druh prac,
pouzitych strojov a zariadeni

Prehladny vystup pouzitych technoldgii
a zdsahov v procese obnovy a revitalizacie

Zaver

Riesenie obnovy budov na principe SW ma
vyhody variabilite, dostupnosti a
prehladnosti. Investori nemusia byt fyzicky pri
riesenej (pomocou
internetu) informovany

Vo

budove ale on-line
systémom  su
o kazdych krokoch, zasahoch, pripadne
Upravach vykonanych na budove. Pristup
k tymto informaciam moézu mat rovnako
vsetci Ucastnici v procese obnovy budovy.
Vyhodou SW rieSenia je, Ze SW pre obnovu
budov méiu obsahovat kontrolu ddajov.
Myslena je tym kontrola spbsobu riesenia
obnovy budovy (napr. volby
technolégie na konkrétnu poruchu). SW pre

obnovu byt jednotné

metdda

budov moZu
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Rozhovor

Interview

Ing. Peter Mitter Narodeny v Detve v roku
1980. Strednu skolu absolvoval v Banskej
Bystrici SPS J. Murgasa v obore obrazova
zvukova technika. Po 3 rokoch pracovnej
¢innosti a absolvovani ZVS nastupil v roku
2002 na STU Stavebnu fakultu v Bratislave. Tu
ukoncil s cervenym diplomom v roku 2007
a to v odbore Technoldgia stavieb a Statnou
riadenie

skiskou v oblasti Ekonomika a

stavebnictva.

Asi trochu predbieham, ale pracujete

s debneniami. €o to teda je a kedy vzniklo?

Debnenie dava betonu tvar. Je to
zjednodusend definicia, s ktorou by asi kazdy
suhlasil. Ak by sme vSak za debnenie
povazZovali tiez formy, ktoré v pociatkoch
stavebnictva sluzili na vytvarovanie blokov ¢i
tehdl aj z inych stavebnych materidlov
a pridruzili podperné systémy a lesenia, je
takmer nemozné stanovit obdobie ich vzniku.
V kazdom pripade hovorime o tisicrociach
vyvoja, ktoré sprevadzalo [udstvo. Napriek
tomu, kedZe su zaloZzené na fyzikalnych
zakonoch, sa hlavné principy fungovania

zachovali dodnes.

Preco sme si vybrali prave ¢loveka z oblasti
debneni?

Debnenie, leSenie a suvisiace prace zvyknu
tvorit vyznamnu polozku v rozpocte nie len
monolitickej stavby. Napriklad leSenie moze
slazit pri reStaurovani budov alebo ich
obnove. Taktiez ako vystupové Ci pristupové
konstrukcie a stabilizacie fasdd. Stretol som sa
40%

stavby. Je

s udajmi, ktoré uvadzali podiel na

celkovom rozpocte preto
prirodzené, Ze stavebné spolocnosti kladu

velky dbraz na vyber nasadenych systémov.

e QOO

Efektivnost ndvrhov a optimalizécia prvkov

méze rozhodnut o Uspechu ¢&i neulspechu
v konkurentnom prostredi. AvSak ani to
niekedy nestai a preto snaha o inovaciu

neuticha. Neraz aj doplnenie systému o
integrovanu  prakticki  pomodcku, ktord
neovplyvni cenu debnenia, ale urychli

vystavbu, moze vyznamne zavézit.

Kto je Peter MITTER po profesnej stranke i v
stkromi?

MoOj Zivot je neustale v spojeni s debnenim
a leSenim. Poc¢nlc tradicnym drevenym
debnenim pri stavbe rodinnej chaty este
pocas zdakladnej Skoly, aZ po narocné
konstrukcie debneni mostov ¢&i tunelov v
sucasnosti. Ako som vsak spominal v Gvode,
principy fungovania su i pri takto odliSnych
konstrukciach  stdle rovnaké. Ak ich wvsak
¢lovek dokonale ovldda, mdze byt pre neho
projektovanie hrou. Nechcem tym povedat, ze
je to jednoduché. Naopak. Je to zodpovednad
praca, pri ktorej by sa aj najmensSia chyba
mohla vypomstit. Preto je mojou prioritou
mat fundovanych projektantov ktori tejto
problematike rozumeju a za kazdym navrhom
si stoja. Som hrdy na tim ludi, s ktorym
spolupracujem. Myslim, Ze tomu dava za
pravdu aj postoj nasich klientov. Moja praca a
projektové rieSenie spolu s podporou
na technickom oddeleni je podlia ich slov
jednym z

hlavnych dévodov spoluprace

s naSou spoloénostou.

Kazda konstrukcia je ind. Kazda je vsadena do
inych okrajovych podmienok a tiez kazdy
klient ma iné preferencie. To je to, ¢o robi

tuto pracu zaujimavou a preco sa i dnes, po
tolkych rokoch, stretdvam stdle s novymi
vyzvami. Jednou z najdoblezitejSich vyziev
a zaroven priorit je prave uspokojit potreby
klienta. To vSak neraz znamend aj predlozit
iné mozZnosti rieSenia ako boli nim spociatku
pozadované. Mdze sa jednat o nové rieSenie,
alebo o také, ktoré vyplyva z osobitosti nasich
debniacich systémov v porovnani s inymi. Ak
sa javi toto rieSenie ako vhodnejsie, som rad,
ked sa aspon vezme do Uvahy, eSte radsej
vsak, ked sa Uspesne zrealizuje. Prave tento
princip je v stilade s mottom nasej spolo¢nosti

‘

- ,0d zaciatku vasho projektu...“, v ktorej
pracujem uz 10 rokov. Prepracoval som sa na
poziciu technického manazéra a riaditela
pobocky. ULMA Construccion SK je jednou

z 25 pobociek, strategicky rozmiestnenych po

celom svete, so spolo¢nou centrédlou
v Spanielsku. ULMA je tak jednym
z vyznamnych dodavatelov debnenia,

Splhacich  technoldgii, leseni, ale aj

Specidlnych  technolégii uréenych pre

dopravné stavby.

Ani v sukromi sa debneniu a leSeniu
nevyhnem. Je to vdaka mojmu konicku, kde si
kancelarsku pracu kompenzujem préacou
fyzickou pri renovovani méjho domu a bytu.
Takto, po malych krokoch, postupujem uz
roky. Od sadrokarténovych konstrukcii az po
zateplenie fasady, od instalatérskych prac az
po obklady. Vidy najdem nieco C¢o teba

prerobit alebo vynovit.
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KedZe mojim pristupom k Zivotu je snaha uzit
si zivot kolko to len bude mozné, vyvazujem
tento zdanlivy nepomer mojimi zalubami. Su
nimi cestovanie a tanec.

V ramci objavovania krajin a spozndvania
kultdr  som
Ako v
neddvam na predsudky. Naopak, vyhladavam

inych absolvoval niekolko

expedicii. inych oblastiach aj tu
vsetko Co je nesStandardné a poskytuje vyzvy.
Preto moje potulky obsahuju aj vSetky mozné
Od drsnej
Venezuele

variety. prirody v Nepale,

alebo Bolivii cez vyspelé
oblasti Ciny a Singapuru a? po pochutnavanie
si na steakoch a vine v Chile. Neodolal som

véak napriklad ani navsteve Cernobylu.

Minimalne rovnakym podielom je v mojich
zalubach zastupeny tanec. Pévodne to bolo
ako sucéast muzikalov, ktoré velmi rad
navstevujem. Natrafil som vsak na tanec,
ktory sa vola Kizomba a pochadza z Angoly.
V sucasnosti okrem mojej aktivnej Ucasti
v tanecnej skupine p6sobim dokonca ako jeho

instruktor.

Ako ste sa dostali k debneniam?

UZ v mladosti som sa zlc€astfioval na mnohych
stavebnych pracach a brigddach. Ked' jedného
dria prisla ponuka podielat sa na projekte
obnovy budovy v Bratislave priamo od
architekta — autora projektu, nebol dévod
vahat. Po jeho ukonleni som ako ¢lovek
s praktickymi skusenostami stdl pred
myslienkou preco si vedomosti nerozsirit aj
o tie teoretické. Po absolvovani bakalarskeho
studia v oblasti Architektura a pozemné
stavby som nastupil na inZinierske Studium

Technoldgie stavieb.

Zvolili ste teda mierne nestandardny postup.
Najskor ste spoznali prax a nasledne ste
dohnali teoretické poznatky... Preco ste sa
rozhodli pracovat v tejto oblasti?

V poslednom rocniku Studia som bol na
zaklade priameho odporucenia od svojho
diplomového vediuceho osloveny
spolo¢nostou, ktord sa venovala debneniu
a v ktorej pracujem dodnes. Vzhladom na
priamy suUvis Studovanej problematiky,
v stcinnosti so skdsenostami v danej oblasti
z obdobi pred a pocas studia, to bol logicky

krok.

€o bola ta prva myslienka kedy Vam bliklo
svetlo, Ze toto je spravne rozhodnutie.

Build-

Bolo to zhruba po 1,5 roénom pdsobeni
v spolocnosti. Boli pre to dva dovody — dve
paralely. Ako tvorca myslienky zavesenych
plosin pre debnenie zarodkov, ktoré boli
nasedené pri vystavbe mestskej estakady
v Povazskej Bystrici som ako mlady projektant
zazil uznanie, na ktoré spominam dodnes. S
rozsahovo rieSenim,

obdobnym najma

vzhladom na takmer vyluéné nasadenie
Standardnych prvkov ,som sa dodnes vo svete
nestretol. Znacne vylepsené konstrukcie som
nasledne pouzZil aj na inych mostnych
objektoch na useku dialnice Fricovce — Svinia.
Ale prave tato prvotina bola tym takpovediac
zableskom. Zaroven to bolo v Case, kedy som
sa postupne po polrocnych obdobiach na
technik, technik

a projektovy koordinator ocitol v riadiacej

pozicii zodpovedny
funkcii ako technicky manaZzér pre Slovensku
republiku. To umocnilo moje presvedcenie Ze
toto rozhodnutie bolo spravne.

Ako odhadujete budticnost/smerovanie
debneni a ¢o su Vase profesionalne ciele?

MozZnych scenarov je viacero, najme ked
uvazime, ze uz dnes su vo svete rozdielne
preferencie. Napriklad v niektorych krajinach
sa stale viac dostdva do popredia pouZitie
prefabrikatov a filigranov nie len na realizaciu
stropnych dosiek, ale aj jadier a stien. To
vyrazne znizuje potrebu debnenia. Avsak
usilie po jedineCnosti a uplatiovanie stdle
novych trendov vo svete neotvdra cestu
uplnej unifikacii, skér naopak. Vynaraju sa
stdle nové vyzvy, pred ktorymi dodavatelia
debneni a leseni stoja. Mojou snahou je ku
kazdému projektu pristupovat individualne
a hladat tu najlepsSiu, nie najlahSiu cestu.
Prinasa to nie len moznost rozvijat sa, ale aj
ziskavat nové poznatky a tie nasledne zdrocit.

Takto sa mi podarilo dostat do praxe par
spbsobov realizacii, ¢o esSte prevySuje moju
snahu prindsat trendy zo zahranifia aj na
Slovensko. Mojim cielom je v tejto ceste
nepolavit.

€o plénujete v kratkodobom a stredno-
dobom horizonte?

Aktudlne som v situdcii kedy moju cestu
skrizila vyzva, ktora vyrazne ovplyvni vsetky
moje poévodné plany. Prijal som ponuku na
pracovnu poziciu divizneho manazéra v
obdobnom sektore, avsak v Uplne inej krajine.
KedZze

predpokladam, Ze mnohé veci, ktoré boli

touto krajinou je Bahrajn,

samozrejmé na Slovensku, v Bahrajne

nebudul a naopak. Avsak stret dvoch réznych
pohladov na rovnaku problematiku mi da

moznost wvybrat z oboch to najlepsie

a profitovat z toho. Verim, Ze nielen

v kratkodobom ¢i strednodobom horizonte.

Praca a sukromie su zvycajne dva rozdielne
svety? Je to tak aj u Vas?

Osobne si myslim, Ze jednou z hlavnych ¢t
dobrého manazéra je vediet si vyhradit ¢as,
ktory je potrebny pre nacerpanie sil
a vycistenie hlavy. Len tak méZe podavat
plnohodnotné vykony, ¢i ziskat opat nadhlad.
Napriek tomu sa u mna tieto rozdielne svety
navzdjom nevyluéujd, ale dopifiaju. Skvelym
prikladom je prave moja zaluba v cestovani.
V rdmci mojej prace som mal moznost isty Cas
posobit v Spanielsku a Taliansku. TieZ popri
pracovnom pdsobeni na projektoch ¢i uz
v Madarsku, Polsku alebo aj v Nemecku sa

vZdy nasiel ¢as na nové cestovné zazitky.
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Comu vdadite za to, e je praca Vasim
konickom?

Moja praca je tvoriva. Z manazérskej pozicie

tym, Ze mobzem ovplyviiovat smerovanie
spolocnosti. Z technickej tym, Ze pomaham
urcit najvhodnejsi spdsob realizacie projektu.
Preto vo chvili, ked potrebujem restartovat
mysel od manazérskych povinnosti, snazim sa
uplatnit  tvorivost v technickej projekcii
a neskiznut tak do manazérskej rutiny. Navyse
priamy kontakt s vysledkami nasej prace mi
dava realny obraz potrieb tak z vonku, ako z aj
z vnutra spolo¢nosti, o ma vracia k Uloham
manazéra. Mfia moja praca napifia. A zastdvam
nazor, ze ak tomu tak nie je, len tazko v nej

bude ¢lovek Uspesny.

Su nejaké veci, ktoré by ste dnes robili inak?

Nie. Netvrdim, Ze vSetky boli dobré, no
priviedli ma tam kde som dnes. Cokolvek
spravne v danej chvili neznamena automaticky
dlhodobého hladiska.

Cloveka formuju aj tie negativne skusenosti.

pozitivny dopad z

Dokonca niekedy ovela vyraznejsie. Minulost
zmenit nevieme. A keby aj, tak s nejasnym
vysledkom. Mali by sme sa ale poucit.
prijat
z Bahrajnu bude pozitivne a prajem pracovne

Verim, Ze rozhodnutie ponuku

i osobne vela Uspechov a $tastia.

Nuz za redakciu uz len dodavame, Ze s Petrom
Mitterom sme sa rozpravali v maji tohto roka
a dnes uZ je v Bahrajne. Prajeme mu vela
uspechov. Slovensku prajeme, aby sa sem raz
vratil.

a2 000

Inteligentné mesta - vSeobecne, na Slovensku

a predpoklady do buducnosti

Smart Cities - In General, In Slovakia and in

Future

Je to nielen ,,Itbiva“ téma, no s ohladom na

demograficky vyvoj aj nevyhnutnost.
Inteligentné mesta sa skor i neskor stanu
nevyhnutnou stéastou nasich Zivotov, alebo
Zivotov dalSich generacii. Je len na nas, ako
rychlo zaéneme vyuZivat nastroje na ich
budovanie a implementovat technolégie
sukromného sektora, ktoré uZ teraz su

k dispozicii.

Klicové slova:

Inteligentné mesta, Definicia, Historia,
Financovanie, Nastroje, Priklady, Sukromny

sektor

It’s more than ,glib” topic. Considering the
demograpy it’s a necessity. The smart cities
will sooner or later become an integral part
of our lives or lives of next generations. It’s
us, who is in charge how fast we utilize the
incentives and implement the technologies,
which are already developed by private
sector, in order to building-up the smart
cities.

Keywords:

Smart cities, Definition, History, Funding,

Subsidies, Examples, Private sector

Mesta dnes

V mestich dnes Ziju viac nei dve tretiny
obyvatelov Eurépskej unie (EU). Spotrebuju
pritom priblizne 80 % energie a vyprodukuju
az 85 % eurdpskeho hrubého domadceho
produktu (HDP). Mestd su liahfiami inovacii,
novych technoldgii, ale aj zdrojom mnohych
vyziev, ktorym Eurdpska unia v sucasnosti Celi
od znedlistenia Zivotného prostredia az po
socidlne nerovnosti.

SU to miesta, ktoré ponukaju stale nové

fudi. Prave tie najefektivnejSie mestd
mobZzeme nazvat mestami inteligentnymi
smart cities.

€o znamena smart city?

Koncept smart city v sebe spaja niekolko

zloZiek: inovativne vyuzitie informacnych
technologii, efektivnhu dopravu, udrzatelnu

spotrebu energii, Cisté Zivotné prostredie.

Coraz viac sa zddrazfiuje aj takzvana smart
governance, v preklade inteligentnd sprava
veci verejnych. Za Styri znaky inteligentnej
spravy veci verejnych sa povazuje Ucast
obyvatelov na rozhodovani, kvalita verejnych
a socialnych sluZieb, transparentné vladnutie
a dlhodoba stratégia rozvoja mesta.
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Inteligentné mesta podla EU

Eurépska komisia a Eurdpsky parla-
ment vnimaju inteligentné mestda ako klucové
prvky pre budicnost EU. Prave koncept
prepajat

vsetky zlozky ako doprava, energie, odpadové

inteligentnych miest umozZriuje
hospodarstvo, cestnd infra-Struktura. Aj preto
su mesta kfuCovymi partnermi, ktori maju
pomoct v prechode na nizkouhlikovd, Cistu
ekonomiku a budovat tak pre svojich ob¢anov

Cistejsie Zivotné prostredie.

tohto
technoldgii.

Zakladnym predpokladom vyuZitia

konceptu je rozvoj novych
InteligentnejSimi robi mesta najma postupna
digitalizacia, ale aj vymena informacii
a skdsenosti. Osvedcené postupy si mozZu
mesta vymienat napriklad v rdmci platforiem
(Global

ktorého je

ako Globdlny konvent starostov

Covenant of Mayors), do
zapojenych viac nez 7400 miest z celého
sveta. Dohovor doteraz podpisali 4 slovenské
mesta: Bratislava, Nitra, Moldava nad Bodvou

a Turcianske Teplice.

Ako je na tom Slovensko?

Slovensko ma podla studie len minimum
inteligentnych miest. Ako inteligentné bolo
v oblasti zivotného prostredia vyhodnotené
Bratislava. Ministerstvo

hlavné mesto

hospodarstva oznacilo v minulosti za

slovensku ,succcess story” Poprad.

Slovenské mestd sa snaZia ,zmudriet”
pomocou platforiem ako Smart City Cluster
(SSCC) ¢i EMOCITY. Tie podporuju inovacie
a testovanie novych technoldgii v oblastiach

dolezitych pre inteligentné mesta.

Financovanie inteligentnych miest

Okrem vlastnych zdrojov a eurofondov mozu
mesta vyuzit aj dver od Eurdpskej investicnej
(EIB) a
strategické investicie (EFSI). Takéto Uvery su

banky Junckerovho Fondu pre

vsak urcené pre inovativnejSie a teda aj

riskantnejSie  projekty a vyZaduju = si

spolupracu so sStatom a  sukromnymi

Build-

investormi — vytvdranie klastrov.

Mestd maju k dispozicii aj nastroj Energy
(EPC).
opatrenia

Performance Contracting Ten

umozriuje financovat nové
z buducich uspor. V oblasti energetickej

efektivnosti su to Uspory na energiach.

Slovenskym projektom, ktory vyuZiva viacero
nastrojov financovania je ELENA v preSov-
skom kraji. Preinvestovalo sa tam viac ako pat
milionov eur do energetickej efektivnosti.
Peniaze iSli na rekonstrukciu a modernizaciu
verejného osvetlenia ¢i  renovacie na
zakladnych Skoldch a socidlnych zariadeniach.
Momentalne sa presovsky kraj snazi vyuZit aj

uvery od EFSI a EIB, ako aj nastroj EPC.

Uloha Eurépskej tnie

Okrem financovania cez EIB, ¢&i eurofondy EU
podporuje niekolko iniciativ, ktorych ciefom je
rozvoj inteligentnych miest v Eurépe. Hlavnou
iniciativou je takzvané Eurdpske partnerstvo
v oblasti inovacii pre inteligentné mesta
a komunity (EIP-SCC), v
spolupracuju riaditelstva Komisie pre
energetiku (DG ENER), dopravu (DG MOVE)
a komunikaciu a technolégiu (DG CONNECT).
EIP-SCC spaja mestd, zastupcov priemyslu,

ramci ktorého

malé a stredné podniky (MSP), banky a dalsie

zainteresované strany, ktoré sa viaZu

k plneniu Strategického implementacného

planu pre smart cities. Dohromady ma uz viac
nez 4000 partnerov z 31 krajin.

Slovenské mestd sa doteraz zapojili len do
dvoch projektov EIP-SCC. Galanta je jednym
z troch miest (spolu s madarskym Madrahalom
a talianskym Montieri) v ramci
GEOCOM,

kaskadovito vyuzivat geotermalnu energiu na

komunity ktorej cielom je
vykurovanie domov. Bratislava je zas suc¢astou

partnerstva EU-GUGLE pre tzv. zeleny

urbanizmus.

Mil'niky

= Jun 2011:
Eurdpska komisia spustila Iniciativu
inteligentnych miest a komunit, ktora
spociatku pokryvala najma oblast
energetiky

= November 2011:
Zacala fungovat Stakeholderska
platforma pre inteligentné mesta

= Jul 2012:
Komisia zalozila Eurépske partnerstvo
v oblasti inovacii pre inteligentné mesta
a komunity (EIP-SCC), v ramci ktorého
spolupracuju riaditel'stvd pre energetiku,
dopravu a komunikaciu a technolégiu

n»  Oktdber 2013:
EIP-SCC prijalo Strategicky implementacny
plan

= November 2013:
Konferencia o Strategickom
implementacnom plane, a o spésoboch,
ako tieto opatrenia priviest do praxe

= Februar 2014:
Prijatie Operacného planu implementacie

= Ma3j 2016:
Podpis Amsterdamského paktu — Mestskej
agendy pre EU

= November 2016:
Eurdpska komisia predloZzila balik
opatreni Cistd energia pre vietkych
Eurépanov

= Ma3j2017:
Regiondlne diskusné férum na
tému BudUcnost EU a inteligentnych miest

Realita na Slovensku
EIB uvaZuje na podporu inovécii v EU tento
rok vynalozit okolo 15 mld. €, najmi
financovanim cez tzv. Junckerov program,
ktory mé& pomdhat posilneniu
konkurencieschopnosti EU. Na
vyvija EIB aktivity v rozlicnych oblastiach. Po
dalSej linke pridu na Sloven-sko

Slovensku

zasa
prostriedky na financovanie dopravnych
projektov, ktoré sa dostali do uzsieho vyberu
Eurdpskej komisie medzi planované investicie

v rdmci Ndstroja na prepajanie Eurdépy (CEF).
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Trinast dopravnych projektov zo SR ma dostat
grant dovedna vyse 153 mil. €. Slovensko sa
pravdepodobne zapoji i do dalSich vyziev,
kedZe v rdmci CEF ma moZnost z eurdpskych
zdrojov ziskat celkovo 743 mil. €. Uvedena
Ciastka predstavuje naviac zdroje k uz
pridelenym Styrom miliarddm v programe
infrastruktura 2014-2020. Do

vyberu

Integrovana

uzsieho Eurdépskej komisie na
financovanie z nastroja CEF v tretej vyzve sa
dostala napriklad modernizacia Zeleznicnej
trate Devinska Nova Ves - Stdtna hranica SR/
CR (Usek Malacky - Kuty, $tudie), dostavba
zriadovacej stanice Zillina - Teplicka a
nadvazujlcej Zelezni¢nej infrastruktury v uzle
Zilina (usek Zilina - Varin) ¢&i opatrenia na

zlepSenie splavnosti zdrZze Hrusov na Dunaji.

Ministerstvo pédohospodarstva a roz-voja

vidieka vyhldsilo vyzvu na zlepSenie
environmentdlnych aspektov v mestach a
mestskych oblastiach, mimo Bratislavy, v
objeme 33 mil. € Eurofondy maji zmiernit
extrémne teploty, Celia

ktorym najma

obyvatelia miest.

Do prvého hodnotiaceho kola vyzvy, ktoré sa
uzavrelo 30. juna, sa zapojilo 70 projektov v
celkovom objeme 21,2 mil. € Paradoxne,
najviac otazok ministerstvo dostalo na
ochladzovacie a osvieZzovacie prvky v ur-
banizovanom prostredi, teda rozprasovace
Nesporne su

oblubené, no skutoéne splfiaju atribaty

vodnej pary v mestach.

prvkov ,smart cities“?

Ziadatelia, ktori doteraz nepodali projekty,
maju eSte stale moznost. Jednotlivé hodno-
tiace kold vyzvy prebiehaju v trojmesacnhom
cykle aZz do vycerpania alokacie na jednotlivé
regiony. Termin uzavierky dalSieho kola je 29.

septembra. Podpora z eurofondovej vyzvy sa
vztahuje najma na budovanie prvkov drobnej
infrastruktary urbanneho dizajnu, zelenych
parkov, zelenych stien a zelenych striech, ale
tieZ aktivity v oblasti dopravnej infrastruktury,
ako su zelené koridory pozdiz cyklotras, &ize
aleje, Zivé ploty, remizky. Medzi dalSie oblasti
zahrnuté medzi oprdavnené typy aktivit patri
zazelenanie miest, opatrenia na zniZenie
znecistenia ovzdusia, multifunkéné zdény na
ekologické vyuZivanie krajiny a tiez na
regeneraciu vnutroblokov sidlisk s uplatnenim
ekologickych principov tvorby a ochrany
zelene.

Vyzva podporuje aj opatrenia na pracu s
dazd'ovou vodou. Ide o budovanie dazdovych
nadrzi a predcistovanie dazdovych vod a
takisto
systémov na odpadovl a daidovu vodu.

zavedenie osobitnych zbernych
Ziadatelia mdzu ziskat peniaze aj na opatrenia
na znizenie hluku a na tvorbu prirodzenych
krajinnych prvkov, napr. na malé vodné toky,
ostrovéeky lesa, Zivé ploty alebo naslapné

kamene pre volne Zijuce organizmy.

€o na to hovori sukromny sektor?

Z mnohych prikladov uvedieme len jeden.
COLAS mobzeme

jeden zo

Konkrétne za skupinu

deklarovat, Ze strategickych
technologickych cielov skupiny pre najblizsie
obdobie je vytvorit produkt, ktory bude
vyuzivat plochu

existujucu cestnej

infrastruktury miest k regulovaniu
prehrievania mestského prostredia. Vo svete
sa totiz preukdzala suvislost s narastajucou
teplotou v mestach a zastavanym uGzemim.
Hovori sa o fenoméne tzv. , ostrovoch tepla“.

V sucasnosti

sa cestna siet podiela na

zvySovani teploty. Cestnd infrastruktura je
vsak nevyhnutna a boli by sme naivni, ak by
sme ocakavali, Ze sa jej siet/hustota znizi. [5]

Musime preto ndjst spdsob, akym z nudze
spravit cnost, a to reSpektovanim potrieb
dodrZiavanim

spolocnosti, principov

udrzatelnosti, prirodzene zdkonov fyzika

a v sulade s ideou jednoduchosti. Na
pracuje

budeme

prvotnom koncepte sa uZ

a o priebeznych vysledkoch

informovat rovnako, ako to robime aj
v suvislosti s produktom Wattway — tzv.

soldrna cesta.
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Inteligentna doprava znamena lepsi zivot

The Smart Transportation Means Better Life

Skupina COLAS, do ktorej na Slovensku
patria dve stavebné spolocnosti ISK a Cesty
Nitra,
vediuce k

nielen formdlne proklamuje ciele
udrzatelnosti vystavby
a infrastruktury, no i realne prispieva k ich
napifianiu. Vklada ¢as a prostriedky do
vyskumu a vyvoja technolégii, ktoré budu
v konecnom dosledku prospesné pre
vSetkych — vyuZitim verejnych priestranstiev
na vyrobu energie a znizovanie zavislosti od
fosilnych paliv, riadenim statickej dopravy
v exteriéroch alebo znizovanim emisii hluku
sposobeného narastajiucou dopravou.
Predstavujeme Vam tri z produktov skupiny
COLAS: Wattway; Snimace pre inteligentné

cesty a Rugosoft.

Klacové slova:

COLAS, Wattway, Inteligentny cestny senzor,
Rugosoft, Udrzatelnost, Infrastruktira

The COLAS group which comprises two
companies in Slovakia — InZinierske stavby and
Cesty Nitra, does not only formally declare
the goals heading to sustainable construction
of the
contributes to their accomplishment. The

infrastructure, however really
group invests time and financial resources
of the

technologies which will finally be useful for

into research and development
everyone — by utilization of public areas to
generation of electric energy and reduction of
dependence on fossil fuels, by management
of static transport in exteriors or by reduction
of acoustic pollution caused by growing
traffic. We

products of COLAS group: Wattway, Smart

introduce you three of the

road sensor and Rugosoft.

Keywords:
COLAS, Road
Rugosoft, Sustainability, Infrastructure

Wattway, Smart Sensor,

Vyskum a vyvoj pre vietkych

Skupinu COLAS na Slovensku reprezentuju
najma nasledovné dve velké dcérske firmy —
InZinierske stavby, a.s. a Cesty Nitra, a.s. Obe
posobia v oblasti vystavby, rekonstrukcie
a udrzby infrastruktiry — najma cestnej. Plnia
tak svoje poslanie. Spolupracou s vlastnym
technickym oddelenim na Slovensku
a implementovanim vysledkov rozsiahleho
vyskumu a vyvoja v celej skupine vSak

i rozSiruju definiciu misie. Zo

Build-

svojej

Standardnych realizacnych stavebnych firiem
sa stavaju priekopnici v oblasti udrZatelnosti
vystavby infrastruktury, tzv. smart rieseni
a tailor-made konstrukcii pre zédkaznika alebo
az koncového uzivatela. Dari sa to hlavne
vdaka Uzkej kooperdacii technickych oddeleni
a zdielaniu know-how. Hierarchia je jasna. Za
vyskum a vyvoj v ramci skupiny zodpoveda
Campus for Science and Techniques (CST)
spolu so svojimi priblizne 130 pracovnikmi.

Rovnako ako ISK sa lisia od Cesty Nitra,
rovnako je tomu v celej skupine COLAS.
Dcérske spoloc¢nosti pokryvaju celé spektrum

¢innosti v  stavebnictve. Na Slovensku
napriklad Cesty Nitra spravidla realizuju
cestné stavby. Naproti tomu, InZinierske

stavby sa €lenia na niekolko divizii/zavodov —
cestny zavod, Specidlne projekty (pozemné
stavby) a
a betdénové konstrukcie.

a priemyselné zavod mosty

Istotne si viete
predstavit roznorodost zamerania skupiny,
ktora posobi v 80 krajindch sveta
a zamestnava 65 000 pracovnikov. Tomu su
prisposobené aj vyskumné divizie v rdmci CST
— napr.. Chémie a bitumenov, Emulzii,
Asfaltovych zmesi, Beténov a hydraulickych
latok,
Dokumentacie, Diagnostiky a pasportizacie,

BIM a

spojiv, Naterovych a izolaénych

Konstrukéného inZinierstva,

Strategickych projektov.

Adaptéacia vysledkov vyskumu lokalnym

podmienkam v rdamci regiénov
a implementacia produktov je uz v rukach
technickych oddeleni v jednotlivych krajinach.
Strategicky a cielene reflektuju dopyt
a prindsaju rieSenia zdkaznikom tak, aby
naplnili ich ocakavania, vytvorili perspektivu
pre dalsi rozvoj produktu v danom segmente
a zarovenn aby minimalizovali negativne
dopady na Zivotné prostredia. Citlivo preto
zvazuju pouZitie zdrojov surovin a pokial je to
mozné, preferuju lokalne zdroje. V kone¢nom
dosledku tym napomahame nielen chranit
Zivotné prostredie, ale aj rozvijat lokalnych

vyrobcov a dany regién / mikroregion.

Riesenia, ktoré prinasame

Rozhodli reflektovat na azda celospolocensky
aktudlne témy suvisiace s dopravou. lJe

nesporné, Ze intenzita dopravy narasta.

Zvysuje sa globalizacia, narastd spotreba,

prepravuje sa viac tovaru zvySuje sa

motorizovanost obyvatelstva, narasta

mobilita. VSetko su to javy indikujuce
pozitivny vyvoj hospodarstva a na prvy pohlad
by mali byt prospesné pre vsetkych. Ma to
vsak aj odvratenu stranu. Narasta spotreba
fosilnych paliv, zvySuju sa emisie sklenikovych
plynov, zapasime s nedostatkom parkovacich
miest a v neposlednom rade zvySujeme
hladinu hluku v okoli ciest. Skupina COLAS si
to uvedomila a prisla s rieSeniami. Niektoré su
,hotové”, niektoré su v Stadiu konceptov
a testovania. Toto je vSak ten spravny
priestor, aby sme Vam ich predstavili. Sme
presvedCeni, Ze budu prinosom pre kazdy

region.

Cesty ako obnovitelné zdroje energie -
Wattway

Na pociatku bola myslienka... Kolko je vébec
na svete ciest a ako dlho sa vyuzivaju? Kolko
¢asu st nevyuzité? Co keby sme im dali dal3i
zmysel? Keby sme vyuzili len 10 % povrchu
ciest na vyrobu elektrickej energie,
postacovalo by to pre celé ludstvo. [1] Vizia sa
pocas piatich rokov intenzivneho vyskumu
v spolupraci medzi COLAS a renomovanymi

vyskumnymi institiciami pretavila do reality.

Obr. 1: Struktira povrchu solarneho panelu

Wattway

Koncept Wattway je zaloZeny na vyuZiti
povrchu ciest ako zdrojov solarnej energie, a
sice umiestnenim tenkych solarnych panelov
priamo na vozovku tak, aby boli dostatocne
diho
a dopravnym zatazeniam a

oslnené, aby odolali klimatickym

zaroven aby
nezhorsili bezpecénost cestnej premavky.
Soldrne panely preto musia byt velmi tenké,
s trvacnou ochrannou vrstvou, ktora je

transparentna a zaroven poskytuje

dostatocne drsna.
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Obr. 2: Hrubka solarneho panelu Wattway

Dizajn vyrobku je len jedna cast komplexnej
témy efektivnosti. Naroc¢nejsia ¢ast je doprava
a skladovanie vyrobenej energie. Elektrickd
energiu je vhodné vyuzit ¢o najblizsie k miestu
vyroby. Eliminuju sa tym naklady na
budovanie zloZitej a nakladnej infrastruktiry
na jej transport a uskladnenie. Avsak v zmysle
Uslovia ,kde je vola, tam je cesta” sa kazdym
driom objavuju nové a nové spdsoby vyzZitia
takto ziskanej elektrickej energie. Pomahaju
k tomu neustale stretnutia s potencialnymi
partnermi projektu, alebo uZ aj existujluce
pokusné Useky, ktoré sme v spolupraci so
starostlivo vybranymi partnermi zrealizovali.
Na svete uz mame priblizne uZ priblizne 40.
Sledujeme na nich funkénost, efektivnost,
odolnost a vSetky mozné aspekty vzajomného
spolup6sobenia Wattway a prevadzky.
Pokusné Useky po celom svete sa zvolili tak,
aby reprezentovali celé spektrum klimatickych
a expozicnych vplyvov. Skusobné obdobie,
vdaka ktorému Wattway stdle vylepSujeme
trvd a bude trvat este niekolko rokov. AZ
potom sa mdze dostat na trh. Medzi¢asom sa
pracuje na vylepSeniach a novych viziach
ako napriklad
premenlivé

pouZitia Wattway, riadené

alebo autonémne dopravné

znacenie. [1]

Riadenie statickej dopravy v mestach -
A smart road sensor

Jednym z problémov miest je riadenie
statickej dopravy a s tym suvisi aj dynamicka
doprava. Pokial vozidla hladajuce parkovacie
miesto nezaparkuji v poZadovanej oblasti
pretoZe tam nie je volné parkovacie miesto
alebo sa o tom dozvedeli neskoro, su nutené
zotrvat v dynamickom stave a byt nadalej
Gcastnikom cestnej premavky. Uplne
zbytocne sa tym zahustuje doprava a zvySuju

emisie vyfukovych plynov. Rieseni je viacero.

o5 000

Niektoré su nepopuldrne — ako napriklad
zakaz vjazdu aut do miest alebo jeho vyrazné
spoplatnenie. Iné su zase finan¢ne naro¢né —
teda
vybudovanie

nerealizovatelné, ako napriklad

parkovacich domov.
Kompromisnym sa javi zlepSenie manazmentu
statickej dopravy, a to aj v nadvaznosti na
prudky rozvoj aplikacii v smartfénoch alebo

dokonca s rozvojom autondmnych vozidiel.

Pozname systémy signalizacie volnych
parkovacich miest v podzemnych garazi
nakupnych (a biznis) centier. Na zdaklade
detekcie kapoty vozidla sa svetelnd
signalizacia pod stropom rozsvieti na cerveno
ak je miesto obsadené. Ak je volné, svieti na
zeleno (alebo na modro ak je urcené pre

hendikepovanych).

Obr. 3: Umiestnenie Smart road sensor do vozovky

Obdobnym systémom je Smart road sensor,
ktory vSak hlavné uplatnenie nachadza vo
vonkajsich priestranstvach. Uréeny je do
vozoviek pod vonkajsimi parkovacimi statiami.
Senzor v plastovom puzdre sa zatlie do diery
vyvrtanej vo vozovke a po detekcii vozidla nad
nim vysle bezdrotovo signal aplikacii riadiacej
parkovacie jednotky. Tato v prepojeni na GPS
alebo int platformu nasledne moze navigovat
vozidld s ciefom jazdy v danej oblasti na volné
parkovacie miesta. [3]

Hluk redukujtici asfalt - Rugosoft

Jednym zo sprievodnych javov znizujucich
kvalitu Zivota suvisiacim s dopravou je aj zataz
hlukom. Hluk v doprave generuje viacero
zdrojov. SU nimi Casti vozidiel — motor, vyfuk,
pneumatiky a aerodynamika karosérie.
Znizovanie hluku generovaného dopravou
moZno znizenim intenzity dopravy asi
najefektivnejsie. BohuZial je to v konflikte
s trendom dopytu po doprave.

mozZnostou je zmena dizajnu komponentov

Druhou

vozidiel (motor, vyfuky, pneumatiky), c¢o je
z globdlneho hladiska prilis dlhy proces.
Mozno postavit protihlukové steny, avsak na
ukor architektonického stvarnenia krajiny.
COLAS prinasa riesenie ktoré redukuje zlozku
kontakte

valivého hluku pneumatik na

s obrusnou vrstvou. [4]

Z fyzikdlneho hladiska valivy hluk pneumatik
tvori 8 elementarnych mechanizmov:

= Mechanické vibracie

= Efekt tlieskania

= Mechanizmus prekizavania

= Mechanizmus odlepovania

»  Klaksénovy zosilnovaci efekt

= Helmholtzov rezonan¢ny mechanizmus
= Mechanizmus rezonujuceho potrubia

n Efekt vibracie boc¢nej steny

Vsetky z nich sa odohravaju na rozhrani
pneumatika a vozovka. Redukovat sa daju
Specidlne zvolenym zloZenim asfaltovej zmesi.
Asfaltovda zmes musi obsahovat vhodne
zvolené mnozstvo dutin, vhodnych velkosti vo
vzajomne vhodnej vzdialenosti a to vsetko
velkostou zfn

v spojitosti s vhodnou

kameniva, ktoré maju pravidelny tvar.
Niektoré mechanizmy sa podari eliminovat,
iné redukovat a v koneénom désledku je
mozné zasadne redukovat emisie hluku
z dopravy. Pokles hladiny hluku je priamo

umerny rychlosti vozidiel.
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Svoju rolu zohravaju aj dalSie podmienky, ako
napriklad pozdizny sklon vozovky (stipanie/
klesanie) alebo charakter jazdy — akceleracia
alebo brzdenie. To predurcuje, ktora zlozka
hluku z dopravy bude prevladajuca. [4,5]

Hiuk (d8)

Valivy hluk

Rychlost vozidia (km/h)

Obr. 4: Podiel komponentov vozidiel na generovani
hluku v zavislosti od rychlosti

Hluk redukujuce asfalt — Rugosoft vdaka
zloZeniu zmesi prispieva aj k zlepSeniu odtoku
vody z vozovky, zniZeniu oslnenia protiidicimi
vozidlami na mokrej vozovke, zvysSeniu
drsnosti vozovky a skratenie brzdnych drah,
proti

deformaciam, znizeniu spotreby asfaltovych

zvySeniu odolnosti trvalym

zmesi, redukcii emisii CO2 a pod. Na druhej

strane je potrebné uvaZovat v intencidch
fyzikdlnych zdkonov a absolutne hodnoty
redukcie hladiny hluku chapat v logaritmickej
mierke, kde redukcia hluku o 3 dB znamena
znizenie hluku na polovicu. TieZ je potrebné
zohladriovat, Ze mechanizmus redukcie hluku
je determinovany pdrovou Struktirou. Pre
vozovky je
Cisteniu

udrZiavanie vysokej ucinnosti
potrebné venovat pozornost jej

(v idealnom pripade tlakovou vodou).
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Obr. 5: Zjednoduseny model vnimania hluku

Zaver

Skupina COLAS dufa, Ze jej rieSenia Coskoro
najdu uplatnenie aj na Slovensku pri rieseni
vyziev dopravy do doku 2020 a neskér. lJe
roky vyskumu

pripravena implementovat

a praktickych skusenosti aj na Slovensku.
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Energeticka efektivnost a stale aktualnejSia poZiadavka na vyuZivanie

obnovitelnych zdrojov energie v budovach

Energy efficiency and more and more actual requirement on use of

renewable energy resources in buildings

Terminy pre dosiahnutie jednotlivych
energetickych urovni v sulade so stratégiou
Eurépa 2020 sa nezadrzatelne blizia. V
nadvaznosti na tuto stratégiu by sme aj na
Slovensku mali navrhovat a stavat budovy,
ktoré budu spifiat poziadavky takmer nulovej
spotreby energie. Budovy, ktoré uzivaju a
vlastnia organy verejnej moci musia do
31.12.2018 splnit poZiadavky na Grover AO a
nasledne pre vSetky nové budovy je tato
poZiadavka zavdznad k 31.12.2020. Poméct
odbornikom z praxe pri navrhovani, realizacii
a hodnoteni budov ma za ciel projekt
ingREeS, ktory je financovany z programu
Horizont 2020 a podielaju sa na iom partneri
z Rakuska, Slovenska a Ceska.

Klacové slova:

Energetickd efektivnost, ingREeS, Horizont
2020, Build Up Skills, nZEB

The deadline for reaching individual energy
levels harmonised with the strategy Europe
2020 and are coming soon. In accordance
with this strategy, we should design and build
buildings that will meet the demand for
nearly zero energy consumption also in
Slovakia. Buildings that are used and owned
by public authorities must meet the AO
requirements by December 31, 2018, and
consequently for all new buildings this
requirement is obligatory as of December 31,
2020. The aim of the
prepared in

ingREeS project,
partnership with  Austrian,
Slovakian and the Czech experts and funded
by Horizon 2020 programme, is to help
industry

professionals in the design,

construction phase and in the area of
assessment of buildings in order to meet

above mentioned requirements.

Key words:
Energy Efficiency, ingREeS, Horizont 2020,
Build Up Skills, nZEB

Zo studie vyboru Eurdpskeho parlamentu ITRE
(INDUSTRY, RESEARCH AND ENERGY) vyplyva,
7e 35% budov EU je starsich ako 50 rokov.
Smernica o energetickej Uc¢innosti (EED)
(2012/27/EU) identifikovala existujuce budovy

=27 000

ako najvacsi potencialny sektor Uspor energie,
klacovy pre dosiahnutie ciela Unie zniZit do
roku 2050 emisie sklenikovych plynov o 80-
95% v porovnani s rokom 1990.

S pomalym pribudanim novych budov k
existujicemu fondu je renovdcia hlavnym
nastrojom na zlepsenie energetickej ucinnosti
existujucich budov a navy$e sa javi byt ako
nevyhnutnd na spinenie ciefov EU — zlep3enie
energetickej Ucinnosti do roku 2020 o 20% a
27% do 2030.

zlepSenie o roku

vietkej energie v EU

je vyuzitej v doprave

vietkej energie v EU

je vyuzitej priemysle

zostava vyzvou, aj napriek ambiciéznemu
nastaveniu EPBD, ktoré smeruje k budovam
s takmer nulovou potrebou energie — nZEB (z
angl. Nearly Zero-Energy Buildings). ZvySenie
rychlosti, akou su existujice budovy
renovované o 2-3% rocne (vy$sia hodnota
plati pre verejny sektor) az do roku 2030, je
hlavnym ciefom programu EU v oblasti

efektivneho vyuZivania zdrojov.

Potencidl renovacii v EU je obrovsky, nakolko
dnes podla odhadov tvoria renovacie 57% zo

vietkej energie v EU

je vyuzitej v budovach

Budovy predstavuju 40% spotreby energie v
EU, 36% emisii CO2 a 55% spotreby elektrickej
energie. Kvoli tomuto faktu su emisie a Uspory
energie v tomto sektore nevyhnutné pre
splnenie klimatickych a energetickych cielov
EU. Celkovo moZno stavby povaZovat za
pomerne staré, pretoze viac ako 40% z nich
bolo postavenych pred rokom 1960 a 90%
pred rokom 1990. Je nesporné, Ze starSie
budovy zvycajne spotrebuju viac energie ako
nové budovy.

Sucasna miera renovdcie existujucich budov je
relativne nizka, pricom kazdy rok sa obnovuje
len priblizne 1 - 2 % stavebného fondu, aj ked'
sa odhaduje, Ze renovdcia predstavuje 57% zo
vsetkych  stavebnych cinnosti. Prevazna
vacSina tychto renovdcii navySe nevyuziva
potencialne Uspory energie, ktoré by sa dali

dosiahnut. (ITRE commitee, Oktéber 2016).

K dnednému dfiu viak miera renovacie v EU je
nizka a renovaciou existujucich budov, za

ucelom zvysSenia energetickej Ucinnosti

Z hladiska
objemu prevazuje sektor vystavby budov

vsetkych stavebnych cinnosti.

(reziden¢nych a nebytovych) s podielom 78%
celkovej vystavby v EU nad podielom v oblasti
inZinierskych stavieb (napr. Zeleznice, cesty,
mosty, letiskové drahy, priehrady), nakolko
tie predstavuju len priblizne 22% objemu
celkovej vystavby. Predpoklada sa, Ze az 110
milionov  budov by mohlo potrebovat
v dohladnej dobe renovéciu (Eurostat, Marec

2017).

Budovy v EU maju podlahovd plochu 25
milidard m2, z ¢oho asi % pripada na obytné
budovy. Ako je zndzornené na obrdzku nizsie,
podlahova plocha na krajinu zhruba
zodpoveda velkosti krajiny. Naproti tomu,
tvoria 25%

nebytové budovy

podlahovej plochy budov v EU.

celkovej

Celkovy stavebny fond rastie v priebehu ¢asu
tempom, pri ktorom je viac novych budovy
postavenych neZz je tempo burania starych
budov.

Build-



6 billion

4 billion l

2 bilhon

- All multi family buildings
Hotels & Restaurants

Obr. 1: Podlahova plocha budov v EU,

( )

Napriklad v pripade obytnych budov medzi
rokmi 1980 a 2005 hodnotenych v Gsmich
krajinach  EU,
demoldcii je na urovni cca 0,1%, s rocnou

priemerna rofna miera
mierou novej vystavby v rozmedzi medzi 1% a

1,5%.

Vyskum v tejto oblasti ukazuje, Ze vyuZitie
energie v nebytovych budovdach je zhruba v
sulade s ich podielom na podlahovej ploche.
Najvyssia celkovd spotreba energie je v
obchodoch 28%, kancelariach 26%, budovach
uréenych pre vzdeldvanie, hoteloch a
reStauraciach zhodne 12%, nemocniciach 10%
a Sportovych zariadeniach 6% a 6% tiez v

budovach iného vyuzitia.

Priemerna Specificka

nebytovych odvetviach je

spotreba energie v
280 kWh/m?
(pokryvajuca vsetky koneéné miesta
spotreby), ¢o je o najmenej o 40% viac ako
ekvivalentna hodnota pre rezidencny sektor.
V  nebytovych spotreba
elektrickej energie za poslednych 20 rokov
o 74% v z zvySeného

vyuZivania IT zariadeni a klimatizacie.

odvetviach sa

zvysila doévodu

Terminy pre dosiahnutie jednotlivych
energetickych drovni v sulade so stratégiou
Eurdépa 2020 a

nadvaznosti na tuto stratégiu by sme aj na

nezadrzatelne blizia. V

Slovensku mali navrhovat a stavat budovy,
ktoré budu spifiat poziadavky takmer nulovej
spotreby energie. Budovy, ktoré uzivaju a
vlastnia organy verejnej
31.12.2018 splnit poZiadavky na uroven AO a
nasledne pre vSetky nové budovy je tato

moci musia do

poziadavka zdvazna k 31.12.2020. Poméct
odbornikom z praxe pri navrhovani, realizacii
a hodnoteni budov ma za ciel projekt ingREeS,
ktory je financovany z programu Horizont
2020 a podiefaju sa na rom partneri z
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Rakuska, Slovenska a Ceska.

Vzdelavanie ingREeS

Projekt ingREeS svojim zameranim, prioritami
a pladnovanymi aktivitami nadviazal na
Iniciativu Build Up Skills (BUS)
oblast energetickej
efektivnosti v stavebnictve s ciefom naplnenia
energetickych cielov EU do roku 2020.

eurdpsku
a zameriava sa na

Projekt ingREeS prindsa do systému
celozivotného vzdeldvania v sektore
stavebnictva kvalitativhu zmenu
determinujicu  zvySenie efektivity a

participacie na vzdeldvacich aktivitach. V
tomto projekte sa stretdvaju profesijné
organizacie a zvazy zdruzujuce ciefové skupiny
s viziou vybudovania systému dalSieho
vzdelavania pre odbornikov v stavebnictve na
strednej a vysSej riadiacej urovni, ktorého
budu disponovat

zruénostami a vedomostami zodpovedajucimi

absolventi zaroven
eurdopskym Standardom a ocakdvaniam a

poziadavkdm dne$nej Eurdépy. Ucastnici
tréningovych programov

ingREeS sa stanu plne kvalifikovanymi v

vzdeldvacich a

oblasti energetickej efektivity a vyuzitelnosti
obnovitelnych zdrojov.

Hlavnou cielovou skupinou projektu

a ponukanych vzdelavacich programov su
odbornici stavebného sektora na strednej a
vyssej riadiacej urovni v 4 primarnych
oblastiach. Prvou je vedenie a uskuto¢novanie
kontrolu

stavieb so zameranim aj na

vyhotovenia (projektovy manaiZér,
stavebny dozor), dalSou je

oblast projektovania (projektant, architekt),

stavbyveduci,

hodnotenie udrZatelnosti budov a tiez
hodnotenie energetickej certifikacie budov.
Ucast na $koleniach je zadarmo a $tadium je

ukoncené zaverecnou skuskou a certifikatom

ingREeS. Zaujemcovia moOziu absolvovat
Skolenia vo vsetkych oblastiach, nie je
nevyhnutnou podmienkou mat prislusnd

autorizaciu.

Skolenie byva realizované v RK Bratislava s

vyuzitim  video-prenosov do  priestorov
Regiondlnych kanceldrii — Trnava, Trencin,

Banskad Bystrica, Zilina a Kosice.
Najblizsie terminy Skoleni st nasledovné:

n  3.-4. Oktober

ingREeS: skolenie pre projektantov

»  11.-12. Oktéber
ingREeS: Skolenie pre zhotovitelov
energetickej certifikacie budov

= 16. Oktéber
ingREeS: praktické skusenosti s nZEB
vystavbou

Projekt ingREeS v buducnosti planuje vyskolit
minimalne 400 osbb a prispiet tak naplneniu
poZiadaviek v sulade so Stratégiou Eurdpa
2020. Tieto Skolenia sa na Slovensku zacnu
realizovat od marca 2017 a budl prebiehat
v jednotlivych regionalnych kancelariach
Slovenskej komory stavebnych
(Bratislava, Banska Bystrica, Trencin, Trnava,
Zilina, a Kosice). Vietkym zaujemcom preto
odporucame sledovat stranku

inZinierov

, kde ndjdete informacie o konani
jednotlivych skoleni.
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Preventivna diagnostika - georadar

Preventive Diagnostics - Georadar

S rozsahom stavby neistota.

Rozsahom nemame na mysli len velkost

rastie aj

zakazky, skor uvaZiujeme v inom zmysle -
dizkovy alebo plosny rozsah. Neistota je
jednak na strane rizik, ale i prilezitosti. Aby
sa zhotovitel s rizikami a prileZitostami véas
a spravne vysporiadal, existuji metody,

akymi ziskat podrobnejSie informacie
o skutocnostiach, ktoré zvycajne byvaju

skryté v zemi.

Klacové slova:
Geofyzikdlny Prieskum, Geoldgia, Georadar,
Vrstva, Vlastnost

With extent of the structure, an uncertainy
grows along. By extent we do not have in
mind just scope of the work, we mainly think
of different meaning — linear or areal extent.
The uncertainty can be on one hand as a risk,
on the other hand as an opportunity. As
a contractor, in order to deal with risk and

opportunities correctly, there exist several

methods using which, more detailed
information on facts usually hidden
underground, can be obtained.

Keywords:

Geophysical Survey, Geology, Georadar,
Stratum, Characteristic

Prax

Stretdvame sa s obnovami alebo

rekonstrukciami celych niekolko stometro-
vych alebo niekolko kilometrovych usekov
ciest. Nezriedka sa projektované riesenie
odvija od vysledkov inZiniersko-geologického

prieskumu (IGP) v hustote 1 wvyvrt na 1

ca 000

kilometer. Nie je pritom redlne mozné touto
pocetnostou zaznamenat zmeny v skladbe
alebo vlastnostiach konstrukcii a podloZia
vozovky. Jednak nds musia zaujimat vlastnosti
podloZia, no nielen to. Konstrukcia vozovky sa
historicky mohla menit lokdlnymi opravami,
zmenou materidlov, zmenou skladby a mnoho
iného.

V pripade, ak zhotovitel chce

identifikovat rizika a prileZitosti zakazky, mal

jasne

by uvaZzovat o vyuZiti georadaru. Vypovedna
hodnota georadaru sa podstatne zvySuje pri
korelacii na vysledky IGP. VSeobecne sa teda
opat dostavame k faktu, Ze nedeStruktivne
metddy treba korelovat na destruktivne.

s o W e el N
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Aplikaciou tohto postupu v realnej stavebne;j
praxi vieme lepsie:

= Odhadnut mnoZstva materialov uritych
vlastnosti

»  Predvidat a zamedzit neprijemnému
prekvapeniu pocas realizacie

= Zvolit rezervy

= Predvidat marzu

= Planovat prace v ¢ase (zacat s Usekmi,
ktoré budu ¢asovo narocénejsie)

Uvod k aplikaciam georadaru

Ako ukazuju vysledky aplikacie georadaru pri

inSpekcii  podkladovych vrstiev vozoviek,

pouzitie tejto metédy dava moZnost
podrobne posudit stav a pozdiznu i prie¢nu
homogenitu jednotlivych konstrukény vrstiev
a v potrebnej miere doplnit vysledky analyzy

vzoriek vyvrtov.

Okrem uz publikovanych prikladov je k
dispozicii aj viacero vlastnych prikladov, ktoré
prezentuju vysledky takychto merani. Z tychto
vysledkov je zrejmé, Ze ziskany radarovy obraz
poskytuje pomerne podrobné informacie o
rozhrania
jednotlivych [3].
Informacia o podkladovych vrstvach ziskana

Strukture a
podkladovych

stave, priebehu

vrstiev

z radarového merania je potom vhodne
dopliiovana vysledkami dalSich diagnostickych
metod.

4 Profile Distance [m] & » ” "

AR ATEFRIRIZ

\— -
AR A AN/ 71,:.‘4.--

£ o
¥ ) A o » "
i v ',‘3:' ’f’lm."v'* i .r-;;\v/v* W
J~(,,';,l .'.-"'/ 'v/v \'w»’\m- c/ AN
3 v |\;\{\ \ ' e ,"' A iy/!
F "\‘U-‘At'a‘ W\ sl A Y ‘ "' ‘
Wi ““‘ WA A 4" ¢ ' y' va o “?n ’\1 \a'l A\
g A €2 :"\""j‘l pos \ e s w-'-ﬂ :‘Y\\\\..,h. AR v‘*“
) $“}- ", \4\'-' n/Y( ',:“ A g ('u %) ’,m:\“o‘ A , i
° 2 .  Profile Distance [m] § 0 n ®
<
E om S
2 o 4 : . - . : et et
L 2 LA R 2 ...’.'..
& o o“...... Seeee ..otoo..oooo.o Y
§ aalk sese =

Obr. 1: Korelacia zistovania hrdbok asfaltovych
vrstiev vyvrtmi a georadarom

Vyhodou georadarového merania je vysoka
informacna hustota (prakticky spojity obraz
telesa vozovky na linii vedenej pozdi osi
vozovky v celej jej hrubke). [1]
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Princip georadaru

Georadar (Anglicky ndzov GPR - Ground
Penetrating Radar) vystihuje zakladny princip
tychto meracich pristrojov. GPR penetruje
podloZie
magnetickou

vysokofrekvencnou elektro-

energiou, ktori vo forme
impulzov budi vysielacia anténa. Podla toho,
aké maju jednotlivé materidly elektrické
dielektricku

vodivost, pohlcuju a spdtne uvolfiuju prijatd

vlastnosti — permitivitu  a
budiacu energiu. Vysledkom tohto procesu je
signdl  prijaty

ktory je ndsledne

modulovany prijimacou

anténou, digitélne
spracovany v riadiacej jednotke GPR.

Pri tomto zakladnom cykle cinnosti GPR sa
vytvori jeden zdznam alebo stopa, ¢o sa da
prirovnat vystupu, ktory vidime na digitadlnych
osciloskopoch. Pre vizualizaciu informdcii,
ktoré nesie GPR stopa sa vsak nepouZiva
klasické analégové zobrazenie krivky signalu
ale zobrazenie vo farebnej Skdle. Ak by sme
pouZili sivi paletu, tak maximu pozitivneho
signalu je priradena biela farba, maximu
zaporného signalu Cierna a vsetkym ostatnym
urovniam zodpovedajuci odtien sivej farby.

Pri pohybe antén po povrchu sa postupne
spustaju dalSie merania a spracované stopy sa
radia na displeji GPR jedna vedla druhe;j.
Vznikd tak suvisly zaznam merania tzv.
radargram, ktory predstavuje 2D profil pod
povrchovymi vrstvami. 2D profil preto, lebo
v sebe obsahuje informaciu o vzdialenosti
stopy v smere pohybu x a ¢asovu os v zmysle
hibky merania t. Nie je to viak rontgenovy
snimok, kde vidime objekty také aké su, je to
pohlad do fyzikalnych vlastnosti podlozia. [1]

Konstrukcia georadaru

Konstrukcia georadaru musi okrem iného

reSpektovat dve protichodné poziadavky. Na

jednej strane je to hibkovy dosah (ten
nepriamo Umerne zavisi od frekvencie
vysielaného EM vinenia: - ¢im  niZSia

frekvencia, tym hlbsi dosah) a na druhej
strane je to rozliSovacia schopnost. Ta tieZ
zavisi od frekvencie - ¢im je nizsia, tym je
Uvedené

rozliSovacia schopnost mensia).

poziadavky sp6sobuji, Ze sa neda vyrobit
jeden univerzalny radar s velkym hibkovym
dosahom a velkou rozliSovacou schopnostou.
Avsak, vyrabaju
hibkovym dosahom (do 20 m) na tkor menge;j
rozliSovacej schopnosti. Tieto pouZivaju
frekvencie okolo 150 MHz. Georadary s
mens$im hibkovym dosahom (do 2 m)

dosahuju vysoké rozlisenie). Tieto pouZzivaju

sa georadary s Vvacsim

frekvencie okolo 1 GHz. Samozrejme, vyrabaju

Build-

sa aj georadary na strednych frekvenciach
(300 — 800 MHz) na riesenie Specifickych uloh.
(1]
= 150MHz:

Dosah 20 m a Rozli3enie 50 cm
= 400-700 MHz:

Dosah 5-15 m a RozliSenie 10 cm

= 1000 MHz:
Dosah 1-3 m Rozlisenie 0,25 cm

Tab. 1: VInova dizka

boli ramci

projektov realizované zhruba na 34 km na

merania zatial v rieSenych

réznych typoch vozoviek. Zmerané

georadarové data sa spracovavaju
Specializovanym softwérom a zobrazuju sa vo
forme tzv. radarogramov, t.j. vinovych, resp.
vertikalnych pozdi?

hustotnych rezov

meranych tras.

Pre Uplnost dodavame, Ze na trhu su aj ini
MALA GeoScience.
Systémy s technolégiou High Dynamic Range

vyrobcovia GPR, napr.

médium p’::f;%’;;a gf:f'ﬁ:’ vinova dizka v médiu pri frekvencii (m) sg;zg’;gs’t‘i’z”}f‘o’ﬁ% 'y
epsilon r m/us 100Mhz 250Mhz 350Mhz 500Mhz 1Ghz 1,2GHz 1,6Ghz 2,3GHz
vzduch 1.00099 300 3 1,200 0,860 0,600 0.300 0,250 0,187 0,130
Cista voda 81 33 033 0,130 0,090 0,066 0,033 0,028 0,020 0,014
sneh 3-4 173- 150 17315 0,640 0457 0,320 0,160 0,133 0,100 0,069
miner.oleje 22-25 202-190 202-19 0,800 0,570 0,400 0,200 0,166 0,125 0,087
vapenec 7-16 113-75 1,13-0,75 0,400 0,285 0,200 0,100 0,083 0,063 0,043
bridlica 5-15 134-77 1,34-0,77 0,530 0,380 0,265 0,134 0,083 0,063 0,043
Iula 5-17 134- 113 1,34-1,13 0480 0,343 0,240 0,120 0,100 0,075 0,052
‘ : 150- 50,95 0420 | 0300 B
hiina poda 4-16 1650- 74 1,5-074 0,480 0,343 0,240 0,120 0,100 0,075 0,052
bahno,il 9-23 100 - 63 1,0-063 0,320 0,230 0,160 0,080 0,066 0,050 0,035
piesok 4-30 150- 55 1,5-0,55 0,480 0,343 0,240 0,120 0,100 0,075 0,052
zmrzn. poda 4-8 150 - 106 15-10 0480 0,343 0.240 0,120 0,100 0,075 0,052
morena 9-25 100 - 60 1,0-06 0,320 0,230 0,160 0,080 0,066 0,050 0,035
kremeri 38-5 154 - 134 154-1.34 0,560 0,400 0,280 0,140 0,116 0,087 0,061
porcelan 45-65 141-118 141118 0480 0,343 0,240 0,120 0,100 0,075 0,052
PVC 4 150 18 0,600 0428 0,300 0,150 0,125 0,094 0,065
polystyrén 24 194 194 0,776 0,554 0,388 0,14 0,162 0,122 0,084
drevo 3-35 173- 160 17316 0,680 0,480 0,340 0,170 0,142 0,108 0,074
0 1 2 3

W’Nm,mm

8 f' ey M
h !p..ﬂwﬂ i
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dvojnasobné penetraéné hibky

Obr. 2: Maximalne rozlisenie vysokofrekvencného
georadaru

DéleZitou vlastnostou je aj redlny zaznam
v Case s GPS stiradnicami.

Obrazky a
skenovania, prezentované v tomto ¢lanku sa

vystupy z georadarového

robili  vysokofrekvenénym georadarom
(1 GHz) ZOND,
tahanom za autom. Rychlost pohybu radaru

upevnenom na voziku

bola priblizne 24 km/hod. Georadarové

W'

dosahuju
a vdaka Sirokému frekvenénému pdasmu
nahradzaju tri klasické staré antény v rade.
Dostupné su uz aj multifrekvencné georadary,
20m hibka dosahu aj
rozliSovacia schopnost (ako 700 MHz anténa),
Moderné GPR
systémy dokaZu merat jednoduché 2D profily

pri beznej dopravnej rychlosti (60-120 km/h),

teda aj vyborna

vSetko v jednom pristroji.

méZu merat viackanalovo, t.j. viac profilov
vedla seba a vedia merat aj ,true 3D teda
Ze georadarové data popisuju kazdy bin

priestoru podloZia.
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posudit stav konstrukénych vrstiev vozovky v
jej prie¢nom i pozdiznom smere. Tieto tdaje v
spojeni s vysledkami analyzy vyvrtov
umoZfiuju zmapovat stav priestoru vozoviek a
optimalne planovat a projektovat udrzbu,
realizéciu rekonstrukcie a zmiernit nepred-
vidatelnost skladby a geolégie podlozZia
vozovky pre realizacnd  firmu. Naviac,
dostupnost GPR na trhu vo viacerych
variantoch, viacerych spolocnosti a aj
v multifrekvenénom vyhotoveni skutocne
vytvara technické predpoklady na uplatnenie
Vv praxi.
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Aka hrubka polystyrénu je dostatocna?

What thickness of polystyrene is sufficient?

Pouzitie polystyrénu vo

kontaktnych

vonkajsich
zateplovacich  systémoch
prinasa stavebnikom mimoriadny vykon za
vyhodnu cenu. Odbornici vSak upozoriuju:
zateplenie bude viest k trvalej ispore energii
len, ak sa zvoli spravna hrubka izolantu.
Klacové slova:

ETICS, Tepelna izolacia, Polystyrén, Hrubka

An utilization of polystyrene in External
Thermal Insulative Composite Systems (ETICS)
provides the investors with an extraordinary
The

professionals, however, emphasize: the ETICS

performance for reasonable price.
will result in lasting energy savings only if the
appropriate thicknes of the insulation is

chosen.

Key words:
ETICS, Thermal insulation, Polystyrene,
Thickness

Vo vseobecnosti plati rovnica, ze ¢im hrubsia

tepelnd izolacia z EPS, tym budu lepsie
tepelnoizolacné parametre budovy a vyssie

Uspory energie. Optimalna hrubka zateplenia

vsak zavisi od mnohych faktorov,
predovsetkym od tepelnotechnickych
parametrov  nosnej konStrukcie. Navrh

skladby zateplenia preto patri vidy do ruk
skisenému projektantovi.

Sivy polystyrén prinasa usporu energii i
centimetrov

Podla platnej technickej normy STN 73 0540-2

musi obvodovy plast novostavby alebo

vyznamnej obnovenej stavby dosiahnut

pomocou zateplenia hodnotu sucinitela

Build-

prechodu tepla 0,22 W/(m?K). Bliziac sa
k roku 2021, sa poziadavky na tepelnoizolacné
vlastnosti budov budu este viac sprisfiovat.
,Ak posudzujeme samotny izolant, na
splnenie sucasnych poziadaviek postacuje
tepelnoizolacna vrstva z EPS s hribkou 18 cm.
Pouzitim sivého polystyrénu s rovnakou
hribkou vSak mozno dosiahnut ovela lepsie
Roman

tepelnoizola¢né vlastnosti,” hovori

Pindes, produktovy manazér Austrotherm.

i
i

i
LIl

!

Tepelnoizolaéné vlastnosti grafitového
polystyrénu su pri rovnakej hrubke lepsie az o
20 % v porovnani s bielym polystyrénom.
Zateplend obvodova stena dosiahne o 20 %
lepsSie tepelnoizolacné vlastnosti v porovnani
s rovnakou hribkou obvodovej steny s bielym

EPS.

realizacie. , Toto bude klicové najma po roku
2020,  kedy
pozadovanych tepelnoizolaénych poZiadaviek

na splnenie normou
bude potrebna izola¢na vrstva z bieleho EPS
aspon s hrubkou 26 cm, pricom sivy EPS spini
tdto poziadavku u? pri hribke 21 cm,” dopifia
Roman Pindes.

Polystyrén ponuka vysokd navratnost

Pri vybere tepelnoizolaéného materidlu treba
hladiet aj na potencidl Uspor, ktoré zateplena
budova prinesie v buducnosti. V porovnani
materidlmi  sa

s ostatnymi zateplenie

s polystyrénom vyznacuje najrychlejSou

navratnostou investicii.

Izolant, ako jediny prvok z celej skladby

vonkajsieho  kontaktného zateplovacieho

systému zabezpeluje navratnost pefazi
investovanych do zateplenia. Hrubku tepelnej
izolacie preto treba nadimenzovat tak, aby
dihodobo

Uspory a vysoku kvalitu Zivota.

stavebnikovi prindsala nielen
,Rozdiel v cene izolacie z EPS s réznymi
hrdbkami je zanedbatelny v porovnani
s nevyhnutnymi nakladmi na dalSie materialy
v zateplovacom systéme, akymi su lepiaca
vrstva, vystuzna vrstva, findlna omietka a pod.
A pritom navratnost financii investovanych do
zateplenia zabezpeci jedine tepelna izolacia,”
upozoriuje R. Pindes.

Tab. 1: Porovnanie tepelného odporu bieleho a grafitového EPS

Odportgana hodnota tepelného odporu vonkajsej steny R > 4,4 m?. K/W

Biely EPS s hribkou 180 mm

Grafitovy EPS s hribkou 180 mm

R = 4,615 m?. K/W

R = 5,806 m”. K/W

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Grafitovy EPS s hribkou 180 mm znacne prevySuje normou odporicant hodnotu tepelného odporu vonkajsej steny.

To znamena vacsie Uspory energie a zaroven
vyhody z hladiska jednoduchsej a rychlejsej
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Zvacsovanie hrubky ma svoje limity
Zvacsovanie  hrubky
materialov. ma

tepelnoizolacnych

vSak svoje limity.

Predimenzované hribky tepelnej izolacie

zvySuju  jej hmotnost a tym zataZenie
konstrukcie. Pri aplikacii na fasadu zhorsuju
tieZ svetlené podmienky v interiéri. Na
aplikaciu hrubych vrstiev tepelnej izolacie sa
vyzaduju dlhsie kotvy a kvalitnejsie lepidla,
ktoré systém predraZuju. Vysokd hmotnost
komplikuje aj stavebné prace, manipuldcia s
nimi moéze byt neobratnd. Odbornici preto
oCakavaju postupné rozsirenie materidlov,
ktoré zabezpecia dostatocné tepelnoizolacné
vlastnosti pri minimalnej hrubke izolantu, ako
napriklad sivy polystyrén ,Po roku 2020
oCakdavame ndrast

dopytu po tepelno-

izolanych vyrobkov na baze difluznej

rezolovej peny. Prikladom je Austrotherm

Resolution supertenka tepelnd izolacia s

vysokou odolnostou proti poziaru,”“ uzatvara
Roman Pindes.

O skupine Austrotherm

Skupina Austrotherm uZ viac ako 60 rokov
prindsa rieSenia, ktoré fludom pomahaju etrit
vdaka

a presadzovaniu

energie. A to vyvoju, vyrobe
tepelnoizolacnych
materidlov, ktoré su ohladuplné k Zivotnému
prostrediu. Skupina ma vyrobné zavody v 11
Rakusko,

a Hercegovina, Bulharsko, Nemecko. Chor-

krajindch  Eurdpy: Bosna
vatsko, Polsko, Rumunsko, Srbsko, Slovensko,
Madarsko a Turecko. Spolo¢nost zamestnéava
920 fudi a v roku 2015 dosiahla obrat 298
miliénov eur. Skupinu plne vlastni rodinny
podnik Schmid Industrie Holding, do ktorého

patri viac ako 90 spolo¢nosti v 22 krajinach.

Jan Briat

Produktovy rad spolo¢nosti Austrotherm sa

skladd zo Sirokej S$kaly materidlov pre

zateplovanie fasad, plochych a Sikmych

striech z bieleho a grafitového
(EPS),

podlahové

expandovaného polystyrénu

systémovych dosiek pre
tvrdeného
(XPS),

uréenych do kuapelni a wellness centier

vykurovanie, extrudovaného

polystyrénu ako aj z produktov

a prémiového produktu Austrotherm

Resolution super tenkej izolacie.
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Moze byt drvené kamenivo vhodné pre transportbetén?

Can the Crushed Aggregates be Suitable for Ready-Mixed Concretes?

Na vyrobu transportbetéonu sa v prevainej

miere pouZiva tazené kamenivo. Jeho zdroje
si vSak obmedzené a na uUzemi Slovenska
nerovnomerne rozloZzené. V regiéne vychod
(okres KoSice a Presov) je malo lokalit
taZeného kameniva. Dopravuje sa na velké
vzdialenosti nasledkom c¢oho su vysoké
naklady samozrejme aj s dopadom na
Zivotné prostredie. ldedlnym rieSenim je
vyuzivat zdroje drveného kameniva, ktoré su
v blizkosti miest a velkych liniovych stavieb.
Clanok prezentuje skdsenosti s navrhom
a overenim receptur pre transportbetoén,
s vyuZitim drveného kameniva v blizkosti

mesta Presov.

Klacové slova:

Beton, Transportbetdn, Drvené kamenivo,
Konzistencia

For production of the Ready-Mixed Cocnrete
(RMX), the natural aggregate is mostly used.
The resources, however, are limited and
unevenly distributed around Slovakia. In
eastern Slovakia (KoSice and Presov districts),
there are only few gravel pits, there. It is
transported what results in high costs with
impact on the environment as well. The ideal
solution is to utilize resources of crushed
aggregate which are located close to the cities
and big infrastructural projects. The article
presents the experience with mix design of
RMX using crushed aggregates in area of city

of Presov.

Build-

Keywords:
Concrete, Ready-Mixed Concrete, Crushed
aggregate, Consistency

Drvené kamenivo

Zdroj drveného kameniva tvori horninovy
masiv. Na jeho tazbu su potrebné vrtné
a strelné prace. Vlastnosti drveného kameniva

su vyrazne ovplyvnené mineralogickym

zlozenim horniny, jej mechanickymi

vlastnostami ale aj sp6sobom tazby, drvenia

a triedenia. Postup vyroby frakcii ma

Standardne tri stupne drvenia. Jednotlivé

kamenivd musia vyhovovat poZiadavkam
normy STN EN 12620+A1:2008. Osobitnu

pozornost treba venovat drobnému

kamenivu, ktoré casto obsahuje vysoky

a premenlivy podiel jemnych filleru (zfn 0 az
0,063 mm). zrna

Jemné su v malych

100,0

mnoZstvach prospesné a pomdiu vytvorit
optimalnu zrnitost drobného kameniva.

Naopak su sSkodlivé, ak je ich obsah velmi
vysoky. Betdn potom vyZaduje vysoku davku
zamesovej vody a vela cementu.

IS Lom Maglovec vyraba drvené kamenivo
z vyvretej horniny. VSeobecne sa vyvreté
horniny vyznacuju:

= vysokou pevnostou;
= vysokou objemovou hmotnostou;
= vybornou mrazuvzdornostou.

PozZiadavky na kamenivo do beténu

Pre vyrobu betéonu ma kamenivo splnit
poziadavky normy STN EN 12620+Al1 -
Kamenivo do beténu a tiez STN EN 206/NA:
2015. Pre pouZitie betdénov na stavbach, kde
je investorom NDS a.s. alebo SSC sa vyZaduju
parametre kameniva dané v KLK KB /
Katalégové listy kameniva pre konstrukéné
betdény / a TKP ¢&. 18.

Pri rieSeni moZnosti vyuZit drobné drvené
Maglovec sa jeho
parametre s poziadavkami noriem. Najvacsi
vplyv na vlastnosti Cerstvého aj zatvrdnutého
betdnu maju nasledovné vlastnosti:

kamenivo porovnali

= trieda zrnitosti a medzné odchylky
prepadu;
= nasiakavost kameniva WA 24;

= obsabh filleru.

Drobné kamenivo (frakcia 0/4) ma obsah
jemnych zfn do 10 %. V takom pripade plati
poZiadavka STN EN 12620+A1, priloha D, na
hodnotenie jemnych zfn skudskou metylé-
novou modrou MB podla STN EN 933-9.
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Navrh a overenie receptur -
Tab. 1: Receptura obyc¢ajnych beténov
Navrh receptir betdnov bol vytvoreny na  [po o cens trieda Jednotky | C8/10 | c12/15 | c16/20 | c20/25 | c 25/30
zdklade kriviek zrnitosti drveného kameniva
frakcie 0/4 a tazeného kameniva frakcie 8/16. Stupne vipyvu B X0 X0 XC1 XC2 xa3
Zrnitost zmesi kameniva zodpoveda Podiel drveného kameniva % 10 100 100 100 100
poziadavke STN EN 206/NA: 2015, ¢l. E.5.1. Stupefi konzistencie i <3 <3 3 <3 3
S pouzitim frakcie 4/8 sa neuvaZuje, pretoze
pri danej skladbe zhorsuje konzistenciu CEMII/A-S 42,5N ke 250 270 285 310 340
Cerstvého beténu.  Navrhované receptury 0/4 - Drvené % 53 52 51 49 47
beténov sa rozdelili na tri subory s réznym 8/16 - Tazené % 47 48 49 51 53
zloZzenim. Prvy subor je pre obycajny betdn
pevnostnej triedy C8/10 az C 25/30. Druhy frisadafince ke 08 12 14 16 22
subor je pre vodotesny a ¢erpany betdn triedy Nasiakavost 2,00% 47 46 45 44 42
C12/15 az C 30/37. Treti stbor je pre trvanlivy Uginny obsah vody liter 213 209 185 181 178
betdn, kde su stupne vplyvu prostredia XC4,
XF4, XA2. Celkovy obsah vody liter 260 255 230 225 220
w=v/c - 0,852 0,77 0,65 0,58 0,52
Objemova hmotnost kg/m? 2340 2350 2355 2365 2380
Obycajné betony
Konzistencia - 5 min mm 170 160 160 150 150
Betény uvedené v tab.C.1 sa overili podla - ) -
potiadaviek STN EN 206/NA, Priloha A, | CrAstencia-60min mm il 140 120 120
(Skusky typu). Pre kazdu pevnostnu triedu sa Pevnost v tlaku (MPa) 2dni 6,8 7,3 10,2 15,1 19,8
dosiahli kritéria na prijatie skuasky typu. 28 dni 17,2 22,4 27,7 33,1 38,1

Cielom bolo zistit, aky vplyv méa drvené

kamenivo frakcie 0/4 na spracovatefnost . pogiel jemnych dastic v beténe (cement, = prisada - superplastifikaénd, chemicka

Cerstvého betonu, pevnosti betonu v tlaku aj kamenivo a primes), ktoré prepadnt béza - polykarboxylat.

vodotesnost. sitom 0,125 mm splnil odporu¢any obsah

podla STN EN 206/NA, tab. E5.

) ) ) »  Krivka zrnitosti kameniva je prerusend
s drvené kamenivo frakcie 0/4. Parametre: a zodpoved limitom STN EN 206, obr. E4

fi0=max. 10 %, WA,; max. 2 %;

Pouzité materidly:

s cementCEMII/A-S42,5N

= taZené kamenivo, frakcie 8/16;

Build-= . 000 =s



Vodotesny a Cerpany beton

Pre vodotesny a Cerpatelny betdn sa overili
receptury s pouzitim kombindacie drveného a
0/4
Délezitym poznatkom bol vysledok skusok
vodotesnosti ChRL na
,obycajnom beténe” triedy C25/30. Vysledky

tazeného kameniva frakcie mm.

a odolnosti voci
boli nevyhovujuce aj napriek vysokej pevnosti
beténu v tlaku a splneniu poZiadaviek na
obsah cementu ako aj vodny sucinitel. Na
dosiahnutie vodotesnosti betéonu sa preto
pouzila kombinacia drveného a tazeného
kameniva frakcie 0/4 mm.

Norma nepozna pojem ,Cerpany beton”, no
da sa charakterizovat ako Cerstvy betodn, ktory
sa da pretlacit potrubim Cerpadla Cerstvého
betdnu. Jeho skladba musi byt takd, aby pri
Cerpani nebolo velké trenie beténu o steny
potrubia a nedosSlo ku zakliesneniu zfn
kameniva. Nie je to Specidlny betdn, obsahuje
vsak vhodny pomer jemnych castic (0-0,125
mm) v zavislosti od pouZitého hrubého

kameniva. Pre betén s D max 16 je
doporuéeny obsah jemnych &astic 450 kg/m?.
Zarovenn ma vodny sucinitel v potrebnom

rozsahu a poZzadovanu konzistenciu.

Betony uvedené v tab. ¢.2 sa overili podla
poziadaviek STN EN 206/NA, Priloha A.
Drobné kamenivo je zlozené z drveného
a taZzeného kameniva. Podiel drvenej frakcie
0/4 je uvedeny v percentach. Pre kazdu triedu
sa dosiahli kritéria na prijatie skusky typu.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov na

pevnostnej triede C 25/30 a C 30/37 sa
navrhli receptury aj pre trvanlivy betén.

Tab. 2: Receptury cerpanych a vodotesnych beténov
Pevnostna trieda Jednotky | C 12/15 | C 16/20 | C 20/25| C25/30 | C30/37
Stupne vplyvu - X0 XC1 XC2 | XC3, mp50 | XC4, mp50
Podiel drveného kameniva % 60 55 50 45 40
Stupen konzistencie - S3 S3 S3 S3 S3
CEMII/A-S425N kg 260 270 290 345 385
0/4 - tazené % 21 23 25 27 28
0/4 - drvené % 31 2 25 22 19
8/16 - tazené % 48 49 50 51 53
Prisada - PCE kg 1,10 1,40 1,60 2,00 2,20
Nasiakavost 2,00 % 25 23 22 20 20
Ucinny obsah vody liter 175 167 160 150 150
Celkovy obsah vody liter 200 190 182 170 170
w=v/c - 0,67 0,62 0,55 0,44 0,39
Objemova hmotnost kg/m® 2325 2330 2332 2345 2385
Konzistencia - 5 min mm 150 160 150 150 160
Konzistencia - 60 min mm 130 120 130 130 140
Vodotesnost mm X X X 30 25
2 dni 9,9 11,6 14,8 24,9 29,3
Pevnost v tlaku (MPa) 7 dni 15,9 18,0 22,6 37,1 42,2
28 dnf 24,4 27,9 35,3 41,2 46,3

Trvanlivy beton

Betdony uvedené v tab. ¢. 3 sa overili tiez
podla pozZiadaviek STN EN 206/NA, Priloha A.
Drobné kamenivo je zlozené z drveného
a tazeného kameniva. Podiel drvenej frakcie
0/4 sa poutzil v rozsahu 15 aZz 20 %. Pre kazdu
triedu sa dosiahli kritéria na prijatie skusky
typu. Pri navrhu receptur sa vyufzili skisenosti

a vysledky skusok z predoslych overovani pre
vodotesny a Cerpany beton.

Trvanlivy beton

Betony uvedené v tab. ¢. 3 sa overili tieZ
podla poZiadaviek STN EN 206/NA, Priloha A.
Drobné kamenivo je zlozené z drveného
a taZzeného kameniva. Podiel drvenej frakcie
0/4 sa poutzil v rozsahu 15 az 20 %.




Tab. 3: Receptury trvanlivych beténov

Pevnost v tlaku - MPa

Pevnostna trieda Jednotky C30/37 C35/45 C35/45
Stupne vplyvu prostredia - XC4, XF4, XA2 XC4, XD3 XC4, XF4, XA2
Podiel drveného kameniva % 15 20 15
Stupen konzistencie - S4 S4 S4
CEMII/A-S425N kg 395 405 430
0/4 - tazené % 40 33 35
0/4 - drvené % 7 8 6
8/16 - tazené % 53 59 59
Prisada - PCE kg 2,50 2,70 3,10
Nasiakavost 2,00 % 0,70 0,00 0,80
Ucinny obsah vody liter 150 157 150
Celkovy obsah vody liter 165 175 165
w=v/c - 0,38 0,39 0,35
Objemova hmotnost kg/m> 2280 2350 2305
Konzistencia - 5 min mm 190 200 200
Konzistencia - 60 min mm 170 170 180
Obsah vzduchu % 6,10 X 5,20
ChRL - STN 731326 - 150 X 150
Odolnost ChRL - 28 g/m’ 56,1 X 46,8
Mrazuvzdornost - 0,86 X 1,04
Nasiakavost % 3,70 4,30 3,20
Vodotesnost mm 29 8 11
2 dni 29,8 31,8 34,4

e

Build-

Pre kazdu triedu sa dosiahli kritéria na prijatie
skusky typu. Pri ndvrhu receptur sa vyuzili
skusenosti a vysledky skusok z predoslych
overovani pre vodotesny a Cerpany betdn.

Zaver

PouZitie drobného drveného kameniva je
podla dosiahnutych vysledkov vhodné pre
vyrobu obycajného betéonu, kde je moiné
Uplne nahradit tazené drobné kamenivo.
Pevnosti beténu v tlaku sa dosahuju az po
triedu C 25/30.

Na vyrobu Ccerpatelnych, vodotesnych
a trvanlivych beténov je vhodné drobné
drvené kamenivo kombinovat s drobnym
tazenym kamenivom.

Pouzitim receptir s drobnym drvenym
kamenivom je mozné redukovat materialové

néklady v intervale 1,5 - 3,5 €/m>.
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Ako spravne zhotovit stresny foliovy hydroizolaény systém v 10 krokoch

How to properly execute the roof waterproofing foil system in 10 steps

Materialy pre streSné plaste su azda najviac

vystavené
okolitého prostredia
stavebnych materidlov zabudovavanych do
beinych stavieb. Material, ako taky, je
spravidla kvalitny. Ak do strechy zateka,
pravdepodobne je chyba v realizacii. V tomto
¢lanku si povieme, ako spravne zhotovit
stresnu féliovu hydroizolaciu.

podmienkam
spomedzi

nepriaznivym
vietkych

Klacové slova:

Strecha, Hydroizolacie, Zhotovenie, Postup

The
roofing systems are probably the most

cunstruction products intended for

exposed to severe conditions of the

environment amongst all consruction

materials inbuilt in  normal buildings.
Generally, the material, as such, is of good
quality. | fit leaks into the roof, most likely,
there was a fault in execution. In this paper,
we will be talking about how to properly
the

membrane.

execute roof foil waterproofing

Keywords:

Roof, Waterproofing, Execution, Sequence

Foliové hydroizolaéné systémy su urcené na

vytvaranie povlakovych stresnych krytin.
Mb%u sa pouiit prakticky na vsetky typy
budov s plochou alebo Sikmou strechou.
Rovnako su vhodné pre vsetky konstrukéné
riesenia striech — pre

strechy jedno-

a dvojplastové, vetrané i nevetrané, strechy

Build-

s tepelne izolacnou vrstvou pod i nad krytinou
a pod. Taktiez sa mdze pouzit na vsetkych

typoch stavieb (verejnych, obytnych,
priemyslovych, polnohospodarskych,
Sportovych a inych). Spravidla sa mozu

ukladat na vsetky bezné podklady, ako betdn,
fahceny beton,
a polyuretan, asfaltova krytina atd.

drevo, penovy polystyrén

Stresnu krytinu tvori jedna alebo viacero
hydroizola¢nych vrstiev s celkovou hrubkou
od cca 1,2 mm, ktoré mézu mat zabudovanu
vrstvu nestcu nejaku Specifickd funkciu —
napriklad vystuznud. Krytina musi dlhodobo
odoldvat poveternostnym vplyvom,
ultrafialovému slnecnému Ziareniu, musi sa
vyznacovat vysokou pevnostou a pruznostou
a tieZ si musi zachovévat vlastnosti v Sirokom

rozmedzi tepl6t (od -30 do +80) °C.

Ako na realizaciu?

1) Okrajové podmienky: Hydroizolaé¢nu pracu
robit do
najnizsej teploty ovzdusia -5 °C (félie TPO
az do -10 °C). Pri teplotach pod +5 °C sa
odporuca hydroizolacnu fdéliu este pred

s PVC féliami je povolené

rozvinutim  predhriat vo vykurenych
priestoroch, a to ¢o najblizSie k miestu
spracovania, resp. temperovat ju. Montaz
sa nesmie robit za dazda a sneZenia.

Pokladac¢i moZiu na
hydroizola¢né félie vstupovat iba v obuvi

poloZzené

s makkou podrazkou, aby sa vylucilo
mechanické poskodenie félie.

2) Kladenie
a separacnej
technickej textilie sa na podklad volne

podkladovej ochrannej

vrstvy: Pasy ochrannej
poloZia a nechaju sa bocné a celné
presahy s minimalnou Sirkou 50 mm.
Jednotlivé pasy sa spajaju v presahoch len
bodovo teplym vzduchom a naslednym
stlatenim alebo disperznym lepidlom.
Rezanie textilie sa robi teplym vzduchom.
Plocha strechy pokrytie
streSnou krytinou musi byt celd pokrytd
ochrannou textiliou.

uréend na

3) Montaz obvodovych Uchytnych prvkov:
Obvodové ldchytné
prefabrikované profily z poplastovaného

plechu rézneho tvaru a rozmerov podla

prvky su

Gcelu pouzitia. Uchytné prvky sa osadzuju
po celom obvode strechy (odkvap, atika)
a tieZ i v miestach nahlej zmeny podkladu
(uzlabie, hreben), v miestach vyskovych
stupriov a vystupujicich hran podkladu po
obvode stresnych prestupov. Jednotlivé
prvky obvodového ukoncenia (pasky alebo
tvarované listy) v diztke 2 m sa osadzuju
Sirky
minimalne 3 mm. K podkladu sa obvodové

vzajomnymi  sty¢nymi  Skdrami
uchytné prvky pripeviiuju v predpisanom
rozstupe
(samorezné skrutky, klince, rozperné nity).

Kotviace prvky musia vidy zasahovat aZ

pomocou kotviacich prvkov

do tuhej a
stre$ného plasta (betdn, drevo, trapézovy
plech). Po obvode strechy musia byt
uchytné proti
prenikaniu vetra a vody pod krytinu, napr.
tesniacim profilom z lahéeného PE. Po
ukotveni obvodovych tUchytnych prvkov sa
ich stycné Skary prilepia samolepiacou
textilnou pdskou napr. Sirky 20 mm a

staticky zaistenej vrstvy

prvky vidy zaistené

potom sa prekryju pasikom félie hrubky 2
mm a Sirky minimadlne 120 mm. Toto
prekrytie sa robi privarenim na okrajoch
k PVC ndnosu na plechu v Sirke minimalne
30 mm.

4) Ukladanie hydroizolaénej félie:

= Fdlia homogénna alebo vnutorne
vystuzena
Hydroizolacna fdlia sa kladie na
podklad, ktory je Uplne pokryty

ochrannou textiliou a po osadeni

obvodovych dchytnych prvkov.

Jednotlivé pasy félie sa ukladaju

vzajomnymi bocnymi a celnymi
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presahmi, ktorych Sirka ma byt
minimalne 50 mm. Diika pasu sa

upravi noZzom alebo noznicami.
Folia s textilnou podlozkou

Hydroizola¢na félia sa kladie priamo
na podkladovu
predchdadzajuceho

vrstvu bez
poloZenia
textilie. Jednotlivé pasy
ukladaju len s bocénymi
presahmi, a to z vyroby ponechanym
volnym okrajom cez okraj susedného
pasu v Sirke minimalne 50 mm.

V miestach ¢elného styku jednotlivych

ochrannej
folie sa

pasov sa presahy nenechavaju, ale
pasy nadvazuju na tesny zraz. Po
obvode strechy, v mieste styku félie
s obvodovymi Uchytnymi prvkami, sa
félia ukoncuje tesne pred lemovanim
z poplastovaného plechu.

5) Kotvenie folie k podkladu: Robi sa u krytin,

RIS

IGR

ktoré
stabilizac¢nou

nebudd z hora zataiené

vrstvou. Kotvenie fdlie

k podkladu sluZi na zaistenie krytiny proti

satiu vetra jej

ukotvenim do tuhej

a stabilnej vrstvy stresného plasta.

Mechanické kotvenie

Spo6sob rozmiestnenie
a rozstup kotviacich prvkov a ich druh

musi byt pre kazdu strechu vopred

kotvenia,

navrhnuty technikom montdzinej
firmy. Kotvenie sa vidy
v presahoch jednotlivych pasov félie

robi

a ak treba, tak aj v ploche pasov.
Hustota kotvenia (pocet kotviacich
prvkov na 1 m2 strechy) je rozdielna
pozdi? okrajov, v rohoch a v strede
streSnej plochy. Kotvenie fdlie spociva
v predvitani otvorov do podkladu
a cez féliu a vsadenim a upevnenim
daného kotviaceho prvku s podlozkou.

Kotvenie lepenim

Lepenie félie s textilnou podlozkou sa

uskuto¢nuje doporucenymi PU
lepidlami podla postupu, ktory uvadza
ich  vyrobca. Kotvenie fdlie

k asfaltovému podkladu je moZné
robit tiez lepenim félie do roztavenej
asfaltovej hmoty. Asfaltovd vrstva sa
roztavi plamenom v pasoch alebo

1

1]

I <
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6)

7)

bodovo. Tento typ félie je tieZz mozné
prilepovat k podkladu roztavenym
asfaltom (do nateru alebo nalevu).

Spojovanie hydroizolacnej félie:

Tavné spojovanie teplym vzduchom

Toto zalozené na

roztaveni styénych pléch pasov fdlie

spojovanie je

v presahoch teplom a naslednym
stlacenim. Vplyvom prudu teplého
vzduchu (z teplovzdusného zvaracieho
pristroja) sa povrch félie ohrieva do
plastického stavu. Potom sa okraje
folie stlacaju valéekom
spoj. Sirka
vlastného spoja musi byt minimalne
30 mm. Vyhoda tohto spdsobu
spojovania je, Zze sa moze robit aj pri
nizSich teplotach okolitého vzduchu
(do -5 °C) a bez ohladu na vlhkost
vzduchu.

ru¢nym
v smere kolmom na

Bobtnavé spajanie fdlie za studena
pomocou THF (riedidlo L-494)

Tento spdsob je moiné pouZit za
teploty +15°C  za
suchého pocasia. Ku spojovaniu folii
dochadza naleptavanim ich povrchov
v mieste styku s rozpustadlom (THF)

ovzdusia nad

a vzdjomnym stlacenim. Tym dojde
k previazaniu molekul spojovanych
folii. Rozpustadlo sa nanasa medzi
okraje félie v mieste spoja pomocou
plochého Stetca. Tesne za Stetcom sa
obe spojované plochy vzdjomne
pritlacia tak, aby THF vytvorilo suvisly
film bez vzduchovych bublin v rozsahu
celého presahu. Na Sikmych plochach
sa postupuje v smere zospodu nahor.
Spoj sa stlaca rukou tesne za Stetcom
a prebytok rozpustadla sa tak vytlaca
nahor. Je viak vhodné poznamenat, Ze
tento spbsob sa v praxi takmer vébec

neuplatriuje.

Poistenie spojov: VSetky spoje fdlie sa
poistuju  $pecidlnou
hmotou, ktorou je roztok PVC
s vhodnym rozpustadlom. PVC je
stabilizované proti poveternostnym
podmienkam. Na spoje

zalievacou

sa tento
roztok nanasa cez trubicu a naneseny
roztok ma podobu tzv. ,husenice.”
Roztok musi mat vhodnu konzistenciu,
aby sa po naneseni ,husenica“
neroztekala ani na Sikmej ploche. Pri
vodorovnych plochdch sa pouziva
trubica s vnutornym priemerom 3 mm

a pri Sikmych plochach 1 mm.

8) Opracovanie stresnych detailov:

Dotesnenie rohov, kitov a narozia

Pravouhlé kuty, rohy a narozia su tzv.
,krabicovym*“ ,nohavicovym*
spésobom vyskladané féliou a vidy tu
v zvaranych spojoch
oslabené miesta. Preto je potrebné

alebo
zostavaju

tieto priestory dotesnit S$pecidlnymi
tvarovkami. Priestorové tvarovky sa
k folii privaria pomocou teplého
vzduchu pokial moZno celoplosne, ale
najmenej v Sirke 30 mm od okraja.
Podla potreby je tieZz moiné tieto
zvary poistit zalievacou hmotou.

Ukoncenie na zvislych castiach

nadstresného muriva

Pozdl? nadstre$nych konstrukcii musi
byt hydroizola¢nd félia vidy vyvedend
na zvislu ¢ast konstrukcie najmenej do
vysky 150 mm nad konecny povrch
prifahlej stresnej plochy. Horny okraj
osadenu

sa pripevni na vopred

ukonc¢ovaciu udchytnu listu
z poplastovaného plechu privarenim
folie na PVC nanos na plechu. Ak su
vietky plochy

plechom,

zvislé chranené

poplastovanym mozno
hydroizola¢nd féliu ukonéit uz na
vodorovhom ramene plechovych
profilov v urovni stresnej plochy.
Vodorovné stycné Skary medzi
listami a

ukoncovacimi murivom

musia byt vidy zatmelené trvalo
pruznym (ochrana proti

vhnikaniu vody a tlaku vetra pod féliu).

tmelom

Stresné vtoky

Vtoky tvoria sucast podkladovej
konstrukcie, a preto musia byt
zabudované este pred zacatim

bodoch povrchu strechy s ohfadom na
jeho vyspadovanie. Musia byt riadne
napojené na odvodnovacie potrubie
a ich povrch musi byt v
s okolitou plochou. Krytinova félia sa
k vtokom privari
spojovanim okrajov féliovych pdasov.

rovine

sucasne so

Vetracie kominy a potrubné priestupy
kruhového prierezu

Z prestupujuceho telesa treba najskor
odstranit hlavicu tak, aby nad stresny
povrch vystupovala len hladka trubica.
Na opracovanie prestupu sa pouZije
limec z PVC-P z prislusného druhu
folie.

Build-



V strede limca sa noznicami vystrihne
kruhovy otvor s priemerom o cca 1/3
mensim ako

je vonkajsi priemer

prestupu. Okolie otvoru limca sa
nahreje teplym vzduchom a za tepla
sa navleCie na prestup, ¢im sa
vytvaruje manZeta tesne obopinajlca
prestupovu trubku. Priruba tvarovky
sa nasledne privari teplym vzduchom
k hydroizolacnej folii krytiny, ktora je
zakonCend tesne okolo prestupu.
Zvisld manZeta tvarovky sa ovinie
dalsim pasom z félie vhodného

rozmeru, aby ukonéenie krytiny

zasahovalo do predpisanej vysky
najmenej 150 mm nad povrch strechy.
Tento pas félie sa teplovzdusne privari
k manZete tvarovky a na zaver
i k svojmu zaciatku. Okraj ovinutia
musi byt

s telesom prestupu

vodotesne zaisteny, napr. tmelom.
V pripade, Ze ide o prestup, kde nie je
mozné tvarovku zhora navliect (napr.
pevna hlavica), tak sa pouZije vacsia
trubky.
Tvarovka sa z jednej strany nastrihne,
nasadi sa na teleso prestupu z boku
a v mieste rezu sa s presahom opét

zvari.

tvarovka neZ je priemer

Priestupy nekruhového prierezu

Sposob
(kominy,

utesnenia tychto detailov
svetliky, vzduchotechnické
potrubie) sa vybera podla konkrétnej
konstrukcie prestupujiceho telesa
s dodrzanim hlavnej zasady, Ze krytina
musi byt bud vyvedend do vysky

najmenej 150 mm nad okolitu plochu
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9) Zaistenie

a okraj prekryt plechovou listou alebo

musi byt vodotesne pripojena
k prestupujucemu telesu z vodotes-

ného a vode odolného materidlu.

Poznamka: Pre opracovanie streSnych
detailov sa spravidla pouziva félia s
hrabkou 2 mm.

{

a
povrchu krytiny pred
mechanickym poskodenim: Pri bodovo
pdsobiacimi konstrukénymi prvkami (napr.
bleskozvod, TV anténa..) sa pouZiva
podlozka z PVC-P. Celoplosnu ochranu
krytiny je mozné zaistit pouZitim
ochrannej

betéonovych dlazdic.

vrstvy  napr. z velkych

10) Kladenie vrchnej ochrannej textilie: Ak

foliova stresnd krytina nebude konec¢nou

Upravou strechy (napr. u striech so

stabilizacnym ndsypom alebo so

zahradnou Upravou), je nutné pred

pridanim dalSich vrstiev celd plochu

krytiny  pokryt ochrannou vrstvou

z technickej textilie. Zvycajne sa pouziva
textilia s plosnou hmotnostou 300 g/m>
mechanického

V pripade zvySeného

zataZenia sa pouziva textilia s plosnou

hmotnostou 600 g/m?> (napr. pri montai
ocelovej vystuze betdnovych vrstiev).

Zaver

Prezentované odporucania su vSeobecné.

Specificky hydroizolaény systém méie mat

pre spravnu aplikaciu a spravne fungovanie

predpisané vyrobcom iné poziadavky. Je preto

potrebné vidy sa riadit aplikatnym navodom

vyrobcu a tieto zasady mat len na pamati.

V pripade, ak uZ stavba vykazuje prejavy

zatekania do streSného plasta, v pokracovani

tohto ¢lanku (v dalSom vydani Buildustry)

Vam predstavime par metdéd a postupov

diagnostiky.
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