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Editorial
Editorial

Vazeni Citatelia, prave ste otvorili novy vede-
ckoodborny ¢asopis Buildustry, ktory bol zalo-
Zzeny len nedavno, 5.12.2016. Buildustry sa
pokusi zaplnit isty priestor na trhu. Ako napo-
veda samotny nazov, hlavnhym zameranim su
stavebnictvo, priemysel a s nimi spojené ria-
denie / manaZment a inovécie. Buildustry ma
ambiciu ziskat stabilné miesto na trhu v hori-
zonte 5 rokov a vychovat vlastnu generéciu ¢i-
tatelov (25.000 unikatnych navstev), a to naj-
ma s ohladom na dobu, v ktorej zZijeme...

... zapasime o Uspech v préci nech su uz nase
pohnutky akékolvek, potykdme sa s pojmami
ako informdacie, spolahlivost, efektivnost, sy-
nergia, udrZatelnost a podobne. Sice verime

v jednotlivcov a ambicie, sice verime v odho-
dlanie a ctiziadost, no zaroven si uvedo-
mujeme vyznam timovej prace, kolektivneho
vedomia a networkingu. Rozhodli sme sa vy-
krocit vpred a verime, Ze sa pridate...

Verime, Ze spolu splnime vytyCeny ciel.
Hlavne vsak verime, Ze vytvorime kolektiv
profesiondlov (akokolvek Uzko $pecializo-
vanych), ktori spolo¢nymi silami pruzne vyrie-
Sia akukolvek ulohu, zadanie, poZiadavku.
Prax nds naucila, Ze seridzne rieSenie musi byt
komplexné vysoko Specializované, no zaroven
dostatocne komplexné nato, aby vystihlo a re-
Spektovalo celkovy kontext situdcie alebo kor-

poratu. Preto sa nevyhneme interdisciplina-

rite, ktord nepochybne mbéze byt prekazkou,
nie vSak problémom!

Kvartalne sa Vam budeme z tohto miesta pri-
hovarat z redakcie ¢asopisu Buildustry a bude-
me vdacni za spatnu vazbu.

Peter Briatka

Jan Briat|

: 7226, Nitrianske Ruc

Email: info@stavby-|
Mobil: o905
Tel: 046 545
Fax: 046/54




Developeri (alebo kupujuci) budu platit poplatok za rozvoj

The developers (or buyers) will pay the development fee

Od 1. novembra 2016 nadobudol na
Slovensku ug€innost zakon o poplatku za
rozvoj (Zakon &. 447/2015 Z. z. 0 miestnom
poplatku za rozvoj a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov). Parlament ho vsak uz
stihol aj novelizovat. Novela zdkona nado-
budla uéinnost 31. decembra 2016. Cielom
zdkona bolo ustanovit do samospravnej
posobnosti obci finanény ndastroj, ktory si
kazda

dobrovolnosti

obec zavedie na zaklade

vlastnym vSeobecne
zavaznym nariadenim (VZN). Tento nastroj
bude mat funkciu prijmovi — teda tam, kde
sa predpokladd stavebny rozvoj, bude na
VZN

Rozvojova funkcia ma slazit na budovanie

zaklade ustanoveny a vyberany.
infrastruktiry a obcianskej vybavenosti v
obciach (jeden zo zdrojov). Jednou z funkcii
ma byt aj redukcia korupéného spravania
medzi ztGcastnenymi stranami ,,dohodou na
réznych plneniach”.

s v

Klacové slova:
zakon, rozvoj, poplatok, obec

On November 1, 2016, in Slovakia a new act
governing a fee for development came into
force (Act no. 447/2015 Coll.). The parliament
The a-
mendment came into force on December 31,

already managed to amend it.

2016. The goal of this act was introduce to the
municipalities a financial tool which every
single municipality will define based on own
will by generally binding regulation (VZN). This
tool wil also carry a revenue funcion — where
the construction development is expected,
VZN will set it and will be collected. The
shall
development of infrastructure and public
of the
resources). One of the functions shall be also

development funcion serve for

facilities in  municipalities (one

be a reduction of corruption between
stakeholders ,by agreement on different

fulfillment”.

Key words:
act, development, municipality, fee

Zaklad a vyska (sadzby) miestneho poplatku
za rozvoj

Zakladom pre vypocet miestneho poplatku za
rozvoj je vymera nadzemnej Casti podlahove;j
plochy realizovanej stavby v m?, pricom na
Ucely zdkona o miestnom poplatku za rozvoj

Builc}-

sa za podlahovu plochu nadzemnej Ccasti
stavby povazuje sucet vymery vsetkych
miestnosti v nadzemnych podlaZiach stavby.
Obec ¢ mesto mozu urdit vysku miestneho
poplatku za rozvoj od 10 eur do 35 eur za
kazdy (aj zagaty) m? podlahovej plochy. Obec,
resp. mesto méZe ustanovit sadzby miest-
neho poplatku za rozvoj rézne pre stavby v
nasledovnom cleneni

= stavby na byvanie,

= stavby na podohospodarsku produkciu,
skleniky, stavby pre vodné hospodarstvo,
stavby vyuZivané na skladovanie vlastnej
pédohospodarskej produkcie vratane sta-
vieb na vlastnu administrativu,

= priemyselné stavby a stavby vyuZivané na
skladovanie vratane stavieb na vlastnu
administrativu,

= stavby na ostatné podnikanie a na zarob-
kovu €innost, stavby vyuZivané na sklado-
vanie a administrativu suvisiacu s ostat-
nym podnikanim a so zarobkovou ¢innos-
tou,

= ostatné stavby.

Napriklad Magistrat hlavného mesta Sloven-
skej republiky Bratislavy navrhuje s u¢innos-
tfou od 1.1.2017 ustanovit pre vsetky kate-
gérie stavieb miestny poplatok za rozvoj v
maximalnej sume 35 € za m? podlahovej
plochy.

Pre jednotlivé katastralne Uzemia obce, resp.
mesta alebo jednotlivé casti je mozné usta-
novit rdézne sadzby miestneho poplatku za
rozvoj. Ak sa stavba vyuZiva na viacero
Ucelov (napr. na byvanie a na podnikanie) a
obec sadzby miestneho
celkovd suma tohto

uréila rozdielne

poplatku za rozvoj,
poplatku sa vypocita ako sucet jednotlivych
pomernych tohto poplatku podla

vyuzitia podlahovej plochy.

Casti

Ak stavba sluZi na viaceré Ucely, poplatnik je
povinny oznamit obci, resp. mestu najneskor
v den vzniku poplatkovej povinnosti vymeru
podlahovej plochy nadzemnej casti stavby
podla prislusného ucelu vyuzitia podlahovej
plochy.

Poplatkova povinnost:

= vznikd dnom pravoplatnosti stavebného
povolenia,

= zanikd drnom, ktorym stavebné povolenie
stratilo platnost, ak sucasne poplatnik
nezacal stavbu realizovat.

Zakon o miestnom poplatku za rozvoj jedno-
znacne vymedzuje pripady, kedy obec ¢i mes-
to nemdze VZN urcit sumu miestneho popla-
tku za rozvoj. Ide o nasledujuce pripady:

» odstranenie poruchy stavby alebo havarij-
ného stavu stavby,
= drobna stavba, nadstavba a pristavba s vy-
merou podlahovej plochy do 25 m?,
= stavba rodinného domu s vymerou podla-
hovej plochy do 150 m?,
= stavba alebo ¢ast stavby
= socidlneho byvania alebo sliziaca na
vykonavanie socidlnopravnej ochrany
deti a socialnej kurately,
= vstavanej garaze a parkovacieho statia
v ramci existujucej stavby,
= zdravotnickeho zariadenia,
= sluziaca materskym skolam, na zaklad-
né vzdelavanie, na stredné vzdela-
vanie, na vyssie odborné vzdelavanie,
na vysokoskolské vzdelavanie vo verej-
nych vysokych skolach, vylucne stre-
diskam praktického vyucovania alebo
Specializovanému vyucbovému zaria-
deniu verejnej vysokej skoly,
= sluZiaca zariadeniu socidlnych sluZieb,
» sluziaca na vykondvanie nabozenskych
obradov cirkvi a nabozenskych spoloc-
nosti registrovanych statom,
= slUZiaca na obranu Statu,
= sluzZiaca na ucely muzea, kniznice, ga-
|érie a kultdrneho strediska.

€o na to hovoria stavebnici?

Jedny povaZzuju iniciativu a samotny zakon za
spravny krok, ini, Zvaz stavebnych

podnikatelov Slovenska (ZSPS) povaZuje mies-

napr.

tny poplatok za rozvoj, ktory vyberaji samo-
spravy, za nesystémovy krok. Samospravy
budd Udajne nadalej poZzadovat, aby investori
z vlastnych penazi uhradili poplatok za rozvoj
a zaroven aj tzv. vyvolané investicie. Ide na-
priklad o budovanie infrastruktiry a dalsie
dodatocné naklady suvisiace s vystavbou.
Organizdacia zamestnavatelov v stavebnictve si
mysli, Ze dvojité zatazenie predrazi nové stav-
by, o sa moéie premietnut do cien pre ko-
necénych spotrebitelov.

Podla ZSPS, rast cien vystavby negativne
vplyva na dostupnost byvania, mobilitu pra-
covne;j sily, ale aj atraktivitu krajiny pre inves-
torov a jej konkurencieschopnost. V zdkone
taktieZ chyba povinnost investovat prevainu
ast poplatku do oblasti, kde sa postavila nova

000 u



budova. Cielom by bola prave uhrada vyvola-
nych investicii, ktoré vystavba spésobuje. Zvaz
zaroven navrhuje zrealnit vysku sadzby popla-
tku. Ak by sa zavadzal napriklad podla vzoru
kanadského mesta Vancouver, maximalna
vyska by bola 18 eur, nie terajsich 35 eur.
Miestny poplatok za

rozvoj zhorsuje

perspektivu  slovenského stavebnictva,
ktorého produkcia sa medziro¢ne znizuje

deviaty mesiac po sebe, dodava ZSPS.

Stavebnd produkcia SR vlani v novembri
medzirocne klesla deviaty mesiac po sebe. V

predposlednom mesiaci minulého roku sa
znizila o 11,1 % na 490,8 miliéna eur, po
zohladneni sezénnych vplyvov bola vsak o 5,6
%. vysSia ako v oktébri. Od vlanajsieho
januara do konca novembra 2016 vykony sta-
vebnictva medziro¢ne klesli v priemere o 9,8
%, na 4,42 miliardy eur. Pre objektivnost vSak
treba poznamenat, Ze rok 2015 bol v staveb-
nictve tzv. konjunktirnym rokom a vykony
boli tahané hlavne investiciami $tatu v inZi-
nierskom stavitelstve. Naopak, rok 2016 bol

na tento tym zakaziek chudobny.

Ceny rezidenénych nehnutelnosti

Prices of residential real estates
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Realitné kancelarie ocakavaju v roku 2017
zastavenie rastu cien starych bytov a pomalsi
predaj nehnutelnosti. Ostatné tri roky sa vy-
znacovali permanentnym rastom cien vyvo-
lanych hlavne nizkymi urokovymi sadzbami
a pozitivnou naladou v hospodarstve. Vyzera
to vsak tak, Ze tempo predaja spomali, a ce-
ny nebudu rast (aspon nie tak zasadne ako
v roku 2016). €o hovoria statistiky a realitni
analytici?

Klacové slova:

nehnutelnosti, ceny, rast, irokova sadzba

The real estate agencies expect a suspension
of growth of prices of old apartments and
slower sales of real estates as such in 2017.
The other three years were characteristic for
permanent growth of prices caused mainly by
low interest rates and positive trend in
economy. However, it seems that the rate of
sales is about to slow down and the prices will
not rise (at least not as significantly as in
2016). What do the satistics and real estate
analytics say?

Key words:
real estates, prices, growt, interest rate
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Rok 2016 bol jednym z najuspesnejSich v
predaji bytov na Slovensku

Situaciu na slovenskom realitnom trhu v roku
2016 moino charakterizovat par faktami -
vyhodné hypotéky a dopyt vysoko prevysujuci
ponuku. Z toho kazdy sudny clovek dospeje
k zaveru - zdrazovanie nehnutelnosti. Presne
tak vyzeral rok 2016 na slovenskom realitnom
trhu. Potvrdzuju to realitné kanceldrie, ktoré
ocakdvaju v roku 2017 zastavenie rastu cien
starych bytov a spomalenie rychlosti predaja
nehnutelnosti.

Uplynuly rok oznacuju realitné kancelarie za
jeden z najuspesnejSich pre predaj realit za
poslednych osem rokov. ,Lacné hypotéky vy-
tlacili dopyt vysoko nad ponuku, ¢o zapricini-
lo prudky ndrast cien nehnutelnosti a sucasne
nedostatok bytov na trhu.

Podla realitnych analytikov, sa v3ak v druhej
polovici roka ceny starych bytov dostali na
svoju hrani¢nd hodnotu a kupujuci svoje roz-
hodnutia spomalili. Ceny starych bytov prav-
depodobne dosiahli v tomto roku svoj vrchol a
v roku 2017 budu skor stagnovat alebo mozno
uZ aj mierne klesat. Stvis mozno predpokladat
najma s avizovanym sprisnenim poskytovania
hypoték, posudzovanim bonity kupujucich
bankou a zvySovanim urokovych sadzieb.

Literatura:

[1]

[2] Zakon¢.447/20157Z.z.

[3] Stavebné noviny 23.1.2017

[4] J&n Benko, Miestny poplatok za rozvoj od 1. 11. 2016
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Ceny novych bytov narastali tiez, ale po-
mal$im tempom. Pomalsi narast méze suvisiet
aj s uz pomerne vysokou cenou najdopyto-
vanejsich 2-izbovych bytov a Upravami vymer
bytov developermi v snahe o znizenie obsta-
ravacej ceny bytu. Na rozdiel od starych by-
tov, tu sa este ocakava postupné narastanie, a
to aj s ohladom na nové obecné poplatky za
rozvoj, ktoré mdzu predraZit byty.

Najziadanejsimi lokalitami v Bratislave su
okresy Il (Ruzinov, Vrakuna, Podunajské Bisku-
pice) a V (Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cuno-
vo). V projektoch sa v priemere predavaju
Styri byty mesacne. Cena rozostavanych bytov
stupla za poslednych 18 mesiacov o priblizne
200 eur za m? bez DPH, ¢o predstavuje narast
na urovni asi 15 %. Priemerna cena dokonce-
nych bytov je pritom v porovnani s rozostava-
nymi vy3ia o zhruba 300 eur za m?, vyrazne ju
vSak zvySuju nepredané dokoncené byty v
Starom Meste. V ostatnych mestskych
Castiach, s vynimkou tretieho okresu, uz

rozostavané byty stoja viac ako dokoncené.

KedZe je teraz na trhu Sirokd ponuka nehnu-
telnosti v projektoch, developeri potrebuju
klienta zaujat aj inak ako len samotnym
bytom. Preto dnes oslovuju buducich kupuju-
cich nielen ponukou bytov a cenami, ale aj
pridanou hodnotou vo forme spoloénych
priestorov, vybavenostou alebo zelefiou v
ramci projektu. Ponuka sa teda rozsiruje zo
,Styroch stien” na komunitu. [1]

€o na to Narodnd asociacia
kancelarii Slovenska (NARKS)?

realitnych

Podla progndzy NARKS na tento rok vyplyva,
Ze ceny nehnutelnosti na byvanie by mali

Bulld"



v roku 2017 nadalej rast, ale uz miernejsie.
Ceny starych bytov, ktoré v tretom Stvrtroku
2016 vyrazne stapli, by uz taky vyrazny rast
¢akat nemal.

V roku 2017 ocakavame znizenie dynamiky
rastu cien nehnutelnosti, predovsetkym star-
ych bytov, ktoré sa v minulom roku predavali
aj na Spekulativny investicny ucel.

V tretom kvartdli 2016 ceny bytov vzrastli
medzirocne 0 9 % a v porovnani s druhym
Stvrtrokom vlafiajska o 8,2 %. Priemerna cena
byvania podla NARKS bola 1 295 eur za meter
Stvorcovy. Podla asocidcie doterajsi vyvoj na
realitnom trhu nie je alarmujuci. ,Ceny
nehnutelnosti medzirocne rastd, avSak nie
bezhlavo a eSte ani zdaleka nedosiahli Grov-
ne spred financnej krizy,” tvrdi J. Palencar
z NARKS.

V poslednom Stvrtroku 2016 oproti pre-
doslému kvartalu si kupujuci za byty v Bra-
tislave museli priplatit o 3,54 % viac. Cena
predanych bytov vzrastla na 1 815 eur/ m?
(bez DPH). Zvysila sa aj priemernad cena
volnych bytov. Ku koncu vlanajska dosiahla
1 940 eur/m? (bez DPH), ¢o bol medzikvar-
talny vzostup o 1,5 %. Za posledné tri me-
siace vlanajska sa celkovy pocet predanych
bytov na trhu novostavieb priblizil k cislu
1 400.

Stvrty kvartal 2016 opatovne potvrdil velkd
developersku aktivitu. Na bratislavsky realit-
ny trh pribudlo 18 novych projektov, z toho 12
Uplne novych a Sest existujlicich projektov
spustilo predaj dalSej etapy. Od zaciatku

oktdbra do konca decembra roku tak na trh
pribudlo dovedna 1 951 novych bytov.

Najvacsi zaujem bol o Sky park, kde sa v
poslednom kvartali 2016 zazmluvnilo az 172
bytov, ¢o predstavuje viac ako polovicu prvej
fazy predaja. Nasledoval projekt Stary hdj,
ktory velmi priaznivou cenovou politikou do-
kazal zazmluvnit aZ 80 bytovych jednotiek.
Tretim najsilnejSim projektom bol Grand Ko-
liba z tretieho obvodu hlavného mesta s 58
bytmi.

Dlhodobo si prevahu v novej ponuke develo-
perov drzia dvojizbové byty. V tejto kategorii
na trh pribudlo 891 jednotiek. Tradi¢ne druhé
miesto obhajili trojizbové byty s poctom 610
novych jednotiek. Developeri spravne vycitili
nedostatok v kategorii Stvorizbovych bytov.
Do ponuky prispeli az 222 novymi jednotkami
a o Styri predbehli jednoizbové byty s po¢tom
218. K okamZitému nastahovaniu bolo ku kon-
cu roku volnych 522 dokoncenych bytov, o 6
% viac ako v predoslych troch mesiacoch vla-
najska. Celkovo je v Bratislave k dispozicii
3484 volnych rozostavanych bytov, kde si vSak
kupujuci musia so stahovanim pockat.

Ked" porovname rast cien nehnutelnosti

s Eurozénou...

Ceny nehnutelnosti na byvanie tretom kvar-
tali 2016 oproti rovnakému obdobiu predcha-
dzajuceho roku v eurozéne stupli o 3,4 %. V
ramci celej Eurdpskej Unie sa zvysili o 4,3 %.
Medzikvartdlne sa ceny bytov a rodinnych
domov v eurozéne posilnili 0 1,3 %, v celej EU
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vzrastli o 1,5 %. Informoval o tom Statisticky
urad Eurostat.

Na Slovensku ceny obytnych nehnutelnosti
medzikvartalne rastli rychlejsSim tempom ako
v ramci eurozény aj celej Eurdépskej Unie, ked’
pocas jula az septembra oproti predchadzaju-
cemu Stvrtroku stdpli o 1,6 %. Medziro¢ny
rast cien bytov a rodinnych domov na
Slovensku bol takisto rychlejsi ako priemer za
eurozénu a EU, pricom v porovnani s tretim

kvartalom 2015 boli ceny vyssie 0 7,5 %.

Spomedzi clenskych krajin Eurdpskej Unie,
ktorych Gdaje mal Eurostat k dispozicii,
nehnutelnosti na byvanie medziro¢ne zdrazeli
najviac v Madarsku (o 11,6 %), Lotyssku (10,8
%) a Bulharsku (8,8 %). Medzirocny pokles
cien zaznamenali na Cypre (o 3,3 %) a v

Taliansku (0,9 %). [2]
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Stat bude opiat podporovat zateplovanie starych rodinnych domov

The state will support a thermal protection of old family houses again

Prispevok S$tatu na zateplenie rodinnych
domov starsich ako desat rokov sa zvysi zo
sucasnych Sesttisic na osemtisic eur.
Pozitivna sprava pre vSetkych, ktori tak ¢i tak
plasta.
sposob

planovali obnovu obvodového
Ostatnych

financovania a byrokracia.

méie odradzat
Klacové slova:
podpora, zateplovanie, rodinny dom

The state incentive for thermal protection of
family houses older than 10 will rise from
current 6.000 € to 8.000 €. That is a positive
news to all who planned rehabilitation of
their family house’s envelope. The others
maight be dicouraged by means of financing
and bureucracy.

Key words:
incentive, thermal protection, family house

K tejto podpore navyse zostava nadalej suma
patsto € na projektovi dokumentaciu a ener-
geticky certifikat. Podiel podpory zaroven
vzrastie z 30 % na 40 % opravnenych a uhra-
denych nakladov. ZvySenie prispevku na

zateplenie rodinnych domov umoini
financovat vacsi rozsah vykonavanych prac.
Ministerstvo dopravy a vystavby SR ako
predkladatel navrhovani novelu zdévodni-

lo zdvdazkom vlady pokradovat v programe za-

teplovania stavieb s tym, Ze bude admini-
strativne zjednodus$eny. Sucastou navrhu je aj
zniZenie poctu pozadovanych priloh k Ziadosti
o poskytnutie prispevku na zateplenie rodin-
ného domu. Ziadost, postup uplatnenia a pri-
lohy najdete na

Novela zdkona o energetickej hospodarnosti
budov po schvaleni v parlamente ma nado-
budnut Uéinnost 1. juna tohto roku. Poskytnut
prispevok na zateplenie rodinného domu je
mozné na zdklade predoslej novely zakona
o energetickej hospodarnosti budov ucinnej
od 1. janudra 2016. V sucasnosti je mozné
poskytnut prispevok aZ po zrealizovani zate-
plenia rodinného domu. Vlastnici rodinnych
domov tak musia mat dostato¢né vlastné
zdroje alebo si musia zobrat Uver na finan-
covanie stavebnych prac suvisiacich so zlepse-
nim energetickej narocnosti rodinného domu,
a to az do uplného dokoncenia zateplenia.
Spolu so zateplenim je potrebné vymenit
zdroj tepla pre efektivnu vyrobu tepelnej
energie.

Ministerstvo dopravy a vystavby doteraz
vyhlasilo dve vyzvy na predkladanie Ziadosti
o poskytnutie prispevku na zateplenie ro-
dinného domu. Na Slovensku je priblizne
osemstotisic obyvanych rodinnych domoyv,
z ktorych bolo obnovenych zhruba 35 %. [1]

Jednou z podmienok poskytnutia prispevku na

zlepSenie energetickej hospodarnosti
rodinného domu je zrealizovat zateplenie
rodinného domu zhotovitelom, ktory ma na
systém spravu z inSpekcie vydanu akreditova-
nym inSpekénym organom. V sucasnosti su
pre vydanie spravy z inSpekcie akreditované
inSpekéné organy

a

Planovanie investicii do infrastruktury

Planning of investments to infrastructure

Ktosi raz povedal, Ze ekonomiku popisuje
sinusoida. Ak je to pravda, a platilo by to aj
pre inZinierske stavitelstvo, bolo by to cel-
kom prijatelné. Nie optimalne, no pravidel-
nost a predvidatelnost by aj tak umoZfiovala
aspon aké-také planovanie kapacit velkych
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stavebnych firiem. Po roku 2015 vSak nasle-
doval vyrazny utlm vo verejnych zakazkach
a stavebné spolocnosti tak mali zrazu nevy-
uzité kapacity. Potrebovali by sme zavazné
planovanie investicii do infrastruktiry a ich
financného krytia.

Licencia potvrdzuje, Zze jej drzitel ma
vytvorené technické, kvalifikaéné a organizac-
né predpoklady na dodrzanie predpokladane;j
kvality vykonavanych préac, pricom spolu s
osvedcenymi komponentami konstrukéného
systému garantuje projektované parametre a

Zivotnost diela.

Zoznamy spolocnosti s vydanymi licenciami na
Specidlne stavebné prace vydané akreditova-
nym inSpekénym organom:

Technicky a skisobny Gstav stavebny, n. o.:

eucert s.r.o.:

Na zaver uZz len dodavame, Ze vyhlasenie
vyzvy €. 3/2016 sa predpokladé v II. Stvrtroku
2017.
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Once upon a time, somebody said that the
economy was described by a sinusoidal
function. If that was truth and it covered also
infrastructure construction, it would be rather
acceptable. Not optimum, but regularity and
predictability would enable at least some
planning of resources in big companies. Big
drop of public contracts followed after 2015
and the big companies suddenly had unused
resources. We need binding planning of the
investments to infrastructure and their finan-

cial coverage.

Keywords:
infrastructure, resources, planning,
construction companies

Kritika vlady stavitelmi

Velké stavebné firmy sa uZz dlhd dobu
potykaju s velmi silnymi a naopak slabymi
rokmi. Prirodzene im to stazuje planovanie,
riadenie fudskych zdrojov a podobne. Styri
patiny oslovenych riaditefov stavebnych
spolocnosti si myslia, Ze vlada SR by mala
vypracovat zavazny harmonogram vystavby
dialnic, ktory by priniesol vacsiu istotu pravi-
delnych investicii. Velké stavebné firmy s
tymto ndvrhom suhlasia Uplne. Vyplyva to z
najnovsej analyzy slovenského stavebnictva za
Stvrty kvartal 2016 spracovanej spolo¢nostou
CEEC Research v spolupraci s PovaZzskou

cementarnou, a.s., Ladce.

Kapacity slovenskych stavebnych podnikov
boli pocas prieskumu, teda v novembri a
decembri minulého roku, vytazené v priemere
na 87 %. Oproti predoslej kvartalnej analyze
slovenského stavebnictva z augusta ide o
pokles vytaZzenosti firiem o 4 percentualne
body. Horsie si viedli iba firmy zamerané na
inZinierske stavby, ktoré vykazovali vyuZitie
svojich kapacit na 84 %. Napriklad spolo¢nost
Hochtief SK uviedla, Ze stav zamestnancov bol
v ich podniku z minulych obdobi nastave-ny
velmi opatrne, takZe teraz maju kapacity
vyuzité na 100 %. Hant BA, a.s., ma kapacity
vytazené zhruba na 90-95 %. Stavbari ziskava-
ju 61 % zakaziek od svojich stalych zakaznikov
a v pripade inZinierskych spoloc¢nosti je tento
podiel 73 %.

V zaujme rovnomerného vyvoja slovenského
stavebnictva by bolo vhodné, aby stat ako
najvacsi investor v tejto oblasti mal pravidelne
pripraveny zasobnik projektov, o ktoré by sa
sutazilo. Stavebné spolo¢nosti by uvitali keby
vznikol zavazny harmonogram spolu s finan-
¢nym krytim pre velké stavebné projekty.
Povazujeme za dolezité, aby sa Stat viac

Bullcl-

zamyslal nad tym, akym spésobom bude pod-

porovat domace stavebné spoloénosti realne
zamestnavajuce fudi. A to preto, aby sa nesta-
valo, Ze zahrani¢ny stavebny subjekt s 50 za-
mestnancami vyhra zakazku za 100 miliénov
eur. V praxi sa potom obchoduje dvakrat — v
prvom kole je stat, v druhom kole potom
zahrani¢na ,stavebna“ firma, ktora vsak nema
vlastné kapacity.

K planu investicii do infrastruktury sa vyja-
druje aj ZSPS

Chybajuci zavazny harmonogram budovania
dopravnej infrastruktiry sa podla Zvazu
stavebnych podnikatelov Slovenska (ZSPS)
dlhodobo ukazuje ako problém pre cely sektor
stavebnictva v SR. Ako zvaz uviedol, medzi-
ro¢ny pokles stavebnej produkcie negativne
ovplyvriuje slovenské stavebné firmy a pra-
kticky vyluéne je spOsobeny prepadom v
inZinierskom stavebnictve, ktoré zahrfna prave
vystavbu novych cestnych Usekov. Udaje za
minulého trend

november roka potvrdili

pretrvavajici devat mesiacov. InZinierske
stavby zaznamenali v uvedenom mesiaci me-
dziro¢ny pokles o 9,1 %, pricom oktébrovy

prepad bol este vyraznejsi, a to o0 38,8 %.

Stavebna produkcia vlani v novembri deviaty
klesla. V
jedenastom mesiaci minulého roku sa znizila o

mesiac po sebe medziro¢ne
11,1 %. na 490,8 milidna eur a po zohladneni
sezonnych vplyvov bola o 5,6 % vyssSia ako v
oktébri. Od januara do konca novembra 2016
vykony stavebnictva podla Statistického tradu
SR medzirocne klesli v priemere o0 9,8 % na

4,42 miliardy eur.

Medzicasom vlada SR schvalila Strategicky
plan rozvoja dopravy do roku 2030

Ciefom Strategického planu rozvoja dopravy
SR do roku 2030, ktory schvdlila vlada, je
nastavit efektivny smer rozvoja dopravného
sektora a uréit spdsob realizicie jeho rozvo-
jovej vizie. Dokument identifikuje kltcové
uzke miesta v dopravnej infrastrukture, vo
verejnej osobnej a v nemotorovej doprave,
ako aj v prevadzke, udrzbe a organizacii
dopravy.

Eurdpska komisia totiz podmienila pristup
¢lenskych Statov Eurdpskej unie k finanénym
prostriedkom v programovom obdobi 2014-
2020 v sektore dopravy existenciou komplex-
nych planov pre rozvoj dopravnej infrastruk-
tury, vratane planov pre udrZatelny rozvoj
mestskej, primestskej a regiondlnej dopravy.
Schvélenie strategického planu a zabezpece-
nie plnenia identifikovanych cielov je nevyh-
nutnym predpokladom na priebezné uvolno-
vanie finanénych prostriedkov z fondov EU po
roku 2016 pre oblast dopravy.

V stlade s metodickym usmernenim technic-
kych poradcov Eurdpskej komisie - Jaspers
strategicky plan neobsahuje zoznam
konkrétnych projektov. Ministerstvo dopravy
a vystavby osobitne vypracuje finanény rdmec
vratane casového harmonogramu plnenia
opatreni definovanych v strategickom plane a
predloZi ho na rokovanie vlady v tomto roku.
Verejné vydavky na rozvoj dopravy v minulom
roku by mali dosiahnut celkovo 1,818 miliardy
eur (z rozpoctu ministerstva dopravy 1,765
mld. eur). V roku 2017 by mali predstavovat

1,941 mld. eur (1,829 mld. eur).



Jednym zo zédkladnych problémov do-
pravného sektora na Slovensku je podla do-
kumentu dlhodobo nepriaznivy vyvoj delby
prepravy v prospech cestnej dopravy, a to
najma individudlnej. ,Medzi dalSie zdvainé
identifikované problémy patri nedostatocna
dostupnost dopravnej infrastruktiry vys-Sieho
dopravného vyznamu, nevyhovujuci
stavebnotechnicky stav predovsetkym ciest
prvej triedy a cestnych objektov a prekra-
Covanie ich navrhovych kapacit,” uviedlo
ministerstvo dopravy a vystavby v materiali.
Problémom je aj neadekvatna obnova vo-
zidlového parku, resp. kolajovych vozidiel,
nedostatocna intermodalna koordinacia, ab-
sencia infrastruktiry intermodalnej prepravy
v osobnej i nadkladnej doprave, nedostatocné
dopravné planovanie a kapacita verejnej
dopravy v mestach a primestskej doprave.
Minimalny je rozsah investicii do rozvoja a
modernizacie infrastruktury vodnych ciest, ich
sucasti a do infrastruktury pristavov. Nevyho-
vujuci je technicky stav, funkéné a kapacitné
obmedzenia na letiskach.

Dokument ako celok neodpovedd na potreby
a poziadavky stavebnikov, no pozitivom je, Ze

vldda mé snahu zabezpecit financovanie
budovania infrastruktdry. Ostava len verit, Ze
miere zohladni aj

v maximalnej mozZnej

pripomienky a postrehy stavebnikov pri
redlnom casovom planovani investicii do
infrastruktury, ktord kazda krajina, Slovensko

nevynimajlc, potrebuje.
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Vystavba dial'nic a rychlostnych ciest ked' chybaju peniaze?

Construction of the highways and expressways when resources are

missing?

Pravdepodobne budeme v najblizsich
mesiacoch poéuvat o takzvanej dlhovej
brzde viac, ako by sme chceli. Pre mnohych
nudna téma vSak bude zrejme jedna z
najdolezitejSich tohto Vlada chce

investovat do diafnic a

roka.
vystavby
rekonstrukcie Zeleznic velké peniaze, o
ktorych hovori, Ze ich v sucasnosti nema.
Kvéli tomu planuje zaviest investiéna
vynimku do ustavného zdkona. Ten zatial
nedovoluje politikom lahkovaine zadlZovat
krajinu. [2]

Klacové slova:

dialnica, rychlostna cesta, vystavba,

financovanie, dlhova brzda

During coming months, we probably will hear
about so called debt brake more then we
would like to. For many of us it is a boaring
sobject, nevertheless, obviously it will
become one of the most important topics of

this year. The government intends to invest in

o 000

construction af the highways and
modernization of the railway a lot of money.
On the other hand, they do not have it. Due
to that, the government plan to implement an
investment exception from constitutional law.
For the moment, it does not allow the
politicians to carefreely increase the country’s

debt.

Key words:
highway, expressway, construction, financing,

debt brake
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(Ne)znamy nastroj

O dlhovej brzde sa hovorilo aj v suvislosti
s vybudovanim Useku rychlostnej cesty R2
Padlo
Tento Usek sa postavi. Rozhodlo sa o tom

Krivanh — Tomasovce. rozhodnutie.
12.1.2017. Najvacsim problémom, ktory do-
sial branil vystavbe boli financie. Naklady na
tento Usek boli podla vlady predrazené. Podla
novej projektovej dokumentacie boli znizené
0 100 mil. eur. Pévodny projekt planoval cestu
na pilieroch, ¢o vyrazne zvysSovalo stavebné
naklady. ISlo o splnenie poZiadavky Statu zo
strany Narodnej dialnicnej spolo¢nosti. Vlada
brzdy.
Opozicia argumentuje, Ze peniaze by sa roz-

sa snazi o odblokovanie dlhovej

kradli, preto nesuhlasi s uvolnenim brzdy.

V plane na najblizsich desat rokov je vystavba
ciest a dialnic za vySe sedem miliard eur.
Zeleznice chcl investovat priblizne dve a pol
miliardy pocas rovnakého obdobia. Eurofondy
roku 2020

dochadzaju a dalSie po

pravdepodobne

BLJ!I&‘



vobec nebudu. Pred vladou su este tri roky,
pocas ktorych chce zacat sutaZit a stavat
naplanované Useky. Kde na to vsak vziat? Od-
povedou mézZe byt uvolnenie dlhovej brzdy.

Od marca 2012 je ucinny Ustavny zakon o

rozpoctovej zodpovednosti, ktory stanovu-
je limit pre vysku dlhu - takzvanu dlhova brzdu.
Jej cielom je pomocou sankénych a korekénych
mechanizmov zamedzit nérastu dlhu Slovenska

na kritické urovne.

50% - 53% - 55% - 57% - 60% su dlhové limity,
takzvané sankcéné pasma, z ktorych vyplyvaju
sankcie a opatrenia na zamedzenie dalSieho
narastu verejného dlhu.

= 1.sankcéné pasmo: 50-53% HDP
ministerstvo financii (MF SR) zasiela na-

rodnej rade (NR SR) pisomné zdévodnenie
vysky dlhu vratane navrhu opatreni na jeho
znizenie
= 2.sankéné pasmo: 53-55% HDP

vlada predloZi na rokovanie NR SR navrh
opatreni, ktorymi by sa malo zabezpedit
znizenie dlhu a zniZia sa platy ¢lenov vlady
na uroven predchadzajuceho roka

= 3.sankéné pasmo: 55-57% HDP
MF SR viaZe tri percentd vydavkov Statne-

ho rozpoctu, vlada predkladad NR SR rozpo-
Cet verejnej spravy s nerastucimi celkovy-
mi vydavkami a samospravy schvaluju roz-
pocet s vydavkami najviac na urovni pred-
chadzajuceho roka

= 4.sankcéné pasmo: 57-60% HDP
vldada nesmie predloZit NR SR rozpocet

verejnej spravy s deficitom a samospravy
sU povinné schvalit tiez iba vyrovnany,
pripadne prebytkovy rozpocet

= 5.sankéné pasmo: >60% HDP
okrem predchdadzajucich krokov vlada SR
poZiada NR SR o vyslovenie dovery

Uvolnenie dlhovej brzdy, pri rozumnom inves-
tovani do infrastruktary v regiénoch, u kto-
rych sa tym zvysi investi¢na atraktivita nemusi
byt nutne zlé rieSenie. Dobudovanie infrastru-
ktary je viac neZ potrebné, avsak len ak
prostriedky budu vynaloZzené hospodarne.
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Reklamacie tovaru a diela

Complaints of the goods and works

Reklamacia je formalny ukon vyjadrenia
nespokojnosti a doZadovania sa zjednania
napravy. Stretdvame sa s nou prakticky
denne. Ci uz sme nespokojni s poskytnutymi
tovarom alebo

sluzbami, zakupenym

zhotovenym dielom. V tomto clanku
hovorime o skusenostiach s reklamaciami
stavieb alebo stavebnych prac, z pohladu
znalca.

Klacové slova:

reklamdcia, tovar, stavba, znalec

The complaint is a formal act of expressing
a dissatisfaction and demanding remedy. We
Either
dissatisfied with provided services, purchased

face it on daily basis. we are
goods or performed works. In this paper we
describe our experience with complaints of

the works from the expert’s perspective.

Key words:
complaint, good, work, expert

Vseobecne o reklamacii

Ak podla spotrebitela dbéjde k naplneniu
podstaty podania reklamdcie, potom podla
zédkona ¢. 397/2008 Z. z. prebieha reklamacia
v troch fazach. Prvou z nich je poucenie
spotrebitela o jeho prdvach. Uvedeny zdkon

uréuje predéavajucemu povinnost ,poucit
spotrebitela o jeho pravach podla
vseobecného predpisu“. Podla toho sa

spotrebitel rozhodne, ktoré zo svojich prav
pri reklaméacii uplatni. Toto pravo vsak
neukladd predavajucemu povinnost vybavit
reklamaciu tak, ako si to Zeld spotrebitel. V
druhej faze

predavajuci vyhodnocuje

¢ mu umoiZfiuje vyhoviet
poziadavke,

skutkovy stav,
spotrebitelovej
rozhodne inak.

alebo ¢i sa

V druhej faze pre urcenie spésobu vybavenia
reklamdcie zdkon ustanovil ako zdakladnu
lehotu ,ihned” s tym, Ze v zloZitych pripadoch
tato lehota modZe trvat ,najneskdr do troch
pracovnych  dni uplatnenia
reklamacie” a pre dalSie pripady ,,najma ak sa
vyZaduje zloZité technické zhodnotenie stavu

odo dna

vyrobku alebo sluzby”, zakon ustanovil lehotu
,najneskoér do 30 dni odo dna uplatnenia
reklamacie”.

Po urceni spésobu vybavenia reklamacie sa
plynulo prechadza do tretej fazy — vybavenie
reklamacie, ktora ma zakonom ustanovenu
mozinostou v
odovodnenych pripadoch” aj
vybavenie reklamacie ma zakon obmedzenie,
podla ktorého vsak nesmie trvat dlhsie ako 30

lehotu ,ihned” s

neskor. Pre

dni odo dna uplatnenia reklamacie.
Vybavenie reklamacie je v zakone definované
v § 2 pism. m). Podla tohto ustanovenia
vybavenie reklamécie je ,ukoncenie
reklama¢ného konania odovzdanim

opraveného vyrobku, vymenou vyrobku,
vratenim kupnej ceny vyrobku, vyplatenim
primeranej zlavy z ceny vyrobku, pisomna
vyzva na prevzatie plnenia alebo jej
odbévodnené zamietnutie”. Napriek tomu, Ze
z definicie § 2 pism. m) vyplyva iba vazba na
reklamaciu vyrobku, odévodnené je uplatnit
toto ustanovenie metddou extenzivneho
vykladu prava, lebo v § 18 ods.
spotrebitelovi pravo uplatnit
reklamaciu ,na preddvané vyrobky alebo

poskytované sluzby“. ,UrCenie spdsobu

2 sa
priznalo

vybavenie reklamacie“ aj ,vybavenie

reklamdacie” sa podla zakona

000 10



pocita odo dna uplatnenia reklamacie. V
oboch pripadoch lehota trva 30 dni. Teda
predavajici moéze plnit svoju povinnost ,urcit
sposob vybavenia reklamacie” do 30 dni odo
dria uplatnenia reklaméacie a na ,vybavenie
reklamacie” mu v takom pripade nezvysi Cas.
Z hladiska pravneho ucinku je nepodstatna
lehota na spésobu  vybavenia
reklamacie, lebo na vybavenie reklamacie ma
predavajuci

uréenie
maximalne 30 dni odo dna
uplatnenia reklamacie.

Pravne postavenie spotrebitela pri reklamdcii
zakon podla toho, C¢i
spotrebitel uplatnil pocas prvych 12 mesiacov
od kupy, alebo ¢i reklamaciu uplatnil po 12

rozdelil reklamaciu

mesiacoch od kupy. V pripade reklamdacie v
obdobi prvych 12 mesiacov od kupy ma
predavajici obmedzeni mozZnost reklamaciu
zamietnut (mbézZe reklamdciu zamietnut len na
zaklade odborného posudenia), ale toto
rozhodnutie je koneclné — neexistuje proti
nemu opravny prostriedok. Zachranu
spotrebitefovi ponuka iba Obciansky
zakonnik. V pripade uplatnenia reklamacie po
12 mesiacoch od kupy zakon neobmedzuje
predavajuceho v zamietnuti reklamacie, ale
ustanovil moZnost znovuuplatnenia
moze spotrebitel
neuspokojeny rozhodnutim predavajuceho o
zamietnuti reklamécie vyvolat s pomocou

odborného posudenia vyrobku alebo sluzby.

reklamacie. To

Zakon nespojil odborné posudenie s
uplatnenim zakona ¢. 382/2004 Z. z. o
znalcoch, timoc¢nikoch a prekladateloch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zdkona ¢. 93/2006 Z. z., ale vytvoril vlastnu
kategdriu odborného posudenia. Podla § 2

pism. n) odbornym posudenim je vyjadrenie

znalca alebo stanovisko vydané
autorizovanou, notifikovanou alebo
akreditovanou osobou, alebo stanovisko

osoby opravnenej vyrobcom na vykondavanie
zarucnych oprav (dalej len ,,uréend osoba“).

Uplatnenie reklamdcie po 12 mesiacoch od
kipy umoinuje preddvajucemu, aby
reklamaciu zamietol bez odborného
postudenia. V takom pripade mu vznikne
povinnost uviest v doklade o reklamacii, komu
moZe spotrebitel zaslat vyrobok na odborné
posudenie. pripade
neustanovil spotrebitelovi povinnost zaslat
vyrobok na odborné posudenie osobe urcenej

predavajucim. Spotrebitel teda moze poziadat

Zakon v tomto

o odborné posudenie aj ind osobu. Rozdiel
spociva v nakladoch na odborné posudenie
vyrobku alebo sluzby. Ak spotrebitel zasle
vyrobok na odborné posudenie osobe urcenej
predavajucim, naklady znasa predavajuci bez
ohladu na vysledok odborného posudenia. Ak
si spotrebitel vyberie iného posudzovatela,

Il OO0

naklady odborného posudenia a vsetky
ostatné ucelne vynaloZené naklady predbezne
zatazuju spotrebitela. Ak sa odbornym
posudenim  potvrdi reklamovana
spotrebitefom, preddavajicemu

vada
vznikne
povinnost uhradit do 14 kalendéarnych dni odo
dna nového uplatnenia reklamacie vsetky
naklady vynaloZené spotrebitelom; ak sa vada
nepotvrdi, ndklady znasa spotrebitel.

Reklamécia vady stavby a zodpovednost za
vady

Zhotovitel zodpoveda za vady jeho diela ¢i uz
ide o stavbu ako taku, alebo stavebné prace,
ktoré mal v ramci zmluvy o dielo vykonat.
SpOsob pristupu zhotovitela k objednavate-
[ovi zavisi od toho ¢i objedndvatelfom je alebo
nie je spotrebitel. Pravnické osoby na zaklade
zdkona 102/2014 Z. z. nie sU povaZované za
spotrebitelov.

Ak je objednavatelom spotrebitel, zhotovitel
je povinny postupovat nie len v medziach
zmluvy, Obcianskeho zakonnika, ale i v stlade
so zakonom ¢&. 250/2007 Z. z. o ochrane
spotrebitela. Zhotovitel podla ust. § 644
Obcianskeho zdkonnika zodpoveda za vady,
ktoré (1) ma dielo zhotovené na zakazku pri
prevzati objednavatelom, (2) ktoré sa
vyskytni v za-ruénej dobe, (3) znamenaju
odchylku od vlastnosti, ktoré si objednavatel
pri zdkazke vymienil. Zhotovitel zodpoveda aj
za tie vady, ktorych pri¢inou je vadnost
materidlu dodaného objednavatelom alebo
nevhodnost pokynov objednavatela, ak na ich

nevhodnost neupozornil (alebo nebolo
zmluvne medzi zhotovitelom
a objedndvatelom dohodnuté inak).
Povinnost upozornit na predmetnu

nevhodnost zhotovitelovi vyplyva aj z ust. §
551 ods. 1 Obchodného zdkonnika. V pripade
podanej reklamacie je pre
vyhodnejsie preukdazat, Ze
k upozorneniu na nevhodnost z jeho strany
doslo, preto by ju mal realizovat v pisomnej

zhotovitela
vediet

podobe. Preto vidy odporucame doésledné
dodrZiavanie povinnosti zhotovitela riadne
viest stavebny dennik, ktory méZe taktiez
napomact pri rieseni danych reklamdcii.

Ak vady diela reklamuje spotrebitel,

zhotovitel je povinny urcit spésob vybavenia

reklamacie ihned, najneskor do 3 pracovnych
dni odo dna uplatnenia reklamacie, v od6vod-
nenych pripadoch do 30 dni.
spdsobu vybavenia reklamacie sa reklamacia
vybavi ihned, v oddvodnenych pripadoch

Po urceni

vybavit aj neskér.
Vybavenie reklamécie nesmie trvat viac ako
30 dni odo dna uplatnenia reklamacie. Po
uplynuti uvedenej lehoty ma spotrebitel

pravo (1) od zmluvy odstupit alebo (2) na

mozno reklamaciu

vymenu vyrobku za novy vyrobok. Inak ma
spotrebitel narok na bezplatné odstranenie
vady. Ak vadu nie je mozné odstranit alebo
pre jej opakovany vyskyt ¢i velky pocet vad
nemozno dielo riadne uZivat, ma tiez pravo na
zrusenie zmluvy.

V  pripade uplatnenia reklamacie
spotrebitelom pocas prvych 12 mesiacov,
mbze predévajuci reklamaciu zamietnut len
na zaklade odborného postdenia. Bez ohladu
na vysledok odborného postudenia nemozno
od spotrebitela vyZadovat Uhradu nakladov
na odborné posudenie ani iné naklady

suvisiace s odbornym posudenim.

V pripade postupu podla Obchodného
zakonnika, t.j. ak je objedndvatelom pravnicka
osoba, dielo ma vady vtedy, ak nezodpoveda
vysledku uréenému v zmluve. Zhotovitel
zodpoveda za tie vady diela, ktoré malo v Case
odovzdania a vady vzniknuté po tomto case,
ak vznikli porusenim povinnosti zhotovitela.
Ak sa na dielo vztahuje zéruka za akost,

1

zodpoveda zhotovitel v rozsahu tejto zaruky.

Objednavatel, pravnicka osoba, ma v pripade
vyskytu vad stavby moznost uplatnit si naroky
dvoma spOsobmi v zdvislosti od porusenia
zmluvy. Ak vady predstavuji porusenie
zmluvy o dielo podstatnym sposobom, t.j. Ze
bolo moiné predpokladat, Ze dodanim diela
s ta-kymi vadami objednévatel nebude mat
zaujem na plneni povinnosti zo zmluvy, moze
objedndvatel pozadovat (1) odstranenie vad
dodanim nahradného, dodanie chybajuceho
a odstranenie pravnych vad, (2) odstranenie
vad opravou, ak su opravitelné, (3) primeranu
zlavu z ceny alebo (4) odstupit od zmluvy.
Objednavatel moéze uplatnit len jeden z uve-
denych narokov, volba mu patri len v tom
pripade, ak ju véas oznami zhotovitelovi

v ozndmeni o vaddch diela. Bez suhlasu
zhotovitela nemozno volbu zmenit. Vynimkou
je pripad, ak sa neskér zisti neodstranitelnost
vad alebo neprimerane vysoké naklady
spojené s odstranenim vad. V pripade
porusenia zmluvy nepodstatnym spdsobom
mézZe zhotovitel Ziadat (1) odstranenie vad,
doplnenie chybajuceho alebo (2) primeranu
zlavu z ceny. Ak by zhotovitel vady vcas

neodstranil, méze
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objednévatel poZadovat zlavu z ceny alebo od
zmluvy odstupit.

Pri zhotoveni stavby je zaruéna doba 3 roky.
V osobitnych pripadoch moéze vykondvaci
predpis uréit kratSiu zaru¢nd dobu nie vsak
kratSiu, ako 18 mesiacov. Ak ide o opravu
alebo dpravu veci, tj. stavebné prace,
zarucna doba je podla ust. § 654 ods. 1
Obcianskeho najmenej 18
mesiacov.

zadkonnika

Zaver

Verime, Ze sme aspon scasti objasnili proces
reklamacie a zdéraznili rozdielnost pravneho
postavenia spotrebitela podla obcianskeho
zakonnika a objedndvatela podla obchodného
zakonnika. V pripade, ak mate otazky alebo
potrebujete konkrétne rieSenie, nevahajte
kontaktovat spolo¢nost Bria Invenia, s.r.o.

Riadenie kvality ako predpoklad efektivnosti
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Quality management as a prerequisition of efectiveness

Kvalitné auto. Kvalitné byvanie. Kvalitné
,cokolvek”. Na kaidom kroku tieto hesla
¢itame vo vykladoch, v reklamach. Valia sa
na nas z radia alebo dokonca do nasich
mailovych stranok z online reklam. Obcas aj
s doplnkom ,za rozumni cenu“... €o viak
kvalita je? Ako ju definovat? Ako je mozné,
Ze niektoré kvalitné veci stoja polovicu
z ceny inych porovnatelnych a tiez kvalitnych
Ak odhliadneme od obchodnych
stratégii a suvisiacej cenotvorby, kvalita nie

veci.

je len vnem z vysledku, je to i proces, ktorym
sa k vysledku dopracujeme. To ovplyviiuje
efektivnost firmy.

Kltucové slova:

kvalita, definicia, riadenie, implementovanie

A quality car. A quality living. A quality
,Whatever”. On every step we read these
slogans in the shopwindows, in the
commercials. They attack us from the radio or
from our e-mails. Sometimes even with
adjunct ,for reasonable price”... But, what the
quality is? How to define it? How is it possible
that some quality stuff are of half price of the
another comparable and quality stuff? Apart
from business strategies and related pricing,
the quality is not just a customer’s perception
of the final product. It also represents the
processes how to get it. That has an impact

on efectivness of the company.

Key words:
quality, definition, management,
implementation

Prvym myslitefom, u ktorého sa dé najst
pojem kvalita je Aristoteles zo Stageiry.
Aristoteles uvaZoval o kvalite ako o podstate,

Bullcjr

ktord je inak sama o sebe nepoznatelna. Vv
Aristotelovych spisoch je kvalita ako kategéria

myslenia kladend hned za podstatu a

kvantitu.

Prvé Siroké praktické uplatnenie sa datuje do
obdobia priemyselnej revolucie kedy kvalita
zacala fungovat ako nastroj na zvySovanie
efektivnosti vyroby a neskor i konkurencna
vyhoda. Zakladatelmi tedrie kvality boli v
patdesiatych rokoch 20.
Deming aJ. M. Juran.

storoia W. E.

Podla Lakatosa a Aujelského, zabezpecovanie
kvality preslo r6znymi vyvojovymi etapami, z
ktorych najznamejsie su:

» ZabezpecCovanie kvality orientované na
technickd kontrolu.

= Zabezpecovanie kvality orientované na
riadenie procesov.

» ZabezpecCovanie kvality orientované na
vyvoj novych vyrobkov.

= Zabezpecovanie kvality orientované na
komplexné manazérstvo kvality.

Podla Slicha
mnoZstvo mozZnosti ako v suéasnosti chapat

Makysa a existuje velké
kvalitu. Jednym z najrozsirenejsich chapani je
suhrn vlastnosti, znakov a charakteristik

vyrobku alebo im dava

schopnost

sluzby, ktory
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uspokojovat stanovené alebo

predpokladané

vopred
potreby. Kvalita je aj
spokojnost vietkych: zakaznikov, vlastnikov a

zamestnancov.

Ak vychadzame z pravdivosti tejto definicie a
sucasne z platnosti postulatu, Ze kazdy ¢lovek
je jedinecny, potom existuje nespocetne vela
kombinacii ako zadefinovat kvalitu.

V regione strednej Eurdpy je momentalne
vSeobecne prijimany taky pristup ku kvalite,
Ze kvalitu je potrebné definovat z pohladu
zakaznika.” S tym su spojené dalSie pojmy,
ktoré charakterizuju kvalitu vyrobku:

= prevadzkova vykonnost,

n  zvlastne funkcie vyrobku, ktoré su
zaujimavé pre narocnych zakaznikov,

= spolahlivost,

= sulad vyrobku so standardami (normami),

= trvanlivost vyrobku podas projektovanej
doby Zivotnosti,

» [ahké a jednoduché udrziavanie vyrobku.

Ak odhliadneme od pomerne rigidného

konceptu plnenia ocakavani zdkaznika

a budeme sa sustredit na ocakdvania
spolocnosti implementujucej riadenia kvality,
bez toho aby mala jasne
ocCakavania, viziu a ciele, lidra, ktory bude toto

vSetko reprezentovat a

zadefinované

zaroven dobrého
komunikatora, ktory zmenu ohlasi, vysvetli
a pomoze strednému a nizSiemu manazmentu
s riadenim zmeny v spoloc¢nosti suvisiacej
s implementaciou riadenia kvality, potom sa
zo skusenosti budeme potykat minimélne s:

= protiargumentdciou zvySovania nakladov,
= odmietanim systému ako byrokratického
aparatu.

Pre Uspesnost implementécie riadenia kvality
je nesmierne déleZité, aby spoloénost nielen
akceptovala, ale i pochopila nasledovné fakty
a principy [3]:

3 OO0

n  Vsetky podnikové aktivity, ktoré sa musia
vykondvat kvoli chybam a nezhodnym
vyrobkom, spdsobuju naklady. Tie potom
vyvoldvaju straty alebo zmensenie zisku.

»  Naklady na kvalitu su naklady, ktoré

vznikaju pri  dosahovani urcitého
stupna kvality vyrobku

Ulohou a

pozadovaného
alebo sluzby.
manazérstva kvality nie je zniZovanie
takto chdpanych nakladov, ale iba
zniZovanie vylucenie takych
nakladov, ktoré su zbytocné (odpadovy

cielom

alebo

material, praca a material a iné naklady na
opravu chyb a pod.).

= Jednou z uloh vrcholového manaZmentu
je presadenie metodiky na sledovanie a
vyhodnocovanie nakladov na kvalitu.

Celkovo by naklady na kvalitu mali klesat, ale
Strukturalne by sa mali posilnit naklady na
prevenciu nekvality.

Je vela dohadov a nejasnosti v otdzke, Ci
kvalita stoji peniaze alebo ¢i ich dokaze
usetrit. Kvalita znamena, ze vyrobok alebo
sluzba ma také vlastnosti, ze zakaznici su
ochotni ho kupit i za vyssiu cenu. V takomto
pripade kvalita prinasa rast trzieb z predaja.
Na vyrobu vysokokvalitného vyrobku je
potrebné viac investovat do vyvoja, do
kvalitnejsSieho materialu, do odmien za pracu
zamestnancom. V tomto pripade kvalita
znamena vyssie naklady a da sa povedat, ze
kvalita stoji viac. Na druhej strane kvalita
vyrobku nepritomnost chyb a
poruch pri jeho vyrobe a pouZivani. Pre
dosiahnutie uvedeného je potrebné
re$pektovat zakladné zlozky kvality:

znamena

= kvalita koncepcie, pre ktoru zakladné a
najdodlezitejsie zabezpecuje
marketingové oddelenie podniku,

informacie

»  kvalita navrhu, ktord naprojektuje
vyvojové oddelenie, na zaklade informacii
od zédkaznikov, ktoré im sprostredkovane

poskytne marketingové oddelenie,

= kvalita zhotovenia, ktoru

vyrobné oddelenie,

zabezpecuje

= kvalita tovaru, ktoru kontroluje odbytové
oddelenie,

= funkénd kvalita, ktora suvisi s pouzivanim
vyrobku a jeho servisom.

Zaver

Zakladnym pojatim noriem 1SO 9001:2015 je
skutoénost, 7e systémy kvality uZ nie su
povazované za mnozinu prvkov (ako tomu
bolo napr. v normach 1SO radu 9000 z roku
1994), ale za sUstavu na seba nadvazujucich
procesov. Sprdvne nastavenie procesov na
vSetkych  drovniach, ich optimalizicia
a angazovanost pracovnikov opéat na vsetkych
urovniach vytvaraju zakladny predpoklad
nakladovo-optimalneho modelu fungovania,
internej spokojnosti a udrzatelnosti systému.
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Trvalo udrzatel'na vystavba vs. betdn

Sustainable construction vs. concrete

V sucasnosti je koncept trvalej udrzatelnosti
chapany komplexne - ako prienik socialneho,
ekonomického,
instituciondlneho

environmentalneho a
hladiska rozvoja
spolocnosti. Tri najdéleZitejSie aspekty su
ekonomika, spoloénost a Zivotné prostredie.
Medzindrodne uznavana definicia trvalo
udrzatelného rozvoja hovori, Ze je to taky
fudskej spolocnosti, ktory dokaze
naplnit potreby st¢asnej generacie bez toho,

rozvoj
aby ohrozil splnenie potrieb generacii
nasledujucich. Jednou z vyznamnych oblasti
trvalej udrzatelnosti je aj stavebnictvo ako
odvetvie vyrazne zavislé a zaroven
ovplyviujuce aspekty trvalej udrzatelnosti.
Beton, jeden z najrozsSirenejsSich stavebnych
materidlov, ma svoje nezastupitelné miesto
vo vystavbe. Je preto namieste predstavit si

ho vo svetle trvalej udrzatelnosti.

Klucové slova:

stavebnictvo, betdn, udrzatelnost, Zivotnost,
Zivotné prostredie

Currently, the concept of sustainability is
understood as an intersection of a social,
economy, environmental and institutional
aspect of social development. There are three
most important aspects — economy, society
The internationally
the

development says that it is sucha kind of

and the environment.
accepted definition of sustainable
development of human society which can
fulfill the needs of current generation without
the
generations” needs. One of important fields of

endangering fulfillment of future
sustainability is also a civil engineering as
a sector markedly dependent on, and at the
same time affecting the aspects of the
of the

prevalent construction materials, has got own

sustainability. A concrete, one
unsubstitutable in construction. Therefore it
is reasonable to present it in light of the

sustainability.

Key words:
construction, concrete, sustainability,
durability, environment

Zivotny cyklus stavby je ¢asové obdobie od
zaCiatku jej odovzdanie,
uzivanie, az do uplynutia ¢asu jej Zivotnosti
resp. do jej asandacie. Pod pojmom Zivotnost
sa rozumie obdobie, pocas ktorého vlastnosti

realizacie, cez

stavby zostanu na drovni zlUcitelnej s plnenim

Bullc}-

zakladnych poZiadaviek. Inak povedané, je to
Casovy usek od uvedenia stavby do prevadzky
aZ po stav, kedy pozadované vlastnosti klesnu
pod prijate/né minimum [1]. Zivotnost stavieb
sa vo vseobecnosti uréuje uZ pocas ich
projektovania. Oznacuje sa ako navrhova
Zivotnost, ktord by sa mala dosiahnut pri
dodrzani podmienok dostatocnej
a pravidelnej udrzby. Rozlisuje este aj iné typy
Zivotnosti. Napriklad ekonomicky odévodnena
Zivotnost zohladriuje aj mieru nédkladov na
udrzbu a obnovu k predpokladanému Gzitku
a ziskom zo stavby. Dal$im typom Zivotnosti je
moralna Vyjadruje schopnost
stavby splfiat meniace sa naroky na jej
pohladu meniacich sa
Standardov uZivania a narokov na komfort.

Zivotnost.

vyuZitie najma z

Zivotnost stavby v akejkolvek jej podobe je
kficovy parameter dosiahnutia udrzatelnej
vystavby. V  pripade monumentalnych
pozemnych stavieb alebo inZinierskych
stavieb stale pretrvava zaujem na dosiahnuti
najdlhsej Tieto stavby
nepodliehaju tak
rychlo ako obcianske stavby. S vyvojom
spolo¢nosti sa zretelne skracuje Zivotnost
obcianskych stavieb. Hlavnou pri¢inou je

mozZnej Zivotnosti.

moralnemu  zastaraniu

skracujuca sa moralna Zivotnost. V snahe

o ekonomicky efektivnu vyrobu materialov sa
tomuto trendu prispdsobuju aj
stavebnych materidlov. To ma dopad aj na
celkovl Zivotnost stavby. Obvykle je vsak
mordlne zastaranie rozhodujice a budova
alebo svoju

Zivotnosti

nestihne dosiahnut
ESte predtym je
asanovana a nahradend novou, ¢o vyplyva zo
spominaného intenzivneho vyvoja spoloc¢nosti
a technického pokroku. Je potrebné si

uvedomit, Ze kazda nova vystavba so sebou

stavba

navrhovd  Zivotnost.

obnasa zataZ pre Zivotné prostredie.

Dopady na aspekty udrzatelnosti

Trend skracovania Zivotného cyklu stavieb
ovplyviuje vietky tri najdolezitejSie aspekty
ekonomiku, spoloénost
a Zivotné prostredie. Volny vyklad definicie
udrzatelnosti vystavby by hovoril o udrzani
rovnovahy medzi tymito tromi aspektmi.

udrzatelnosti —

Ekonomika

Dopyt po vystavbe generuje stavebnu

Tab. 1: Navrhové Zivotnosti stavieb [2]

Kategdria navrhovej Predpokladand Priklad
Zivotnosti ndvrhova Zivotnost
(rok)
1 10 Docasné konstrukcie
2 10-25 Vymenitelné ¢asti konstrukcii, napriklad loZiska
3 15-30 Polnohospodarske konstrukcie
4 50 Pozemné stavby a iné bezné konstrukcie
5 100 Monumentélne pozemné stavby, mosty a iné
inZinierske stavby

Poznamka: Konstrukcie, ktoré si demontovatelné za Gicelom opatovného pouzitia, sa nepovazuju za docasné.
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produkciu, podporuje ekonomiku a tym sa
zlepsuje aj Zivotnd Uroven spoloc¢nosti. Vykon
hospodarstva krajiny narastd a synergicky to
pbésobi opdt na produkciu.
S rasticou wvykonnostou hospodérstva sa
zvysuje spotreba podporujica aj vyskum

stavebnu

a vyvoj vo vsetkych oblastiach a rozvoj
spolocnosti.
Spoloénost
Vo vSeobecnosti sa spolo¢nost vyvija

rovnakym tempom ako poznanie. Je preto
zrejmé, ze s akymkolvek pokrokom v oblasti
vedy a techniky (poznania ako takého) sa
s uréitym c&asovym odstupom spolo¢nost
prispOsobi novej situacii a adaptuje sa na
obvykle lepSie podmienky. Tymto

sa vSak predchddzajuca

nove,
krokom uroven
existencie stdva zastaralou. Suvisiaci spdsob

Zivota a technické zariadenia sa stavaju

zastaralé a v urcitom Case vyprsi ich moralna
Zivotnost. Z pohladu stavieb sa tymto vytvori
dopyt po novej produkcii a ,,kruh” sa uzavrie.

Foto: Eva Nemcova

Zivotné prostredie

Na opacnej strane k obom predchadzajucim
aspektom stoji Zivotné prostredie - treti
hlavny aspekt trvalo udrzatelnej vystavby.
Vsetky zabudované stavebné materialy, ich
tazba, vyroba, transport, zabudovanie, tidrzba
a neskor aj odstranenie zo stavby a likvidacia
vytvaraju zataZ pre Zivotné prostredie. Zataz
nie je len primdrna — spotrebou energie,
produkciou (tolkokrat sklofiovanych)
sklenikovych plynov pri vyrobe a transporte
materidlov, ale aj sekundarna — spdsobena
vznikom vedlajSich produktov priemyselnej
vyroby, vyrobou obalovych materidlov alebo
vznikajuca pri uZivani (energeticka efektivnost
stavby) a asandcii stavieb. Zivotné prostredie
je atakované prakticky akoukolvek ¢innostou
Cloveka a je preto nevyhnutné konat a Zit
udrzatelnym spOsobom, stavebnu vyrobu
z pochopitelnych dévodov nevynimajuc.

e

Zivotnost ako klti¢ovy parameter

Zivotnost stavieb v stc¢asnosti (a s vyhliadkami

= 000

aj do budicna) udava prevaine moralna
Zivotnost. Vynimkou su rozsiahle inZinierske
stavby, alebo stavby s narodnym alebo
hospodarskym vyznamom. Medzi prvky
s kratkodobou Zivotnostou, ktoré zastaraju
mordlne najrychlejsie, patria technologické
zariadenia, prevadzkové subory, instaldcie a
nenosné konstrukcie. Nosné prvky
a konstrukcie (prvky dlhodobej Zivotnosti)
zvyCajne vydrzia pocas celej ndavrhovej
Zivotnosti stavby a pri beznej udrzbe (ak nie
su vyslovene nevhodne navrhnuté, respektive
navrhnuté zastaranym spdsobom) mézu plnit
svoju funkciu bez vacsich zasahov. Ako uz bolo
spomenuté, jednym z najrozsirenejsich
stavebnych materidlov na zhotovenie nosnych
konstrukcii je betdn.

Betdonové konstrukcie by mali v kontexte
dlhodobej
V beZznom chapani sa kordziou
kordzia ocelovych prvkov. Kordzia betonu
vsak predstavuje degradaciu vlastnosti beténu
a/alebo zabudovanych vystuznych prvkov

Zivotnosti  odoldvat  korézii.

rozumie

postupujucu smerom z povrchu konstrukcie
do vnutra. Spdsobuje ju agresivita prostredia
alebo rézne fyzikalne, chemické ¢i biologické
Cinitele. Agresivita prostredia sa vyjadruje
stupfiami  vplyvu prostredia, ktoré su
zadefinované v tabulke 1 STN EN 206.
RozliSuju sa zasadné stupne:

= bez nebezpeclenstva korozie alebo
narusenia (X0...),
»  kordzia vplyvom karbonatécie (XC...),
»  kordzia vplyvom chloridov, nie vsak
z morskej vody (XD...),
»  kordzia vplyvom chloridov z morskej vody
(XS...),
= striedavé posobenie zmrazovania
a rozmrazovania s rozmrazovacimi
prostriedkami alebo bez nich (XF...),
» chemické pOsobenie (XA...).

Na beténovd konstrukciu mozZe sucasne

pbsobit aj viacero stupfiov vplyvu prostredia.

Vysledné pdsobenie sa potom stanovi ako ich
kombindcia. V zavislosti od pdsobiacich
stupniov vplyvu prostredia sa s ohladom na
bezpelnost a trvanlivost konstrukcie v tabulke
F.1 STN EN 206 uvadzaju odporucané medzné

hodnoty maximalneho vodného sucinitela,

minimalneho obsahu cementu, minimalneho
obsahu vzduchu, a podobne. V prilohe F je
stanovend aj vhodnost pouZitia réznych
cementov v zavislosti od konkrétneho stupna
vplyvu prostredia. Takisto su napriklad v
kapitole 4 STN EN 1992-1-1 definované
Specidlne poZiadavky na minimalnu hrdbku
zavislosti od navrhovej
triedy, geometrie
vystuze a triedy
ktord podmieniuje aj stupen
vplyvu prostredia.

krycej vrstvy v
Zivotnosti, pevnostnej
konstrukcie, trvanlivosti

konstrukcie,

Cielom udrzZatelnej vystavby a pouZzitia beténu
vo vystavbe by malo byt dosiahnutie dlhej
teda proti
vSeobecne. Betdn ma v tomto smere vyrazny
potencidl. Je totiz kompozitom plniva, spojiva,
vody a prisad, ¢i primesi.

Zivotnosti, odolnosti kordzii

Ich vlastnosti
a vzajomné pomery vytvaraju Siroké spektrum
moznych vlastnosti beténu.

Hladisko Zivotnosti a udrzatelnosti betonu

Beton sa vyznacuje viacerymi Specifikami.
V stavebnictve je charakteristicky vysokou
spotrebou, vo vacsej miere sa spotrebuva uz
len voda. [8] Asi 70 % jeho objemu tvoria
materidly, ktoré sa ziskavaju ich priamou
tazbou zo zeme. ZvySny objem pochadza
taktiez
cementu (vyrobeny hlavne z vdpenca) a vody.
Zlozky betonu nemaju charakter nerastného
bohatstva a su dostupné prakticky vsade.
Betdn preto mozno povazovat za typického
reprezentanta takzvanych lokalnych

z0o zeme, no vznikd zamiesanim

materialov. Vsetky jeho zlozky sa ziskavaju na
pomerne kratke
vzdialenosti sa dopravuju do vyrobni beténu.
Vyrobeny betén sa nasledne z betonarni
dopravuje na miesto urcenia. Transportné
vzdialenosti  su

malom Uzemi a na

obmedzené zaciatkom
tuhnutia beténu. Od dostupnosti jednotlivych
zloZziek beténu zavisi minimalizovanie
nakladov na transport a suvisiaca spotreba
ropnych derivatov, respektive

emisii CO,, pochadzajlcich z dopravy.

mnozstvo

Zlozenie beténu sa navrhuje podla
poZiadaviek na urcité uZitkové vlastnosti.
Spravidla je kompromisom medzi urcitymi
parametrami a cenou alebo parametrami
vlastnosti navzajom. Priblizne dve tretiny
objemu beténu tvori plnivo. Zvysnu asi jednu
tretinu objemu cementovy tmel
(spojivo). Vysledné vlastnosti
ovplyviuju v rovnakej miere obidve zlozky
aj ked vo vseobecnosti prevlada nazor, Ze

cementovy tmel je slabSia zlozka. Je to

zabera
betonu

Ciastoéne pravda. Obvykle ma niZsiu pevnost
a zvycajne je aj zlozkou nachylnejsou
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na poskodenie nespravnou vyrobou alebo
spracovanim. Obidve zlozky betonu vsak
disponuju  potencidlom na
udrzatelnosti vystavby betdnovych
konstrukcii. Ako kamenivo, tak aj cement

dosiahnutie

mozno v betdne nahradit ¢ uZ recyklovanym
materidlom alebo vedlajsSimi  produktmi

priemyselnej vyroby.

Kamenivo, prevazne hrubsich frakcii, mozno
nahradzovat v urditej miere (asi 20 az 30 %)
drvenym recyklovanym beténom. Benefity su
jasné.
z asanovanej konstrukcie a spotreba hrubého
kameniva v cerstvom betdne. Nevyhodou
vsak zostava energeticky ndrocna potreba

Znizi sa skladkovanie materialu

strojného drvenia. Hutné kamenivo v beto-
noch sa viak mdze nahradit aj inymi druhmi
kameniva. V niektorych pripadoch, sa za
ucelom Specialnych

kamenivd s

ziskania vlastnosti
betdnu, vysokym

obsahom oxidov kovov (vysokd objemova

pouZivaju

hmotnost). SliZia na vytvaranie konstrukcii,
ktoré maju prieniku
S oblubou sa vSak vyuZivaju aj materialy
naopak s nizSou objemovou hmotnostou.
Vysledkom su vylahéené

zabranit radidcie.

konstrukcie
(s velkym rozpatim) alebo konstrukcie s
vylepsenymi tepelnoizolacnymi parametrami,
¢i  dokonca predizenou
Zivotnostou vplyvom Specidlnej technoldgie
takzvaného

konstrukcie s

samoosetrovania. Cement
v betone plni funkciu nielen spojiva, ale
v akomsi prenesenom vyzname aj ochrannd.
Z hladiska ocelovej vystuze umoZiuje jej
pasivaciu pdosobenim alkality vytvoreného
prostredia, teda proti
Vhodnym vyberom cementu (podla typu

ochranu korézii.
konstrukcie a stupriov vplyvu prostredia)
mozno redukovat alebo eliminovat negativne
javy skracujuce niektorych
pripadoch mozno prediZit Zivotnost napriklad

Zivotnost. V

kompenzovanim zmrastovania, ktoré by inak
viedlo k tvorbe mikro- az makrotrhlin,
karbonatéacii, prieniku chloridov alebo inych

latok a ku korozii.

Predstavitelia cementarskeho priemyslu sa
snazia v cemente zvysit podiel zloZiek inych
ako slinok (priemerny slinkovy faktor v ce-
mente v krajinach EU je rovny hodnote 0,8 —
slinok tvori 80 % z celkového mnoZstva zloZiek

Bullc}-

cementu). Nahradzovanie slinku druhotnymi
surovinami (materialmi) alebo vedlajsimi
produktmi pochadzajicimi z inych
priemyselnych odvetvi, akymi su granulovana
vysokopecna troska z oceliarskeho priemyslu,
popoléek z uholnych tepelnych elektrarni
a prirodné puzolany alebo vapence z kame-
nolomov, prispieva k zniZovaniu objemu
vytvoreného CO2 v cementdrskom priemysle.
Toto zniZenie zavisi od mnoZstva pouZitych
druhotnych (materidlov). [11]
Rovnako prispieva k zniZzeniu energetickej
narocnosti

surovin

a environmentédlneho zataZenia
pochadzajuceho z vyroby cementu.

Latky uvolnené do ovzdusSia z cementarskej
pece pochadzaju z fyzikdlnych a chemickych
reakcii spalovania paliva.
Hlavnymi plynov unikajlucich z
cementarskej pece st CO, (oxid uhli¢ity), NOx
(oxid dusny) a SO, (oxid siricity). Unikajuce
plyny obsahuju tieZ malé mnozZstva chloridov,

surovin a zo
zlozkami

fluoridov, oxidu uholnatého a este mensie
mnoZstva organickych zlaéenin a tazkych
kovov. Cementovy prach obsiahnuty v
unikajlcich plynoch z cementarskych peci sa
odstraniuje pomocou filtrov. Emisie CO,
suvisia tak so surovinami, ako aj s energiou.
Emisie sUvisiace so surovinami sa vytvaraju
pocas dekarbonizacie vapenca (CaCOs3) a
podielaju sa asi 60 % na celkovych emisiach
CO,. Emisie suvisiace s energiou vznikaju
dvoma spdsobmi: priamo — spalovanim paliva
a nepriamo — pouzivanim elektrického pradu.
Spotreba energie v cementarskom priemysle
sa za poslednych 50 rokov vyrazne znizila.
Mozno to pripisat modernizécii vyrobnych
zariadeni vo vyrobnych zavodoch a zmenam
v technologickych procesoch. [11]

Energia spotrebovana v budovach sa podiela
na celkovej konecnej spotrebe energie
v Eurdépe vyznamnou mierou az Styridsiatimi
percentami. Ide o vysSiu spotrebu ako je
spotreba energie v doprave v priemyselnych
odvetviach spotreba energie vo
vyrobnych odvetviach, ktoré su druhym a
tretim najvacsim spotrebitelom energie v
Eurdpe. Dve tretiny energie spotrebovanej v
budovach v rdmci Eurdpy predstavuje energia

alebo

spotrebovand domacnostami. Jej spotreba
vzhladom na rastuci Zivotny Standard kazdym
rokom stupa. Vyznamnou mierou k tomu
prispieva klimatiza¢nych
a vykurovacich systémov.

pouZivanie

Tepelnd ochranu vnutorného prostredia
budov (definovana ako zakladnd poZiadavka
na stavby) moino zlepsit znizenim tepelnej
vodivosti pomocou
betdénu. Realizuje sa to spravidla pridanim,

respektive

vhodného zloZenia

nahradenim ¢asti  hutného

kameniva lahkymi plnivami a/alebo zvysenim

pérovitosti cementového tmelu. Je vsak na
zvazenie, Ci je takyto pristup opodstatneny.
ZlepSenie tepelnoizolacnych
konstrukcii mozno totiz dosiahnut pridanim
dodatocnej tepelnej

vlastnosti
izolacie, namiesto
neumerného zvySovania hrubky beténovej
konstrukcie na ukor jej pevnosti.

Iny pristup predstavuje vyuZitie beténu na
znizenie teplotnych vykyvov v budove a
odstranenie spotreby energie nutnej na
prevadzku energeticky vysokonarocnych
klimatizacnych systémov. Betdénové steny a
podlahy su efektivnymi akumulatormi tepla,
absorbuji  bezplatné teplo pochadzajice
pocas dna zo slnka a uvolfuju toto teplo
pocas noci. Beton uschovava teplo v zime a
chladi budovy v Tym sa vytvaraju
optimalne podmienky tepelnej pohody pre
obyvatelov.

lete.

Zaujem o udrzatelnost

V sucasnosti sa udrzatelnosti vyroby beténu
prisudzuje velky vyznam. Napriklad v
Americkom betondrskom institute vznikla
komisia 130 — UdrZatelnost betdnu. Pracuje
v nej sedem subkomisii. Pri medzinarodnej

organizacii pre Standardizaciu vznikla
technickd komisia TC 71/SC 8 -
Environmentdlne manazérstvo betdnu

a betdnovych konstrukcii. Mdme nové normy
zavadzajuce zakladné pravidlda na vypocet
vplyvov na Zivotné prostredia I1SO 13 315-2,
ako aj normy:

= I1SO 13315-3: Zlozky a vyroba beténu,

s ISO 13315-4: Environmentalny navrh
betdnovych konstrukcii (BK),

= ISO 13315-5: Zhotovovanie BK,

= |SO 13315-6: UZivanie BK,

s ISO 13315-7:
vratane recyklovania BK,

= I1SO 13315-8: Znacky a deklaracie.

Zaujem o udrzatelnost vystavby sa primarne

Ukondéenie  Zivotnosti

prejavuje v kazdej oblasti stavebnictva

individudlne. V inZinierskom stavitelstve

sa hlavny zdujem musi suUstredit na

maximalizaciu  Zivotnosti a primarne
znizovanie emisii CO,, zatial ¢o v pozemnom
stavitelstve sa vyznam prisudzuje aj
tepelnotechnickym parametrom beténovych
konstrukcii pricom maximalna
vzhfadom na predpokladané

opotrebovanie nie je dominantna.

Zivotnost
moralne

Zaver

Vseobecne deklarovany zaujem o udrzatel-
nost vystavby, aj beténovych konstrukcii, zrej-
me nadobuda konkrétnu podobu.
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Presadzovanie zaujmu aj o environmentalnu
zlozku z pohladu sucasnosti a buducnosti sa
zakotvuje do narodnych legislativnych
a technickych normativnych systémov. Mozno
predpokladat, ze prave v pripade betdnu sa
budd hladat rezervy v efektivnosti ziskavania
zloZiek, vyroby, transportu a jeho spracovania.
Zrejme sa budu skimat aj dalSie moZnosti na
vedlajsich

uplatnenie produktov

z priemyselnej vyroby v beténovych
konstrukciach tak, aby sa zlepsili alebo aspon

zachovali jeho celkové Uzitkové viastnosti.

Ako zriadit akreditované skisobné laboratdérium
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Zaradenie ¢lanku:
= Odborny

How to establish the accredited testing laboratory

Zriadenie akreditovaného skusobného
laboratéria nie je jednoducha a rychla
zaleZitost. Vyiaduje si plan, pripravu

pokryvajlcu znalost danej oblasti, prislusnu
odbornost, vybavenost a v neposlednom
rade dostatok finanénych prostriedkov.
Vsetky akreditované skuSobné laboratoria sa
riadia medzinarodnou normou STN EN 1SO/
IEC 17025:2005 [1], ktora definuje vsetko
potrebné, ¢o laboratérium musi dodrZiavat
aby mohlo byt
Akreditaciu v Slovenskej republike udeluje

a mat, akreditované.
laboratériam Slovenska narodna akreditacna
sluzba. Niektoré z poziadaviek normy a SNAS
-u a postup ,ako na to“ su objasnené
v nasledujicom texte.

Klacové slova:
akreditdcia, ISO/IEC 17025, laboratérium

SNAS

Establishment of accredited testing laboratory
is not a simple and fast process. It requires a
plan, knowledge, relevant expertise,
equipment and last but not least, sufficient
funds. All accredited testing laboratories are

standard EN
which defines
the

laboratory must respect and what to have in

governed by international
ISO/IEC 17025: 2005 [1],
everything what is needed, what
order to be accredited. The accreditation of
the laboratories in Slovak Republic is issued
by Slovak National Accreditation Service.
Some of the requirements of standards and
SNAS and the process "how to do it" is

explained in the following article.

Key words:
accreditation, ISO/IEC 17025, laboratory,

SNAS

7 OO0

Prvé kroky

Norma STN EN ISO/IEC 17025:2005 (dalej len
norma) definuje laboratérium ako osobu
pravne zodpovednd.
zodpovednost organizécie deklaruju vypisom
z Obchodného registra Slovenskej republiky
(OR SR). To znamena, Ze ak si chcete zriadit
laboratdrium, musite byt pravnickou osobou
zapisanou v OR SR. Forma zdapisu je na
rozhodnuti budiceho majitela laboratdria.
S tym suvisia dalSie ukony, ktoré ale nie su
predmetom tohto
laboratdria (alebo organizécie, ktorej &astou
je laboratérium) je nutné definovat, ¢o chcete
skusat, aké skusky a v akom rozsahu ich
planujete v laboratériu vykonévat. Tieto Udaje
potom urcuju poziadavky na priestory a ich

Beine tuto

¢lanku. Po  zapisani

velkost.

Priestory

N&jst vhodné priestory na zamyslany ucel je
kla¢ové. PoZiadavky na priestory vyplyvajd
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jednak z prislusnych skusobnych postupov
(klimatizované priestory- stala vlhkost/ stala
teplota, priestory bez denného svetla,
oddelené priestory pre vzajomne priestorovo
nezlucitelné skusky atd.) z poctu zariadeni
nevyhnutné

a ich ktoré su

k vykonavaniu tychto skusok a z poctu

rozmerov,

pracovnikov, ktori tieto skusobné cinnosti
budd vykondvat. Samozrejme do Gvahy treba
brat aj strategické umiestnenie v ramci
v mesta / regiénu. Po urceni poziadaviek
a najdeni vhodnych priestorov nasleduje kipa
priestorov, alebo podpisanie najomnej
zmluvy. Este pred nastahovanim prvych veci,
ale aj ludi, je nutné ,papierové” zriadenie
prevadzky - prihlasenie prevadzky na
prislusnom Regiondlnom Urade verejného
zdravotnictva, ktory ak su poskytnuté vsetky
potrebné dokumenty a prislusné priestory
maju definovany ucel vyuzitia v kolaudacnom
laboratéorium, vyda

rozhodnuti ako

rozhodnutie o zriadeni prevadzky.
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Ludské zdroje

Ak sa Vam zdalo, Ze ndjst vhodné priestory na
zriadenie je celkom
uloha, pri hladani vhodného personalu (ak
nim nie ste Vy sdm) sa zapotite. Norma

laboratéria narocna

hovori, 7e laboratérium musi mat veducich
a odbornych pracovnikov a tito pracovnici
musia byt nezavisli od akychkolvek vplyvov,
ktoré by negativne vplyvali na
vykonavanych prac v laboratériu. Personalne

kvalitu

minimum, ktoré laboratérium potrebuje je
veduci laboratdria a manazér kvality. Tieto
dve osoby, su
laboratéria a pri  vybavovani
o akreditaciu, sa ich totoZnost uvadza do

,hositelmi“ akreditacie

Ziadosti
prihlasky vydanej Slovenskou narodnou
akreditacnou sluzbou. Ostatné funkcie, ako
metroldg, hlavny laborant, laborant, technik,
mézu byt pridruzené, resp. kumulované aj
s tymito funkciami.

Veduci mat  znalost
odbornych budu
v laboratdriu vykondvat, a to skuSobnych
postupov a materidlov, ktoré sa budu skusat.
Musi mat vSak aj iné znalosti, a to prehlad

slovenskej legislativy (skusSobnictvo,

laboratéria by mal

¢innosti, ktoré sa

bezpelnost pri praci,
zaklady

obchodu a

podnikanie, dane,

poziarna ochrana),
personalistiky,
s vedenim malého timu ludi. Manazér kvality
je klicovd osoba v procesnej priprave
laboratéria k akreditacii. Mal by mat znalost

Uctovnictva,
skusenosti

systémov manazérstva, normy STN EN ISO/IEC
17025:2005 a skusenosti s internymi auditmi.
Tieto systémy by mal nielen poznat, ale aj
vediet vytvarat a optimalizovat vzhladom
k ucelu laboratéria. Jeho prvotnou ulohou
bude wvytvorit a zaviest interny systém
manazérstva v laboratériu a to na zaklade
poziadaviek normy, s prihliadnutim na
poziadavky vedenia, ale aj buducich
pracovnikov laboratéria. Vytvori teda prirucku
kvality, ktorej ramcovy obsah a jednotlivé
Casti su definované v kapitolach 4. a 5. normy.
Tento proces skisenému manazérovi zaberie
priblizne mesiac.

V pripade, ak laboratérium personalne obsadi
aj laborantov, je zo zadiatku vhodné vyberat
fudi s praxou. Ak to nie je mozné, je nutné ich
vyskolit na dané skusky v externom -
pribuznom laboratériu, ¢o v pripade ak pdjde
o konkurenéné laboratdrium, nebude lahké
docielit. ist cestou

Vhodnejsie je preto

outsourcingu - najst osobu, ktorda ma
skusenosti a vyskoli laborantov vo vasom
novo zriadenom laboratdérium
k samostatnému vykonu skusok. Tento proces
trvéa 2 ai (podla

3 mesiace Sikovnosti

laborantov).
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Zariadenie, pristroje

V procese hladania ste v tomto bode
neskonili. Treba najst a zaobstarat vhodné
zariadenie do vasho laboratéria, ktoré bude
skdr & neskdr nutné overit / kalibrovat

u osvedcenych dodavatelov kalibracii
(organizacie / laboratéria akreditované podla
normy ako kalibrac¢né laboratoéria), aby ste na
nich mohli oficidlne vykonavat skusky.
Zariadenia, pristroje a meradld sa riadia
metrologickym poriadkom, ktory vypracuje na
zaklade prirucky kvality a legislative
o metroldgii manazér kvality v sucinnosti

s metrolégom. Zariadenia musia byt navyse

vhodné na skusky podla prislusnych
technickych noriem alebo skusobnych
postupov. Trvanie tohto procesu je

individudlne a

nedd sa presne casovo

vymedzit.

Dokumentacia

Spisanim  prirucky kvality laboratéria sa
,papierovacky” Norma definuje
,papier na vsetko“, ¢i uZz ide o interné
postupy, prvotné
protokoly zo

a meradiel,

nekondia.
zaznamy zo  skusok,

skusok, zoznamy zariadeni
stratégia medzilaboratdrnych
porovnani, rozne formulare a
Skoleni... Vseobecne mozno povedat, Ze tieto

zaznamy, dokumenty su bud technického

zapisy zo

charakteru alebo vyplyvajuceho zo systému
manazérstva. Kazdopadne, vsetko pri
pracovnici SNAS- u kontroluju.
Zavedeny systém je zdokumentovany
v prirucke a jeho chod a sulad s normou je

akreditacii

prevereny pri posudzovani na mieste.
Predtym ako vsak nastane posudzovanie,
netreba zabudnut na vykonanie interného
audity (internej kontroly) celého systému
podla prirucky ako aj skusobnych cinnosti
(jednotlivo, kazdy postup) ako aj preskimanie
manazmentom. O oboch tychto cinnostiach
musi existovat pisomny dbékaz. Proces tvorby
dokumentadcie trva neustale, takZe ¢asovo ho
vymedzovat nie je dblezité. Podstatné vsak je,
aby bola dokumentécia ucelene pripravena ku
driu posudzovania SNAS-om.

Ziadost o akreditaciu a samotna akreditacia

Laboratorium by malo pred akreditaciou
nejaky ¢as fungovat a vykonavat skusky bez
akreditacie, aby si overilo zavedeny systém.
TaktieZ by malo absolvovat medzilaboratérne
porovnania, aby bolo deklarovatelné, ze
vysledky v nom vykonavanych skuskach su
zhodné s vysledkami inych laboratérii.

Ziadost o akrediticiu moino podat
elektronicky na strankach SNAS prakticky
hned po zavedeni systému manazérstva. Jej
prilohami st minimalne: vypracovana prirucka
kvality, dbékaz o prdvnej zodpovednosti,
potvrdenie o platbe za akreditaciu, rozsah
akreditacie vyplneny do formuldra SNAS,
porovnani

a meradiel

medzilaboratérnych
zoznam zariadeni

stratégia

s prilohou,
laboratéria a vsetky prilohy prirucky kvality
ako aj vzor protokolu o skuske s akreditacnou
znackou vypracovany podla prislusnej
technickej normy a metodickej smernice SNAS
-u MSA 02. Po oficidlnom prebrati Ziadosti ma
SNAS 30- dnovu lehotu na vyjadrenie sa
k ziadosti, a zarovenn 6- mesacnu lehotu na
posudenie subjektu na mieste a vyjadrenie
SNAS-u k akreditacii.

Zaver

Od prvotnej myslienky aZz po samotnu
akreditaciu treba ratat s ¢asovym obdobim
cca 12 Vsetko
fudi
laboratérium a od rychlosti pripravy vsetkého
potrebného. Ak vas tento ¢lanok neodradil od
zriadenia laboratoria,

akreditacia

mesiacov. zavisi  od

kompetentnosti zriad'ujucich

akreditovaného

Ciastotne vam objasnil ako

a priprava laboratdria funguje, tak sme splnili

jeho ciel. V pripade otazok sme vam

k dispozicii.
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Analyza nepredvidatelnych nakladov zariadenia staveniska v

stavebnictve

Analysis of unpredictable costs of site equipment in construction

V sucasnosti sa mnohokrat vyskytuju
neplanované naklady resp. nepredvidatelné
naklady vzniknuté pocas vystavby. Tieto
situdcie nastdavaju casto obdobnym
sposobom na stavebnych

projektoch a to zvycajne nedostatocnou

mnohych

pripravou projektovej dokumentdcie v etape
pldnovania stavebného diela. DéleZitost sa

cenu

projektu a taktiez aj pri vybere

najlacnejSieho  projektanta. Nekvalitne
vypracovany projekt je jednym z doévodov

zvySovania ndkladov kvoli odstraneniu

naslednych problémov stavebného diela,
ktoré vznikli pocas vystavby. Problémy mozu
byt spdsobené napr. nespravnym navrhom
zakladovych konstrukcii vzhladom na dané
podmienky miesta stavby alebo nie je moiné
pouzit dany materidl a je ho potrebné
nahradit cenovo nakladnej$im materidlom
prip. ¢asovo narocnejSim procesom s inym
materidlom. Tieto zmeny méiu vyvolat
nepredvidatelné naklady, s ktorymi nebolo
uvaZované na zaciatku realizacie diela.

Klacové slova:
koeficient, zariadenie staveniska,
nepredvidatelné naklady, stavebnictvo

Currently, many times occurring unplanned
expenses respectively unpredictable costs
incurred during construction. These situations
often occur in a similar way to many construc-
tion projects and generally inadequate prepa-
ration of project documentation at the plan-
ning stage of works. Importance is often
placed mainly on the lowest price of the pro-
ject and also when choosing the cheapest
designer. Poorly finished project is one of the
reasons for increasing costs to remove the
consequent problems of construction work
incurred during construction. The problems
may be caused e.g. improper design of foun-
dations for the given conditions of the con-
struction site or you can not use the material,
and it is necessary to replace the more expen-
sive material if necessary. time-consuming
process with other materials. These changes
may cause unpredictable costs, which was not
contemplated at the start of the work.

Key words:
coefficient, site equipment, unpredictable
costs, construction
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Uvod

V sucasnosti platia v stavebnictve ohladne
kalkulovania nakladov a stanovenia cien z
hladiska zakonnych opatreni pre dojednanie a
reguldciu cien nasledovné cenové predpisy:

» zdkladny predpis pre dojednanie a
reguldciu cien je zdkon NR SR ¢. 18/1996 o
cenach zo dna 14. novembra 1995 (dalej
iba zakon o cenach), v zneni neskorsich
Uprav. Pre stavebnictvo je vyznamna jeho
novela zakonom ¢. 520/2006 Z.z., v ramci
ktorej sa okrem iného rusi § 7 - Vecné
usmernovanie cien.,

87 Ministerstva

Slovenskej republiky z 12. marca 1996,

ktorou sa vykonava zdkon o cenach. V

suvislosti s uvedenou novelou zakona o

= vyhlaska ¢. financii

cenach sa zaroven upravuje aj jeho vykon
novelizovanou vyhlaskou ¢. 536/2003,

= Regulacné vymery Ministerstva financii
SR. Pre regulaciu cien v stavebnictve je
vyznamné opatrenie z 9.decembra 2003
¢.01/R/2003 (vratane dopliujuceho
opatrenia ¢.02/R/2003). S ucinnostou od
1.1.2004 v stavebnictve plati “Uplna
cenova pricom je vsak
potrebné postupovat pri dohodovani ceny
v stlade s platnym zdkonom o verejnom
obstaravani.

liberalizacia”,

Naklady zariadenia staveniska su zaradované
medzi vedlajSie rozpoctové ndklady (VRN),
ktoré tvoria nepriamo vyvolané naklady pre
stavebné dielo ako su objekty zariadenia
staveniska, potreba vody a elektrickej energie
pre stavenisko a ostatné. Tieto ndaklady vo
verejnom obstaravani zvacsa nie su uvedené

ako VRN, ale je ich potrebné zakalkulovat do
cenovej ponuky. Uchadzac tieto naklady musi
obsiahnut vo svojej ponuke a to rozpoéitanim
medzi zdkladné rozpoctové naklady (ZRN).
Rozpocditanie tychto nakladov vykona bud’ do
vSetkych poloziek rozpoctu alebo len do
vybranych (nosnych) poloZiek. Zahrnutie VRN
do svojej ponuky je podmienené iba
vzajomnou dohodou medzi
zhotovitelom,

investorom a

nakolko Ziadna platna

legislativa to neprikazuje.

Analyza nepredvidatelnych nakladov
zariadenia staveniska vychddza zo ziskanych
Udajov z vykonaného prieskumu trhu
a vydavanych kvartdlnych analyz pre
slovenské stavebnictvo. Kvartalna analyza
Slovenského stavebnictva Q3/2015 vydéavana
spoloénostou CEEC Research, s.r.o. uvédza,
ze: ,Podla
stavebnych firiem dosSlo k zhorseniu kvality
pripravy strany verejnych
investorov. Jednym z problémov je hlavne
podpriemerna projektovej
dokumentacie (Obr.1). Zmenu projektu bolo
treba realizovat az u takmer Styroch z

desiatich stavieb, ¢o spOsobilo rast nakladov

troch z desiatich riaditelov

stavieb zo

kvalita

stavieb v priemere aZz o0 16% (v minulom roku
o 15%)“. [1] Z toho dbévodu je potrebné
uvaZovat uZ pri samotnom navrhu s rezervou
v rozpocte. Nakolko podla dostupnych
informdcii az 8% spolocnosti Casto prekracuje
svoje interné smernice, aby ziskala zakazku.
Takmer polovica (49%) spoloc¢nosti ignoruje
risk management zriedka alebo vynimocne.
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Prekracovanie smernic potvrdili
predovsetkym riaditelia velkych firiem, a to v
79 % pripadoch. [2] Zmena v projekte mbze
sposobit doby vystavby, prip.

pozastavenie stavby alebo iné nepriaznivé

zmenu

udalosti, ktoré mézu zvysit naklady stavby.
Tieto okolnosti maju dopad aj na objekty
zariadenia staveniska a to napr. tym, Ze tieto
vsetky objekty je potrebné mat prenajaté
dlhsiu dobu ako bolo pbévodne planované
alebo je potrebné platit mzdu straznej sluzbe
a iné. navrhnuty
koeficient nepredvidatelnych nakladov k, s
ktorym autor uvaZzuje vo svojom modeli
hodnotenia nakladov zariadenia staveniska.

Pre tieto situacie bol

byt ¢asom
odlisnd, nakolko je v snahe autora tieto udaje
¢o najviac spresnit realite. Ziskané udaje sa

pohybuju od 1 % do 30 %.

zariadenia staveniska moze

Koeficient nepredvidatelnych nakladov k

V modeli s oznacenim k vystupuje koeficient
nepredvidatelnych Zapocitanie
koeficientu k do modelu je z

nakladov.
doévodu
zabezpedenia tzv. rezervy v rozpocte pre
zariadenie staveniska. Jednou z pri¢in mozu
byt nepriaznivé klimatické podmienky, ktoré
neplanovane predizia dobu vystavby a s tym
stvisia navysené prostriedky.
Finanéné prostriedky predstavuju

financné

tzv. balik ,Risk provision”, ktory sa ale vztahu
na cell vystavbu a nie len na zariadenie
staveniska pre ktory je tento koeficient
urceny. Ale hodnota ,Risk provision” je udana

ich odhadom a skdsenostami. Koeficient k

bude tvorit prirdzku ku kalkulovanym
nakladom zariadenia staveniska. Cize
vykalkulované naklady sa prenasobia

koeficientom k, pricom je potrebné zobrat v
Gvahu aj tzv. smerné sadzby pre naklady
zariadenia staveniska, ktoré su pridelené pre
vSetky druhy stavieb. Tvoria prirdzku k
zdkladnym rozpoc¢tovym nakladom (ZRN). Je
vhodné tieto dve hodnoty porovnat. Ak

naklady zariadenia staveniska s wvyuZitim

Je priprava stavieb zo strany investorov kvalitnejSia dnes nezv predchadzajucich rokoch? (odpovede v %)

Sukromni investori

Verejniinvestori

0%

10%
Obr.1: Zhodnotenie pripravy stavieb zo strany
investorov [1]
Prieskum trhu v stavebnictve
Pre optimadlne stanovenie hodnoty
koeficientu bol vykonany prieskum
stavebného trhu, pricom boli oslovené

stavebné firmy, ktoré sa s nakladmi zariadenia
staveniska stretavaju pomerne Casto hlavne
ked  spracovavaju ponuky pre
investorov prip. generalnych zhotovitelov.

cenové

Preto potrebuju, ¢o najviac informacii pre
vypracovanie ponuky aj ohladne zariadenia
staveniska, ak je potrebné na stavenisku. Pre
prieskum boli oslovené firmy, ktorym boli
spresnené podmienky pre aky objekt maju
stanovit vy$ku nepredvidatelhych nakladov v
percentach, s ktorymi
stretdvaju a potrebuju to rieSit (tab. 1).
Nakolko bolo oslovenych mnoho firiem zatial
su dostupné informacie od 23 firiem, pretoze

sa v skutocnosti

vela z nich nebolo ochotnych poskytnat
ohladne ndkladov a
tohto
koeficientu v modeli
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kalkulovania Ziadne

informacie. Z doévodu hodnota

hodnotenia nakladov

50%

53%

B Ano M Nie, horsia Bez zmeny
nedostato¢né krytie vystavby zo

investora  prip.
investorom a zhotovitefom s

strany
nedorozumenia medzi
nasledkom
pozastavenia stavby. Tu je rozhodujuce, ¢i sa
zariadenie staveniska ponecha na stavenisku a
potrebné je uhradzat prendjmy za objekty
prip. sa zariadenie staveniska odvezie a po
opatovnom zacati vystavby sa tieto objekty
znovu dodaju na stavenisko. Klimatické
podmienky predstavuju nepriaznivé pocasie,
ktoré brani v pokracovani vystavby ako su
niekolko tyzdnové dazde pripadne mrazy,
ktoré spomalia vystavbu stavebného diela. V
pripade

neuvazovania s koeficientom

nepredvidatelnych nakladov je velmi
pravdepodobné, Ze méZe nastat situdcia, Ze
zostdvajuce financie stavby budd vyuzité inak
a v pripade potreby bude nutné hladat
riesenia na krytie pohladavok. Koeficient
predstavuje financie, ktoré sa mézu napriklad
vyuzit pri predizeni wvystavby na platbu
prendajmu za obytné kontajnery pre
pracovnikov, ktoré boli planované na kratsiu
dobu pocas vystavby. TaktieZz je moziné z
tychto financii uhradit aj sluzby za strdznu
sluzbu na stavenisku. Niektoré firmy uz
s ,rezervou” pocitaju v rozpocte a vyuzi-vaju

0,
0% 100%

koeficientu k st vacsie ako pri pouZiti smernej
sadzby je vhodné najst optimalne riesenie
navrhu zariadenia staveniska, pretoze to by
mal byt jeden z faktorov, ktory poukazuje, Ze
navrh nie je z hladiska ceny
hospodarny. Smerné sadzby sliZia len na
orientacné kalkulovanie nakladov zariadenia

asu a

staveniska, ked nie je k dispozicii realizacny
projekt prip. projekt pre stavebné povolenie.
[3] V tab. 2 st uvedené ako priklad orientacné
smerné sadzby databazy Cenekon. Na trhu
existuju eSte dalSie databazy a to napriklad od
spolo¢nosti Odis a Systematic, atd. Pri vyuZiti
individudlnej kalkuldcie uZz je potrebny
realizacny projekt staveniska,
nakolko je potrebné vediet kolko socidlnych a
hygienickych kontajnerov bude treba a na aky
Cas ako aj aka skladba vnutrostaveniskovej

zariadenia

komunikdcie je navrhnuta atd’ K individudlnej
kalkulacii je potrebny aj harmonogram
vystavby pre dané stavebné dielo.

Overenie poutitia ziskanych udajov

Pred zahrnutim konkrétnej hodnoty

koeficientu do modelu bolo potrebné overit
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Tab. 1: Udaje z prieskumu trhu Tab. 2: Smerné orientacné sadzby databazy Cenekon [4]
P. | KS (odbor JKSO) Néazov Sadzba %
k (%) k (%) k (%) &
Firma 1 7,0 | Firma 11 7,0 | Firma 21 30,0 1 lex, 2ex, (801) Budovy obcianskej vystavby (okrem hal)
) ) ) 2,4
Firma 2 5,0 | Firma 12 10,0 | Firma 22 1,0 1lex (802) Haly ob¢ianskej vystavby
Firma 3 8,0 | Firma 13 2,0 | Firma 23 15,0 2. | lex(803) Budovy pre byvanie 19
] ] B 3. | 12ex, 22ex,23ex | Haly pre vyrobu a sluzby
Firma 4 6,5 | Firma 14 20,0 | Median 6,5 (811)
Udaie | kirmas | 10,0 |Firma1s | 7,0 | Max 30 Budovy pre vyrobu a sluzby
lex, 2ex, (812) . .. ,
Firma 6 13,0 | Firma 16 15,0 | Min 1,0 VeZe, stoZiare, kominy
23ex (813) 37
Firma 7 2,0 | Firma 17 5,0 | Priemer 53 Nadrze a nadrzky Cistiarni vod a ostatné
Firma 8 4,0 | Firma 18 10 lex, 2ex, (814) podzemné nadrze
Firma 9 3,0 | Firma 19 5,0 lex, 2ex (815) Objekty podzemné zvlastne
10 0 | Firma 20 20 4. | 2141 (821) Mosty 3,4
Irma z irma 2 5, 21ex (822) Komunikacie pozemné, letiska, okrem
; ; ; e . . — polnych a lesnych ciest
subor ziskanych dat, ¢i je mozné pocitat so  Tp3=(X23-x )/s=(30-
vietkymi hodnotami a stanovit z nich 7,83)/7,01= 3,16 230, 241 242 Plochy a pravy tzemia, okrem
. _ . ! ’ podskupiny 25 az 28
ndsledne koeficient pomocou geometrického  (3) (823)
priemeru. Nakolko pri va¢Ssom pocte udajov je L Trate kolajove
.. . i ., ., Tento vypocet sa 2,8
mozné, Ze bude potrebné pristupit Objekty podzemné, okrem banskych
. ) . porovnal s 21ex (824) kupin 8
k wvyliceniu extrémnych hodnét a to ) a skupin
L o i tabulkovou 2ex (825)
minimdlnej alebo maximélnej hodnoty prip. Kriticko u Vedenie potrubné dialkové a pripojné
oboch zo suboru dat a potom sa nasledne hodnotou ore 1lex, 2ex (827) Vedenie el. a drahy vysunuté
omocou eometrického riemeru  urci
pomoc & ) P Y prislugné n lex, 2ex (827)
koeficient. Tieto extrémne hodnoty maju ‘b ‘h 6. | 2ex(831) Hydromeliorécie 0,5
. o v vyberoveho y -
tendenciu skreslovat konecny vysledok. Pre A . 7. | 2ex(832) Hradze a objekty na tokoch
. .. i , suboru a hladiny 3,4
overenie vylucenia extrémov zo suboru ako Wznamnosti o 2ex (833) NédrZe na tokoch, Gpravy tokov, kandly
najvhodnejsie metddy sa pouzili Grubbsov a 8. | 45(928) Opravy a Udrzba stavebnej povahy 0,5

Dixonov test.

Grubssov test tvori zaklad vypocitaného
testovacieho kritéria v subore dat, ktoré
odpovedaju  Gaussovému normalnemu
rozdeleniu sledovanej nahodnej veliciny. [5]
Hodnoty zodpovedaju Gaussovému
normalnemu rozdeleniu, ktoré sme si overili a
je znazornené na obrazku 2.

Testovacim kritériom je
Dn=sup|Fa(x)- & (x) | (1)

Proces vypoctu bol vykonany a to zoradenim
vyberového suboru do vzostupnej variacnej
rady s ndslednym uréenim aritme:
priemeru x a vyberovl smerodajni odchylku
s zo vSetkych hodnot suboru. Tieto udaje su
uvedené v tab.3. Bola stanovend nulova
hypotéza Hp: Xmax (Xmin) nie je extrémna
hodnota: Xmax — Xn.1 = 0 t.j. medzi poslednou a
predposlednou hodnotou vo variatnom rade
nie je Statisticky doélezZity rozdiel. Oproti
nulovej hypotéze je stanovena alternativna
hypotéza Hi: Xmax (Xmin) j& €xtrémna hodnota:
Xmax — Xn1 # 0 tj. medzi poslednou a
predposlednou hodnotou vo variatnom rade
je Statisticky délezity rozdiel.

Po usporiadani variacnej rady bol ziskany
aritmeticky priemer 7,83, smerodajna
odchylka s hodnotou 7,01.

Testovacim kritériom sa otestovala prva
a posled-na hodnota z va-riacnej rady.

Ti=(x -x1)/s=(7,83-1)/7,01= 0,97 (2)

e 000

) ) test ieh kritéri vr s v s
Tabulkova hodnota pre Tei je 2,683. Ak T1(n, o estovacieno riteria  sa vyuziva variache

. . - rozpdtie suboru. [6] Prvé overenie bolo
> Tyt Prvu resp. poslednd hodnotu vylucime P (6l

. . ” . vykonané so vietkymi udajmi.
zo suboru a nasledne sa vypocita novy

priemer x ako aj smerodajnd odchylku s bez  R= Xmax-Xmin=30-1= 29 (10)
tejto extrémnej hodnoty. Ak Ty(n o) < Tkric prva
resp. poslednd hodnota variacnej rady patri
do suboru a vylucit ju nemdzeme.

Prvy krok spocita vo vytvoreni usporiadanej
varianej rady a pokracuje sa s vypoctom
testovacieho kritéria pre prvu resp. poslednu
T(1(23:0,05)=0,97 < Tirie= 2,683 (4) hodnotu rady. Testovacie kritérium je

nasledovné:
T(23023,0,05)=3,16 < T yrie= 2,683 (5)

Z porovnania vyplyva, Ze dand hodnota T3 Ql=(x-xs)/R= (1,5-1)/29=0,0172 (11)

(23005) tvori extrém daného siboru a jej  Qa=(Xy-X(z-1))/R—>Qas=(X23-X22)/R=

vylicenie je mozné.
(30-20)/29= 0,345 (12)

Po vylu€eni extrému zo suboru ostalo 22 o
Tabulkova hodnota pre Qi = 0,285. Ak Q1(n)

hodnét, ktoré boli znovu podrobené overeniu. i X
> Quit Prvu resp. poslednud hodnotu

Aritmeticky priemer z tychto hodnét je 6,82

so smerodajnou odchylkou 5,2. Histogram z Promt
Tabulka1 10v-23c
Prom1 =23"5*normal(x; 7,8261; 7.0107)
T1=(X -x1)/5=(6,82-1)/5,2= 1,20 (6) ¥
Ty=(x22X)/5=(20-6,82)/5,2= 2,53 (7) i .
_ 8
Tabulkové hodnota pre pocet prvkov 22 je Tyix |2
g6 e
=2,664. £
= %
T(l(ZZ;O,OS))=1:20 < Tkrit= 2,664 (8) // \\\
2
T11022:005)=2,53 < Tirie= 2,664 9 - \
(1(22;0,05)) krit ( ) \ *‘ \Q
Ve L, ., v , -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze z upraveného  [Fomi =199t sns lickmp<oms] Fromt

Statistického stboru nie je mozné uZ vylU¢it  Obr. 2: Graf hustoty pravdepodobnosti koef. k
Ziadnu hodnotu.

Dixonov test je obdobne zalozeny na
testovacom kritériu a je pouzitelny pre datovy
subor s malym poc¢tom hodn6ét. Pre vypocet
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vylicime zo suboru. Ak Qn<Qurit prva resp.
poslednd hodnota variacnej rady patri do
stboru a vylucit ju nembzeme.

Qu(23=0,0172 < Q= 0,285 (13)

Q3(23=0,345 <« Qyit= 0,285 (14)

Po porovnani je mozné zhodnotit, Ze posledna
hodnota tvori extrém a je potrebné ju vylucit.
Nasledne bolo vykonané overenie ako aj
v predoslom pripade pre 22 hodn6t.

R= Xmax-Xmin=20-1= 19 (15)
Q1=(x4-x3)/R=(1,5-1)/19= 0,026 (16)
Qa=(XaXa-1)/R>Q22=(X22-%21)/R=

(20-15)/19= 0,263 (17)

Tabulkova hodnota pre overenie Qy;; = 0,29.

Qi(22) =0,026 < Qurit= 0,29 (18)

Q22(22)=0,263< Quit= 0,29 (19)

Ako v Grubsovom teste tak aj v Dixonovom
teste je potrebné vylucit len jednu hodnotu

ato Qys.

Debnenia - vSeobecne
Formworks - in general

Stavebnictvo je nielen ukazovatelom

kondicie ekonomiky Statu, ale aj jeho
rozsirujucimi sa
ludskej

nevynimajic, je

technickej vyspelosti. S
poznatkami vo vsetkych sférach
Cinnosti, stavebnictvo

prakticky nemoiné kvalifikovane
a zodpovedne zachytdvat vSetky trendy
a najnovsie poznatky. Ak sa o to aj
pokusame, unikaju nam davnejsie ziskané
vedomosti alebo ich prinajmensom utlacame
do pozadia. V beZnej praxi nas zaplavuju
reklamy na také c¢i onaké debnenie jeho
vyhody a excelentné systémové prvky, ktoré
vytvaraju predstavu, Ze sa snad aj sami
zloZia... V tomto clanku si pripomenieme
debnenia, tak ako sme ich spoznali v skolach.
Takéto ,zatiahnutie rucnej brzdy“ moze
odbornej verejnosti, ktora sa nespecializuje
prave na debnenia, poméct precistit mysel
a jednoducho sa rozhodnut ked' bude treba.
Klacové slova:

debnenie, beton

The construction is not only an indicator of
economy but also an indicator of its technical

Builcl-

Zaver

Po vykonani Grubbsovho a Dixonovho testu
pre overenie bolo zjavné, Ze v subore dat sa
nachddza extrémna hodnota, ktora by istym
spésobom ovplyvnila hodnotu koeficientu
nepredvidatefnych nakladov. Overenie
pomocou viacerych metéd ma vypovednu
hodnotu a vylucenie maximalnej hodnoty je

potrebné, nakolko je to hodnota, ktoré je

nepravdepodobna. Velkost koeficientu k
vychadza z geometrického priemeru a
dosahuje hodnotu 0,0489 C(ize 4,89%.

Vysledny koeficient k je 1,0489. Snahou je
neustdle dopifiat a aktualizovat databazu
ziskanych udajov, aby tento koeficient bol
objektivny k uréitému obdobiu, pricom taktiez
bude pred zahrnutim novych udajov do
siboru vykonané pomocou
spominanych testov.

overenie

h

development. With extension of knowledge in
all fields of human activities, including
construction, it is practically impossible to
catch up all trends and up to date advances,
with all due reliablility. Even if we try, we
usually miss some former knowledge or we
push them to unconscious. In commona
praxix we are flooded by commercials on
some or another formworks highlighted their
particular pros and excellent system units,
which may evoke even self-erectionability of
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this particula formwork... In this paper we will
remind the formworks in a way how we know
them from school. This king of pull up the
"handbrake" may helt the professionals
focused on the formworks to clean up the
mind and make simple decision when
necessary.
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Uvod

Jednou z vyhod beténu je jeho tvérnost.
Z pbvodnej amorfnej (az tekutej) hmoty sa po
zatuhnuti a zatvrdnuti stdva konstrukcia
Zelaného tvaru. Ako forma na Cerstvy betdn,
uréujuca tvar buduicej monolitickej betonove;j
konstrukcie, sluZi prave debnenie. Z technolo-
gického hladiska a vo vztahu debnenia k reali-
zovane] betdnovej konstrukcii je debnenie
pomocnou konStrukciou. Tato sa po
zatvrdnuti beténu méZe odstranit, alebo
v pripade potreby méze zostat zabudované, aj
ked uZ neplni td funkciu, na ktord bolo
povodne pouzité. Hovori o stratenom
debneni. Ak sa stratené debnenie (napriklad
kovové) spriahne s betonovou konstrukciu
méze zlepSovat jej mechanické vlastnosti

(resp. Unosnost) alebo aj Zivotnost.

Debnenia

Debnenie je teda pomocna konstrukcia pre
zhotovenie monolitickych  betdnovych
konstrukcii, ktora sa zhotovuje procesom

odebriovania a odstranuje sa procesom

oddebnovania. Pozostdva z formy, oporného
a pod-perného systému. Forma, je ta dast

debnenia, ktorda definuje tvar betdonovej
konstrukcie. Je tvorena odebriovacou plochou
a stuzenim.

Odebriovacia plocha je v priamom kontakte
s Cerstvyym beténom a podiela sa na
vyslednom kvalite  povrchu
beténovej NajcastejSie  sa
zhotovuje z velkoplosnych prvkov, ktoré by
idealizovane mali byt tenké,

vzhlade a
konstrukcie.

no zaroven

dostatocne tuhé v smere normaly.
PoZiadavkami na tuhost odebriovacej plochy
je moiné ,vylah¢it” stuienie formy alebo
podperny systém. Zvycajne je vhodné aby
bola hladka. Ak existuju nejaké zvlastne
poziadavky na vzhlad povrchu betdnovej
konstrukcie, hovori sa obvykle o pohla-dovom
beténe a do debnenia sa vkladaju vopred

vyrobené matrice (napr. plastové, gumené).

=3 000

Reliéf matric sa odtla¢i do betonovej

konstrukcie.

Odebriovacia plocha je pripevnena k stuzeniu.
StuZenie, ako uz bolo naznacené, zabranuje

volnej deformacii odebriovacej plochy
vplyvom zataZenie derstvym  beténom,
vystuzou, vlastnou tiazou, pohybom

robotnikov, zhutiovanim beténu a dalsich.
Cielom je zabezpedit pozadované rozmerové
charakteristiky konstrukcie bez neZelanych
deformacii, ktoré by prekracovali rozmerové
tolerancie hotovej konstrukcie, ale zaroven pri
minimalizovani pracnosti odebrovania. Pre
stuzenie formy sa pouziva vonkajsie
a vnutorné stuzenie. Vonkajsie stuZenie je
zvycajne tvorené sustavou navzajom kolmych
nosnikov, ktoré mézu byt z fosni, drevenych,

alebo plastovych profilov.

ocelovych
Z vonkajSieho stuZenia sa zatazenie prendsa

do oporného a podperného systému.
Vnutorné stuZenie zabezpecuju pozadovanu
hrabku konstrukcie a spolup6-sobenie dvoch
protilahlych systémovych
debneniach plnia sulasne funkciu tahadiel
spinajucich formy debnenia a rozperiek.
Rozperky mozu byt napriklad plastové,

foriem. V

navleCené na spinaciu ty¢. Tym zaroven
umoznuju jej vytiahnutie z konstrukcie pocas
oddebriovania.

Oporny a podperny systém debnenia
zabezpecuju stabilitu a polohu formy
v priestore a prendsa zatazenia z formy do
terénu alebo do hotovych nosnych casti
objektu. Oporny systém prenasa horizontalne
zatazenia. Tvoreny je oporami, vzperami
alebo tahadlami. Podperny systém prendsa
zvislé zataZenia. PouZiva sa pri betonazi
horizontalnych (alebo Sikmych) konstrukcii.
Tvoreny je vodorovnymi nosnikmi,
ro$tmi a zvislymi konstrukciami — stipikmi
a prvkami zavetrenia. Spravna poloha formy
v priestore sa zabezpetuje Upravou dizok

alebo

prvkov oporného a podperného systému.
V pripade tradi¢ného (tesarskeho) debnenia
sa drevené prvky narezu na pozadovanu dizku
a ich presna di?ka sa zabezpeti vyklinovanim.
U systémovych debneni sa dizka nastavuje
teleskopickymi prvkami (stipikmi) a/alebo
presnejsie rektifikaénymi skrutkami. [1]

Okrem tychto zakladnych prvkov sa
u systémovych debneni pouziva aj doplnkovy
sortiment, ktory sluzi napriklad na spajanie
dielov debnenia do vacsich celkov (napr.

rychlospojky).

Ako sa rozdeluja?

Zakladnym rozdelenim, z ktorého vychadzaju
dalsie vlastnosti a ¢lenenia debneni je podla
poctu pouziti. Podla tohto parametra sa
rozdefuji na debnenia pre jednorazové
a viacnasobné pouzitie.

e Pre jednordzové pouZitie. Ako vyplyva zo
samotného nazvu, nie je moziné opatovné
pouzitie debnenia alebo opatovné pouzitie
aspon niektorych casti je obtiazne. Typickymi
reprezentantmi su:

= Tradi¢né (tesarske) debnenia. PouZiva sa na
debnenie Specifickych alebo zlozZitych tvarov,
pre ktoré neexistuju systémové debnenia
alebo ich vyroba by bola vzhladom k poctu
konstrukcii neefektivna. Tesarske debnenia sa
vyrabaju priamo na stavbe zo stavebného
reziva. Pri zhotovovani sa medzi doskami o-
debnovacej plochy vynechavaju skary, ktoré
umozZnuju objemu
odebriovacej plochy po jej nasiaknuti vodou.
Rata sa so zvacsenim Sirky dosak priblizne 4-5
% [1].

volné zvacsenie

= Trvalo zabudované (stratené) debnenia sa
stavaju suéastou konstrukcie. MoZu tvorit
viditelnd plochu betdnovej konstrukcie, ale
rovnako mézu tvorit aj ukrytd (nedostupnu)
plochu. Pri zabudovani mézu trvale plnit
nosnu funkciu alebo inu funkciu, zlepsujuce

uzitkové vlastnosti konS3trukcie.
Reprezentantmi stratenych debneni su
napriklad filigranové dosky. Tieto su

vyCnievajucou vystuZou
s nadbetdnovanou (tlacenou) vrstvou stropnej

previazané

konstrukcie. Dal$im  predstavitelom su
debniace tvarovky. Zvycajne sa vyuZivaju pre
eliminaciu potreby zhotovovania debnenia.
Tvarovky st bud kusové debniace prvky, ktoré
sa ukladaju murarskymi technikami na
vzajomnu vazbu (obvykle v 3 vrstvach). Tie sa
nasledne cez priebezné dutiny vystuzia
a vyplnia cerstvyym beténom. Obvykle sa
pouzivaju pre zdkladové konstrukcie drobnych
a jednoduchych stavieb, alebo (z hladiska
zataZenia) menej vyznamné konstrukcie.
Velkoformatové tvarovky az panelové prvky
sa vyuzivaju ako stratené debnenie a zaroven
tepelna budicej betdnovej
konstrukcie. Ako stratené debnenie najma

Zelezobetonovych stropov sa casto pouZivaju

izolacia

ocelové plechy. Profilovany plech vytvara
v beténovej konstrukcii rebra, na ktorych dne
su uloZené pruty hlavnej vystuze.
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Ak ma profilovany plech aj bezpecne
spolupdsobit pri prenose tahovych naméhani,
privaruju sa nan ocelové tine, ¢im sa dosiahne
spriahnutie.

= Karténové (papierové) debnenie je pred-
stavitelom jednorazovych debneni, no
nestava sa sulastou konstrukcie. Obvykle sa
poufiva na debnenie beténovych stipov

s kruhovym prierezom.

e Pre viacndsobné pouZitie. Opéat je z nazvu
jasné, Ze tieto debnenia je moiné pouZivat
opakovane. Oproti jednorazovym debneniam
sa vyznacuju vysokymi
nakladmi. Ich pouZitie so sebou obnasa aj
vysokl obratovost (200-500 krét),
pracnost ( 0,6-0,2) Nh/m? niziu spotrebu
materidlu a vysoku kvalitu. Debnenia pre
viacndsobné poutzitie su efektivne vtedy, ak
maju vysoku Zivotnost (obratovost), vysoku
variabilitu (univerzdlnost) a
jednoduchi manipuléciu. Rozdeluju sa na

nadobudacimi

nizku

rozmerov

systémové a Specialne:

e Systémové debnenie je komplexny,
priemyselne vyrabany stbor prvkov a dielcov
formy, zahffajuci aj oporny a podperny
systétm a ochranné lesenie. VSetky prvky
systému su kompatibilné. Odebrovacie
plochy sa stuzuju zvacsa kovovymi nosnikmi.
Vdaka ich pevnosti sa minimalizuje pocet
zopnuti. Forma sa jednoducho spaja s prvkami
oporného a podperného systému. Na trhu je
niekolko vyrobcov a predajcov systémovych
debneni. V ich ponuke su spravidla stenové
(vratane stipov) aj stropné debnenia. Niektori
vyrobcovia vyrdbaju aj priestorové (tunelové)
debnenia. vznikne

Tunelové debnenie

spojenim  velkoploSnych odebnovacich
panelov stien a medzilahlého debnenia stropu
do jednej odebnovacej jednotky. Pri
oddebnovani sa nerozobera, iba sa spusti
o niekolko centimetrov a vysunie sa z objektu.
Konstrukcia tunelového debnenia je vaésinou
celokovovd. Odebnovaciu plochu tvori
ocelovy plech s hriubkou (2-4) mm, ktory je

vystuzeny kostrou z ocelovych profilov. [1]

Z hladiska volby technolégie zhotovenia
betdnovej konstrukcie je dblezité ¢lenenie na
maloplosné a velkoplosné. Maloplosné
debnenia sa vyznacuju formami s rozmermi
do (1,5-2,0) m* a hmotnostou do (30-40) kg.
Nizka hmotnost sa dosahuje pouzitim ramov
z hlinikovych zliatin. Vdaka tymto rozmerom
a hmotnosti umozniuju ruénd manipuldciu. Pri
odebriovani a oddebnovani nevyzaduju
zdvihaci prostriedok. Velkoplosné debnenia
maju formy s plochou, ktord mdZe byt aj
mohutné a musi prenasat vysoké zatazenia.
Niektoré systémy maju tunosnost do 100 kN/

2 v vy oo . v v
m°, ¢o umoznuje vysoké tempo betonaze az

Builc}-

do vysky priblizne (4-4,5) m.

sa vyzaduju pre
konstrukcie nestandardnych tvarov,
naroc¢nych, ¢i neStandardnych poZiadaviek na
zhotovovanie. Pod $pecidlnymi debneniami sa

e Specidlne debnenia
alebo

rozumeju posuvné, Splhavé; pojazdné a

prenosné debnenia.

= Posuvné debnenia st vhodné pre betonaZe
vysokych vertikalnych konstrukcii s konstan-
tnym prierezom (napr. sild, stuzujuce jadrd
vyskovych budov). Posuvné debnenie sa
sklada z formy, zo zavesného a zdvihacieho
zariadenia, z pracovnej plosiny a zo zavesnych
leseni. Ocelova forma sa montuje v tvaru
prierezu buducej konstrukcie a ma wvysku
(1200-1500) Pohyb debnenia je
zabezpeceny prostrednictvom
zariadenia, ktoré sa pohybuje po vzpernych
tyiach  zapustenych do beténovanej
konstrukcie. Konstrukcia je dvojpodlaznda. Na
hornom podlazi sa vykonavaju préce suvisiace

mm.
zdvihacieho

s vystuZovanim, betondzou a riadenim
posunu. Na spodnom podlazi sa vykondava

kontrola a pripadné opravy povrchu. [1]

= Splhavé debnenia st vhodné pre betonaz
vyssich  konstrukcii, ktoré vSak nemaju
konstantny prierez. Pohybuju sa cyklicky. Do
vyssej polohy sa presuvaju az po dosiahnuti
oddebnovacej pevnosti
v poslednom zébere. Splhavé debnenie sa

opiera o dokon-Cené cCasti konstrukcie.

konstrukcie

= Pojazdné debnenia sa vyuZivaju tam, kde sa
v horizontdlnom smere opakuju konstrukcie
s rovnakym tvarom zvislého rezu alebo pri
betondzach priebeznej horizontalnej
Typickym prikladom poutZitia
mobze byt debnenie sekundarneho ostenia

konstrukcie.

tunelov alebo mostného pola.

Debnenie spodnej stavby

Pre stavebnictvo, ako sme uz v u(vode
naznacili, je charakteristické podcenovanie

technologickej discipliny resp. precenovanie

vlastnych schopnosti, vedomosti
a odbornosti. NajcastejSie podcenovanymi
konstrukciami si prave tie, ktoré

(zjednodusene povedané) nemdzu spadnut.
SU to teda konstrukcie zvycajne uloZené na
Specidlnu  skupinu  predstavuju

konstrukcie drobnych a/alebo
ktoré sa casto

teréne.
zdkladové
jednoduchych  stavieb,

realizované svojpomocne. Zhotovitelia v
mylnej domnienke, Ze tu sa nedd ni¢ pokazit a
zéklady nikam nespadnu sa &asto dopustaju

povedzme technickych preslapov.

Co sa tyka zakladovych konstrukcii, obvykle sa
pre stavby takéhoto (zvycajne
v nenarocnych pomeroch)

rozsahu
zakladovych

realizuju vo forme pasov z monolitického
beténu. Hornd hrana buddcich pasov je
obvykle nad Urovriou terénu (resp. vykopu).
Je preto potrebné prinajmensom jednu ich
stranu odebnit. Pre malé rozsahy prac sa sa
vyuZivaju tradicné tesarske debnenia
pozostdvajuce z fosni uloZenych na vysku,
vystuZzenych v  horizontalnej
zapazenych. V mierne zloZitejSom pripade je
potrebné pasy odebnit z

rovine a
oboch stran.
Odebriovacie plochy su navyse rozopreté pre
dosiahnutie konstantnej hriubky zakladového
pasu pozdiz celej jeho dizky.

Ak existuje poziadavka na budovanie spodnej
stavby z monolitického betonu s vyssou
presnostou a sulasne nie je rozsah prac
vhodny pre pouzitie systémového debnenia,
je moiné pouZit duté debniace tvarovky bez
dna. Prvy rad sa zaloZi na zrovnan( vrstvu
podkladného beténu. Druhy rad sa uklada
s presahmi (na vazbu). Kazdy rad sa vystuzi
tenkej vystuze. Po

troch

pozdiznymi  pratmi
vymurovani
vyplnia Cerstvym beténom, ktory sa zhutni
a vloZia sa do neho zvislé pruty vystuze, ktoré

previazu prvé tri rady s nasledovnymi.

max. radov sa otvory

V pripade vhodného rozsahu prac pre pouzitie
systémovych debneni alebo v pripade lahkej
dostupnosti tohto debnenia, ¢i poZiadavke na
geometrickl  presnost vzhlad
vnutornych povrchov sa pouzije systémové
debnenie. Po vytyceni polohy sa umiestni

alebo

a zastabilizuje jedna (vnutornd alebo

vonkajsia stena). Nasledne sa riadne vlozi
vystuz, vSetky debnenia buducich otvorov
a spinacie tyCe s rozperkami. Po prevzati
vystuze sa moze debnenim stena uzavriet a
zopnut s prvou stranou debnenia.
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Harmonogramy v stavebnictve a podklady k ich tvorbe

The time schedules of building industry and materials for their creation
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V procese vystavby akejkolvek stavby ma
velki ulohu aj casové naplanovanie jej

realizdcie. Jeho podrobné spracovanie
v akejkolvek grafickej forme ma vyznam pri
zmluvnych terminoch, pri dohodnuti

podmienok, pri kontrolach uzatvarania etap
a ich nakladov, aj pri samotnej realizacii.
realizacie totiz

Pocas napomaha

s planovanim nasledujicich  cinnosti
a realizacii konstrukcii a odhalovat kolizie
vystavby. Zakladnym harmonogramom
mozno nazvat aj termin zaiatku a termin
ukoncenia vystavby dohodnuté v zmluve.
Podrobnejsi harmonogram ma graficku
formu ako napriklad Ganttov graf. Casovy
plan tvori podklady ku kontrole plnenia
vystavby a nastavenia finan¢ného cerpania.
Spociatku pozadovali investori jednoduché
zobrazenie planu rozdelené na samostatné
celky stavby. V sucasnosti vyZzaduju casovy
plan, ktory obsahuje hierarchicki schému
rozdelenia prac (work breakdown structure),
Cize Strukturovanu hierarchicki schému na
seba nadvazujucich atomickych pracovnych
aktivit alebo ekvivalentni schému logicky
previazanu s podrobnym casovym planom
a dalSimi Specifikaciami. Tento ¢lanok priblizi
zostavenia

moznosti harmonogramu

a podklady k ich tvorbe.
Klacové slova:

vystavba, planovanie, harmonogram

During the construction of any building it has

a large role in the timing of its
implementation. His detailed treatment in
any graphical format is defined in contractual
terms, in agreeing to the conditions in the
controls closing stages and their cost, and in
the actual implementation. During the
implementation it promotes the following
with the

implementation of structures and detect

activities planning and
collisions construction. The basic schedule can
be described as the commencement date and

completion date of construction stipulated in

es 000

the contract. A more detailed schedule a
graphic format such as Gantt chart. Timetable
is in support of the enforcement of
construction and setting financial spending.
Investors initially demanded simple plan show
divided into separate units of the building.
Currently requires a schedule that includes a
hierarchical scheme of division of labor (work
structured

breakdown structure), i.e.

hierarchical scheme of successive atomic
work activities or an equivalent scheme
logically geared to the detailed schedule and
other specifications. This article approaches
the possibilities for establishing the schedule

and materials for their production.

Key words:
construction, planning, time schedule

Harmonogram bol spociatku chdpany ako
nastroj na planovanie prdc, etap a technoldgii
pre zhotovitela. Neskor sa zaéinal premietat
do priloh zmluvy ako kontrolny a preberaci
nastroj etap alebo ucelenych Ccasti stavby.
V sucasnosti s nim investori nielen uvazuju,
ale pozaduju od neho isté Specifikd alebo
niektoré charakteristické crty. Ako priklad
uvedme poziadavky na harmonogram
popisané v niektorych vyzvach na realizaciu

diela. VyZaduje sa harmonogram
s predpokladanym zaciatkom vystavby
rozpracovanym na jednotlivé (atomické)

pracovné ukony a aktivity, spracovany vo

forme Ganttovho diagramu alebo

v ekvivalentnej deskriptivnej forme. Za
atomické sa budl povaZovat také ukony
a aktivity, ktoré su suvisle vykonavané jednym
pracovnikom, resp. pracovnou skupinou tak,
Ze vysledok takéhoto Ukonu alebo aktivity je
z hladiska planu
hodnoteny binarne (ukonc¢eny / neukonceny).

realizacie ¢asového

Casovému planovaniu je potrebné venovat
dostatoénu pozornost pred vystavbou, pred
zUcastnenim sa verejnych zakaziek, pri tvorbe
ponukovych podkladov, kde je harmonogram
jednou z podmienok. Je to podklad pre
zhotovitela a zdroven stavebnika — investora
(1, 2). Ucastnici vystavby z neho vycitaju
terminy — mifniky (3, 4) a vedia sa tak
pripravovat na dalSie ¢ uZ technologické,
ekonomické alebo persondlne nastavenie
vystavby. NajpouZivanejSia forma v
stavebnictve v sucasnosti je harmonogram v
tvare Ganttovho grafu. Harmonogram ma ale
pre investora zasadnu informaciu, ktorou su
terminy. Terminy sa obvykle premietaju do

zmluvy a jej podmienok, kde sa zvycajne

nachadzaju len dva a tymi su zaciatok
vystavby a koniec. Clanok sa zaoberd
su¢asnymi moznostami tvorby ¢&asovych

planov v IT prostredi a Cerpanim podkladov
pri ich tvorbe.

Pri tvorbe harmonogramov (dalej HMG) sa
vychadza z priestorovej Struktiry objektu,
organizacie v priestore a v Case, navrhovanej
technoldgie, ¢asovej postupnosti navrhnutych
technologii s ich technologickymi prestavkami
potrebnymi pre dalSie etapy a prace (6).
Stavebné spolocCnosti prispésobuji casové
harmonogramy svojim kapacitam a vlastnym
technolégiam, pouzitelnym pocas vystavby. V
¢asovom planovani sa jednd prevaine o
koordinaciu pracovnikov, materidlu, strojov,
zariadeni a nakupovanych sluzieb.

Zhotovovanie harmonogramu

Ganttov graf je v stavebnej praxi
najpouzivanejSou formou tvorby casovych
planov. Jeho tvorba si vyZaduje pozornost a
spravne podklady. Od podkladov zavisi rozsah
a Struktdra s podrobnostami. Pozostava z

vypoctovej Casti a z grafickej Casti.

Zostavuje sa na zaklade dostupnych

podkladov:

»  Projektova dokumentdcia pre tvorbu
hierarchického ¢lenenia stavby,

= Rozpocet s vykazmi, mnoZstvami,

= Technologické predpisy a poziadavky na
pouZité stavebné materialy,

= Normové obmedzenia (normohodiny,

produktivita prace) - Udaje do vypoctovej

Casti.

Pri  tvorbe harmonogramu je potrebné

nastavit spravnu:

» hierarchickd Strukturu rozdelenia prac :
WBS (Work Breakdown Structure),

» hierarchickd organizacna Struktdru: OBS
(Organization Breakdown Structure),

» Specifikaciu prac na najnizsej hierarchickej
urovni: SOW (Statement of Work)

Cielom casového planu je:

s Definovanie hierarchie, zakladného
¢innosti  potrebnych pre

realizaciu cielov (stavby),

¢lenenia,

= Stanovenie logickych nadvaznosti ¢innosti
a pripadnych technologickych prestavok,
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»  Definovanie terminov zahajenia a
ukoncenia jednotlivych ¢innosti,
= Stanovenie celkovej doby vystavby (lehoty

objektov, etap.....).

Zakladné udaje, ktoré by mal harmonogram
(objekty, etapy,
¢innosti), a terminy (zahajenie, ukoncenie,
trvanie cinnosti). V tejto Strukture tvori
podklad k zmluve. Pre stanovenie Casovych

obsahovat su ¢innosti

intervalov Cinnosti su potrebné dalSie udaje.
Prvym je mnozstvo v mernej jednotke,
druhym je normohodina ¢asu na danu pracu,
dalsim moze byt celkovd pracnost na danu
¢innost. Spomenuté U(daje sa ziskavaju z
projektovej dokumentacie a dostupnej
literatury uvadzajlcej normativy ¢asu. Dalsie
udaje HMG sluzia pre zhotovitela a jeho
pracovnikov. Pozostdvaju z navrhu poctu
pracovnikov, doby
planovanej pracnosti. Z nich vychddzaju aj

navrhu realizacie a
terminy, ktoré zohladnuju technoldgie a
pracovné postupy s prestavkami.

Zdrojové udaje pre tvorbu harmonogramu

Metdédy pouZité pri zostavovani HMG a

stanovovani doby trvania su:

= expertné odhady (na zéklade skisenosti z
vystavby predoslych
stavbyveduci, pripravari),

stavieb -

m porovndvacie metddy (na zaklade Statistik
obdobnych objektov s vyuZitim ich
rozsahu — obostavané objemy alebo
zastavané plochy),

» simuldcie (vypodtovda metdda

vychadzajuca z normohodin, produktivity

prace, stavebnej produkcie, Statistické

Udaje v stavebnictve).

Normohodina v stavebnictve (8) ma vyznam
pri tvorbe HMG v (Cinnostiach, ktoré je
potrebné odhadnut vypoc¢tovou metddou. Su
to obvykle ¢innosti, s ktorymi sa tvorca HMG
nestretava. Normativy pre vypocty casovych
trvani su:

= vykonové normy - vyjadruju mnozstvo
Casu potrebné na uskutocnenie nejakej
pracovnej cinnosti alebo vyjadruju aké
mnozZstvo Ukonov ¢i operacii ma pracovnik
urobit za jednotku pracovného &asu,

= normy obsadenia - vyjadruji pocet
strojovych zariadeni, ktoré ma obsluzit

jeden pracovnik, alebo urcuju pocet
pracovnikov potrebnych na splnenie
vsetkych uloh, funkcii daného

organizacného Utvaru,

»  normy pracnosti - urcujl mnoZstvo
pracovného casu potrebné na zhotovenie
urcitého vyrobku.

Pri tvorbe normohodin sa pouZivaju

nasledovné metddy:

1. metdda skumania skutoc¢nej spotreby casu,
v ramci ktorej sa vykonavaju:

a) snimky pracovného dna (zmeny),
b) snimky operacii,

c) momentové pozorovania,

d) snimky vyuZitia stroja.

2. metdda urcovania normovatelnej spotreby
casu:

a) rozborové metdody (vypocltova,
chronometrazna, porovnavacia),

b) sumarne metddy (Statistickd metdda,
sumarny odhad, sumarna porovnavacia
metdda, metdda sumarnych empirickych
vzorcov).

Normohodiny si tvorené na zaklade
sledovania procesu a vyhodnocovania casu.
Na trhu su dostupné rézne databazy, ktoré
disponuju normohodinami. Patria sem hlavne

databazy CENEKON, ODIS, CONTEC atd"...

Tvorba harmonogramu

Pri tvorbe casovych pléanov je dobré
dodrZiavat zadkladné principy. Normohodiny
su tvorené na zaklade sledovania procesu a
vyhodnocovania ¢asu. Na trhu su dostupné
databazy, disponuju
normohodinami. Patria sem databazy
CENEKON, ODIS, CONTEC atd.. (8) S
pribudajucimi  materiadlmi, technoldgiami,
strojmi a pomodckami do
priemyslu sa niektoré normohodiny menia
smerom nahor alebo nadol, iné rusia a nové

réozne ktoré

stavebného

vznikaju. Je potrebné ich sledovat a

upravovat, pripadne pozmenit dostupné.

Odhad casového intervalu Cinnosti je mozny
niekolkymi spésobmi — uvedené vyssie. Popri
odhadu, alebo vypocte z normohodiny je
dobu ceny a
produktivity prace. Tento udaj - produktivita

mozné Cinnosti  uréit  z
prace, je dostupny zo stavebnej produkcie na
portali slovenskej
republiky. Vyjadruje stavebnu produkciu na

jedného pracovnika pocas obdobia jedného

Statistického  dradu

mesiaca.

Fazy tvorby harmonogramu

Kazdd faza sa vztahuje na
vystavby.

rozne etapy

1. spracovanie
2. odsuhlasenie
3. priebezna aktualizacia.

Etapy spracovania harmonogramu
A. Predprojektova zmluvny

etdap,

priprava -
terminy
konstrukénych celkov, objektov.

harmonogram:

Zmluvné a terminové podmienky sa definuju v
sutaznych podkladoch, hlavne v pripadoch
ked sa jedna o verejny projekt. V pripadoch
sutaze pre sukromného investora st terminy
rovnako dopredu definované. Uchadza¢ o
zakazku - doddvatel stavby musi do ponuky
predloZit cenu a terminy vystavby, pripadne
predbezny harmonogram. Dodavatel v danom
este detailmi

Case stavby,

stavebné

nedisponuje
zvyCajne len projektom pre
povolenie a rozpocCtom. Postaveny je pred

ultimatne kratku dobu na vypracovanie
podkladov a odoslanie celej ponuky do
sutaze. Pri tvorbe takejto formy

harmonogramu je potrebné si zvazit (ak to
nedefinuje sutaz) zakladné rozdelenie do
etdp, konstrukénych celkov, stavebnych
objektov, podlazi alebo inych ucelenych casti

objektu. Doby trvania, ako aj zaciatky a konce

moézu byt postavené na odhadoch z
dlhoro¢nych skusenosti s obdobnymi
stavbami stavbyveducich v spolupraci s

pripravarmi. Tu musi zhotovitel dobre zvéZit,
ak je to podrobnost

harmonogramu s Gdajmi. PretoZe ak bude

umoinené,
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stavbu realizovat, predloZeny harmonogram
bude tvorit podklad k zmluve.

Harmonogram tvoriaci uz sucast zmluvného
vztahu reprezentuje dokonaly nastroj na
kontrolu plnenia diela pre investora a
zhotovitel tak mé povinnosti stavbu odovzdat
nacas. Avsak ¢im podrobnejsi harmonogram,
tym prisnejSia kontrola plnenia vystavby. V
sucasnosti  sa tejto

viac

zhotovitelia v

predprojektovej priprave zaoberaju
cenovou ponukou ako harmonogramom,

ktory méze mat pre nich aj negativny dopad.

Casovd mierka pre zobrazenie tohto
harmonogramu sa pouZiva v tyZdriovom,
mesaénom alebo ro¢nom zobrazeni podla

typu stavby (na predchdadzajicom obrazku).

B. Predrealizac¢na priprava - harmonogram s
doplnenymi Udajmi: zdroje (pracovné,
materidlové, nadvaznosti)

V pripade Uspesnej ponuky, ked' je zhotovitel
vybrany a podmienky st uZ aj definované
v zmluve, prichddza na rad podrobné
spracovanie harmonogramu s potrebnymi

informaciami. Tie sluZia pre vSetkych
riadiacich  pracovnikov dodavatela od
pripravara po stavbyveduceho. Na jeho

tvorbe by sa mali podielat prevaZne pripravar,
stavbyveduci ale aj ekondm, aby nastavili
zdroje, dodavky, subdodavky,
a cCerpanie financii. Do
harmonogramu sa méze vkladat aj doplfiujlce
Udaje ako mechanizmy, prvky zariadenia

material
daného

staveniska, milniky, dolezité udaje a kontakty,
poznamky atd....

Je moiné z neho vycitat terminy ndstupov
subdodavok a pripravovat tak podklady pre
vyber toho, ktory spifia ¢asové a pracovné
poZiadavky. Okrem terminov prac aj vycitanie
datumov dodavky materidlov aby sa dopravca
alebo jeho dodavatel vedel ¢asovo nastavit.
Tieto Udaje Cerpa pripravar a preposiela ich
jednotlivym  sekundarnym
vystavby. Z dobre pripraveného
a komplexného harmonogramu je mozné
vycitat aj nasadenie pracovnikov — ich pocty
na dennej baze. To tvori zakladny podklad pre

ucastnikom

vyber bezpecnostného technika alebo
pripravu  komplexného BOZP. Vyber
a navrh optimdlneho mnoZstva Satni a

socidlneho zazemia staveniska taktiez vyCerpa
Udaje z histogramu nasadenia pracovnikov.

V pripade tohto podrobného HG je potrebna

jeho organizdcia a tvorba nielen na
dlhoro¢nych skusenostiach, ale aj na
zakladnych  principoch tvorby c¢asovych
planov. Po¢ntc normohodinami pre jednotlivé
prace a profesie, definovanie pracovnej doby
a pracovného

obratkovosti pomocnych stavebnych prvkov

zatazenia po vyuzivanie

=27 000
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a mechanizmov. Udaje,

zhotovitela

ktoré vyzaduju
pracovnici stavby méiu byt
podrobné a ich rozsah zavisi od druhu stavby
a potrieb
zobrazenia tohto harmonogramu je zvacsa
v drioch alebo v tyZdrioch alebo v mesiacoch
v zavislosti od typu a charakteru stavby.

zhotovitela. Casovd mierka

Vystupné zobrazenia su na vacsich

vykresovych formatoch.

C. Realiza¢nd - kontrolnd - aktualizacie
harmonogramu, Udpravy trvania,

sledovanie priebehu a nadvaznosti.

Pocas samotnej realizacie stavby je
harmonogram ako predpoved pocasia, ktord
nielen predpoveda ale predpisuje nasledujuce
Cinnosti a priebeh samotnej stavby. Kazdy
pracovnik a stavbyveduci maju

moznost nahliadnut na ktoré

riadiaci
¢innosti,
nasledujd po tej ich. Maju moznost pripravit

pre nich podmienky pred samotnou
realizaciou.
KedZe realizacia je proces, do ktorého

vstupuju rozne aspekty a nepredvidatelné
udalosti, ktoré ovplyvnia priebeh vystavby, je
potrebné ho priebezne
a upravovat. Pozastavenie stavby, pocasie,
porucha stavebného mechanizmu a mnoho
inych spomalit,

aktualizovat

faktorov. mozu stavbu
obmedzit, pripadne Uplne pozastavit.
Pozastavenie stavby ma velky dopad na
preorganizovanie
mechanizmov a hlavne financné naklady.
Harmonogram je potrebné

s ohladom na nové skutocnosti, dostupnost

¢iat, nasadenie

aktualizovat

zdrojov a ostatné dotknuté nedokoncené
¢innosti.

Aktualizacia je aj o pravidelnej kontrole
a odsuhlasovani zmluvne dohodnutych etap
(celky konstrukcie, podlazia, bloky atd.).
V pripade prediZenia niektorej &nnosti je
potrebné  upovedomit
dotknuté &innosti a preplanovat ich terminy.
V danych situaciach je dobré si ukladat
pbvodné plany a porovnavat so skutoénostou.

Tak sa efektivnejSie v spornych pripadoch

ostatné zmenou

deteguje pricina a vyvodzuju sa doésledky.

Aktualizacie by mali prebiehat na minimalne
tyzdnovej frekvencii podla typu a charakteru
stavby.

Zdielanie a praca s viacerymi projektmi

- zdielanie zdrojov, kontrola dostupnosti:
medzi najpouzivanejSie patria SharePoint,
Project Server....

V pripadoch vacsich projektov a potreby
centralneho firemného zoznamu pracovnikov,
ktoré je potrebné zdielat, je potrebné vytvorit
server. Serverové UloZisko moze obsahovat
databazu zdrojov so vSetkymi udajmi, firemné
viacerych

viaceré

dokumenty a harmonogramy
stavieb. To umoZfiuje korigovat
projekty — stavby a zdielat pracovné zdroje,
nastavovat pripadné nadvaznosti viacerych
stavieb.

Vyutzitie softvérov v riadeni vystavby

V sucasnosti je na trhu niekolko programov na
tvorbu c¢asovych planov. Kazdy ponuka rézne
pracovné prostredie a moznosti. Jednotlivé
programy majl pre vyuZitie v stavebnictve
rozne vyhody ale aj nevyhody. Ich
pouZitelnost je individudlna v zévislosti od
poziadaviek tvorcu harmonogramu, typu a
charakteru stavby a pozadovanych vystupov

z harmono-gramu (7, 6).

Medzi najpouzivanejsSie programy na tvorbu a
Upravu harmonogramov patria: PRIMAVERA,
Microsoft Project, Project Planner, CONTEC,
Power Project, Cenkros, Kalkulus, a dalsie....

Zaver

Program ako softvérovy pomocnik je len
nastroj na tvorbu harmonogramu. Tvorba
celého napldnovania je na jeho tvorcovi —
pripravarovi v spolupraci so stavbyveducim
(zhotovitel stavby). Harmonogram by mal byt
prehfadny v kaZdej etape, aktualizovany a
pripadne doplneny. Redlne prace na stavbe v
porovnani s dobre vypracovanym
harmonogramom poskytuju obraz
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spolahlivosti realizatora s terminmi, moZnost
odhalenia prace v omeskani a poskytne obraz
o Casovych rezervach po najblizsie ¢innosti a
nadvaznosti na iné prace. HMG je takisto
nastroj na odhalovanie kolizii v priestore a
case na stavenisku. Ponuka zdaroven pocas
jeho tvorby hladanie novych mozZnosti
realizdcie v dostato¢nom ¢asovom horizonte.
Spravne nastavenie vystavby prezradi aj
pripravenost  zhotovitela, otvori nové
pripomienky do diskusii v predrealizacnej
priprave. HMG (atomické
pracovné aktivity, work breakdown structure,
bindrne hodnotenia, atd’) je zavisld uz nielen

na potrebe zhotovitela, ale aj poZiadavkach

Podrobnost

investora a jeho zastupcov pri kontrole a
dozorovani priebehu vystavby.
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Vyhnime sa chybam naterov - Cast 1: Materidlova baza

Let’s avoid fails of coatings - Part 1: Material base

)

“HINI

Natery su findlnou povrchovou upravou
Jednym
z Ucelov ich pouzitia je estetické stvarnenie.

velkého mnoistva vyrobkov.
Vyrazne ovplyviuju esteticky a celkovy

dojem o0s0b z vyrobku, konstrukcie alebo

stavby pretoie svojou farebnostou
a textirou v kombinacii s tvarom
konstrukcie, na ktorej su nanesené

a parametrami svetla podmiefiuju intenzitu
prvého vizualneho vnemu. Na ich vzhlad
a kvalitu zhotovenia sa preto kladu prisne
poziadavky. | kvalitne zhotoveny vyrobok
(dielo) je moZné znehodnotit a poskodit tak
jeho atraktivnost nevhodnym zhotovenim
naterov.

Natery vsak maju aj iné funkcie, napriklad
ochrannu alebo izolacni. V tomto cykle

Bullcl-

clankov sa venujeme prakticky vsetkym
funkciam naterov, beine pouzivanych na
stavebné konstrukcie. Poukazujeme na casté
chyby, s ktorymi sa v praxi stretdvame

a informujeme o vsSeobecnych alebo
konkrétnych moinostiach ako im
predchadzat.

Klacové slova:
nater, chyby, prevencia

The coatings represent the finish of numbers
One of their
influence the

of products. purpose is

aesthetics. They markedly
public’s impression of the product, structure
or work due to combination of color, texture

shape of the surface and parameters of

lighting. All these affect the perception of the
at  first their

work sight". Therefore
appearance and quality are requested in high
qualtiy. Even a product (or work) worked out
in high quality can be damaged and harmed in

attratctiveness by incorrect finishing.

The coatings, however, carries also other

functions, for example: protective or
insulating functions. In this series of papers,
we deal practically with all functions of the
coating, widely used in construction. We point
out the usual mistakes with which we usually
get in touch in praxis and we inform on either

general or specific preventive measures.

Key words:
Coating, fails, prevention

Nater je zvycajne suvisla vrstva prekryvajuca
povrch podkladu povlakom s hrubkou radovo
niekolko stotin aZ desatin milimetra. Po

vyschnuti alebo vytvrdnuti (podla

materidalovej bazy) vytvdra povlak
s poZadovanymi vlastnostami a povrch so
vzhladom reflektujicim pigmentaciu nateru,
vlastnosti podkladu a spbsob (technoldgiu)

nanasania.

Skladaju sa zo Styroch hlavnych zloZiek: 1)
Filmotvorné latky (spojiva, zmakcovadla) maju
vlpyv na vlastnosti nateru ako su napriklad:
odolnost, lesk, pruznost, prilnavost a tvrdost.

Spojivo spolu s prchavou zlozkou tvori
zakladny lak, ktory by bez pigmentov vytvoril

bezfarebny povlak. Pre niektoré spojiva
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(napr. epoxidy a polyuretany) je potrebné
pridat dalSiu zlozku — tvrdidlo, aby doslo
k vytvoreniu mechanicky odolného povlaku.
2) Pigmenty plnivd a farbivd su latky
anorganického, organického alebo
zmiesaného poévodu, vo forme farebnych
praskov, ktoré doddvaju naterovym latkam
farebny odtien, ale nereaguju so spojivom
a rozpustadlom. 3) Prchavé zlozky
(rozpustadla, riedidld) sa obvykle definuju ako
kvapalné organické zluceniny, ktoré su
schopné rozpustat oleje, tuky, vosky, prirodné
a syntetické Zivice. Rozpustadld su obsiahnuté
aj vo vodou rieditelnych naterovych hmotéch,
avsak ich podiel nepresahuje 10 % (zvycajne
cca 3%). 4) Ostatné prisady (aditiva) su latky,
ktoré sa davkuju v rozsahu cca 0,1 — 1,0 %.
Sldzia na zlepSenie dispergovanie pigmentov,
zabrafuju napefiovaniu naterovych hmot,
zlepSuju  odolnost povlaku proti
poveternostnym vplyvom alebo zabranuju
napadnutiu povlaku mikroorganizmami.

Obr. 1: Nater vonkajsej omietky kaplnky na Kalvarii,

Banska Stiavnica

Natery rozdelujeme podla viacerych hladisk,

napriklad podla mechanizmu vytvarania

povlaku, podla materidlovej bdazy spojiva,
podfa Ucelu pouzitia (pripadne podla
primarnej ochrannej funkcie) a podla

podkladu, na ktory su uréené. Vedomosti
o vsetkych uvedenych aspektoch vytvaraju
predpoklady pre spravnu aplikaciu naterov.

Obr. 2: Nater dreveného podhladu a ocelovej
konstrukcie strechy, Prievidza

Povlak sa wvytvdra zasychanim, a to
chemickymi reakciami alebo fyzikdlnymi. Pri

tvorbe povlaku dochdadza k chemickym
reakcidam (napr. reakcia so vzdusnym
kyslikom, polymerizacia, polykondenzacia,

polyadicia a pod.), pri ktorych z povodne
nizkomolekuldrnych latok vznikaju
makromolekuly. Patria sem napriklad olejové
a epoxidové naterové hmoty. Pri tvorbe
povlaku fyzikdlnymi procesmi prebieha
zasychanie odparovanim rozpustadiel. Spojivo
v hmote sa nemeni. Typickymi prikladmi su
naterové hmoty nitrocelul6zové, liehové a na
bdaze asfaltov.

Materidlova bdaza je rozhodujucim faktorom
ovplyvrujucim vlastnosti a pouzitie naterov.
Bez toho, aby sme zachadzali hlbsie do
chémie mézZeme zoviebecnit nasledovné
zakladné materidlové bazy naterov. Prislucha

im oznacenie pismenom.

V - vodové (emulzné)

Uéely pouZitia néaterov moino vo
vSeobecnosti rozdelit na dve velké skupiny —
ochranné a dekorativne. Typickym
reprezentantom dekorativnych naterov méze
byt interiérovd farba v beinych obytnych

miestnostiach, kde su na nu kladené naroky

najma na vizudlne stvarnenie
interiéru, vytvorenie psychickej pohody
pouZivatelov tychto priestorov. Ak ide

o ochrannu funkciu naterov, potom zakladnou
funkciou nateru je chranit konstrukciu proti
nepriaznivym vplyvom prostredia, ktorému je
exponované. Zasadnym sa stavaju podklad
(material konstrukcie), latka, proti pésobeniu
ktorej sa ma konstrukcia chranit a koncen-
tejto latky, okrajové
podmienky exploaticie (doba, frekvencia,
teplota, prudenie, pritomnost abrazivnych
Castic a pod.). NajcastejSie sa stretdvame
s ochran-nymi natermi kovovych (ocelovych,

tracia resp. iné

drevenych a beténovych
Kovové konstrukcie sa chrania

ale ja inych),
konstrukcii.
proti  korozivnym  ucinkom  prostredia.
Korozivne ucinky prostredia sa klasifikuju
piatimi, resp. Siestimi stupriami kordznej
agresivnosti podla tabulky 1, resp. v pripade
vodného prostredia tromi stupriami, podla
tabulky 2. Bez ochrannych naterov, jednotlivé

kovy koroduju rychlostou podla tabulky 3.

A- asfaltové Tab. 2: Stupne kordznej agresivnosti vodného prostredia
B - polyesterové Stupen kordéznej . Priklady prostredia a

, , , . Prostredie . .
C- celulézové agresivnosti konstrukcii
E- epoxidové
H - chlorkaudukové Lm1 sladka voda vodné stavby, vodné
K- silikdnové ocelové stavby v pristavoch

X ; morska alebo polosladka ako stavidld, vypuste,
L- liehové tm2 voda plavebné komory, plavajice
O - olejové ploginy
S- syntetické v zemi uloZené nadrze,
; Lm3 poda ocelové potrubie, ocelové

U - polyuretanové piléty

Tab. 1: Stupne kordznej agresivnosti

Stupen kordznej

Informativne priklady typickych prostredi miernych klimatickych pasiem

agresivnosti Vonkajsie

Vnutorné

C1 - velmi nizka

vykurované budovy s ¢istou atmosférou,
napr. kanceldrie, Skoly, obchody, hotely

atmosféry s nizkou urovriou

nevykurované budovy, kde méze nastat

C2 - nizka znecistenia, prevazne vidiecke kondenzécia vodnych pér, napr. sklady,
prostredie Sportové haly a pod.
mestské a priemyslové atmosféry s vyrobné priestory s vysokou vlhkostou a
C3 - stredna miernym znecistenim SO,; primorské |malym znecistenim ovzdusia, napr. pivovary,
prostredie s nizkou salinitou mliekdrne, pracovne a pod.
C4 - vysoka priemyslové a primorské prostredie s | chemické zavody, plavecké bazény, lodenice

miernou salinitou

a doky na morskom pobrezi

C5-1 - velmi vysoka
(priemyslova)

priemyslové prostredie s vysokou
vlhkostou a agresivnou atmosférou

budovy alebo prostredie s prevazne trvalou
kondenzaciou vodnych pér a vysokym
znecistenim ovzdusia

C5-M - velmi vysoka

(primorska) salinitou

primorské prostredie s vysokou

budovy alebo prostredie s prevazne trvalou
kondenzéciou vodnych pdr a vysokym
znecistenim ovzdusia

ca 000

Podla stupna kordznej agresivnosti prostredia
sa kovové konstrukcie chrania prislusSnym
ochrannym druhom ndteru a potrebnym
poctom vrstiev. Vhodnost prislusného druhu
nateru uvadza v technickej dokumentacii
vyrobca. Drevené konstrukcie sa chrania proti
vlhkosti, UV Ziareniu a biologickym Skodcom.
Beténové konstrukcie (podla charakteru
konstrukcie) sa natermi chrania napriklad
proti difuzii CO,, proti vnikaniu roztokov soli
alebo proti inym agresivnym vplyvom (napr.
tzv. hladové vody). Natery na betdn su vsak
Specifické a za
exponovaného

ucelom utesnenia
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Tab. 3: Rychlost korézie kovov

S e Rychlost kordzie kovov (um/rok) v prvom roku Ustélena rychlost kordzie kovov (um/rok)
agresivnosti
= ocel zinok med’ hlinik ocel zinok med’ hlinik

Cc1 1,3 0,1 0,1 - 0,1 0,05 0,01 nemeratelné
C2 1,3-25 0,1-0,7 0,1-0,6 - 0,1-1,5 0,05-0,5 0,01-0,1 0,01-0,02
C3 25-50 0,7-2,1 0,6-1,3 - 1,5-6,0 0,5-2,0 0,1-1,0 0,02-0,2
Cc4 50 - 80 2,1-4,2 1,3-2,8 - 6,0 - 20 2,0-4,0 1,0-3,0 *
C5 80 - 200 4,2-8,4 2,8-5,6 - 20-90 4,0-10 3,0-5,0 *

* Celkové hodnoty mozu byt zavadzajuce. DoleZité su aj miestne korozivne vplyvy.

povrchu sa pouZivaju zvycajne krystalizujuce Literatura: Autori:

natery, ktoré wvyplnia pdérovd Struktdru
povrchovej vrstvy betdnu aZ po pociatocnom
prieniku vody do tejto casti konstrukcie.

V &lanku sa im preto nevenuje pozornost.

Podla materidlu podkladu, na ktory su urcené
sa rozliSuju nasledovné zakladné skupiny
naterov:

= na kovové podklady,
= nadrevené podklady,
= na sklenené podklady,

= na mineralne (silkatové) podklady.

[1] STN ENISO 2409: 2008 Naterové latky. Skuska
mriezkovym rezom.

[2] STNEN ISO 4618: 2007 Naterové latky. Terminy a
definicie.

[3] STN EN ISO 8502-4: 2001 Priprava ocelovych
podkladov pred aplikdciou naterovych latok a
podobnych vyrobkov. Skusky na posudzovanie istoty
povrchu. Cast 4: Navod na odhad pravdepodobnosti
kondenzécie vlhkosti pred nanasanim naterov.

[4] STN ENISO 12944-7: 2001 N&terové latky.
Protikorézna a ochrana ocelovych konstrukcif
ochrannymi naterovymi systémami. Cast 7: Realizacia
a kontrola natieradskych prac.

[5] STNEN 12271 Natery. PoZiadavky.

[6] STN 73 2577 Skuska pridrznosti povrchovej Gpravy
stavebnych konstrukcii k podkladu.

Co planuje SSC na rok 2017?
What does SSC plan for year 20177?

Slovesna sprava ciest (SSC) ma naplanované
investicie na rok 2017. €o si prichystala pre
motoristov a pre stavebné firmy?

Klucové slova:
Slovenska sprava ciest, infrastruktura,

investicie, oprava, most

The Slovak Road Administration (SSC) already
has the plan of investments for year 2017.
What it has prepared for the motorists and
construction companies?

Key words:
Slovak Road Administration, infrastructure,

investments, reconstruction, bridge

Na rekonstrukciu komunikacii SSC chce tento
rok dat 170 mil. eur

Slovenska sprava ciest v roku 2016 vynaloZila
na rekonstrukciu a modernizaciu ciest prvej
triedy vySe 91 milibnov eur. Z tejto sumy
predstavovali zdroje Statneho rozpoctu 57,5
mil. eur a prostriedky EU vritane domaceho
spolufinancovania 33,75 mil. eur. Na udrzbu
ciest pouzili 38 mil. eur, z ¢oho peniaze

Buila‘

Statneho rozpoctu predstavovali 32,5 mil. eur
a zdroje EU vratane spolufinanco-vania §tatu
5,5 mil. eur.

SSC ukoncila sme niekolko velkych projektov,
ktorych spolufinancovanie bolo z eurofondov.
Napriklad juhozapadny obchvat Bardejova na
ceste 1/77 &i Useky ciest 1/66 v Polomke a 1/50
v RuZovej osade. Tiez sa ukoncilo viacero

m  Dr. Peter Briatka, MBA, COLAS SK, Kosice
m  Ing. Marek Dubek, PhD., Stavebna fakulta STU,
Bratislava

Zaradenie ¢lanku:
= Odborny

usekov v ramci Stavebné a

projektu

bezpecnostné opatrenia na cestach prvej
triedy v KosSickom kraji. ISlo o Useky ciest 1/73
Sarissky Stiavnik - Hunkovce a 1/77 Smilno -
Svidnik. SSC tiez ukoncila rekonstrukciu
mostov v Opatovej, Cadci a Podbieli.

SSC  plédnuje tento rok wvynaloZit na

rekonstrukciu a modernizaciu ciest vyse
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170 mil. eur. Z toho prostriedky EU a domace
spolufinancovanie by mali dosiahnut 99 mil.
eur a peniaze zo Statneho rozpoctu 71 mil.
eur. Na udrzbu ciest je urcenych 40,5 mil. eur
zo zdrojov $tatu. V roku 2017 chce SSC Cerpat
finanéné prostriedky z eurofondov v ramci
Operacného programu Integrovani
infrastruktdra 2014-2020. Planuje sa zacat
rekonstrukcia cesty 1/65 Turcianske Teplice -
Pribovce a tretia etapa rekonstrukcie a
modernizacie mostov na cestach prvej triedy.
Dokoncena bude rekonstrukcia poskodenej
cesty 1/65 v Kremnickych Baniach, ako aj
prelozka cesty 1/68 Presov odbocka
Skultétyho - ZVL, tzv. maly obchvat Predova.

V ramci rekonstrukcie mostov SSC pripravuje

modernizaciu a rekonstrukciu  desiatich
vybranych mostov na cestach prvej triedy v

PreSovskom a KoSickom samospravnom kraji.

Predpokladd na to vynaloZit predbeine 3,76
miliéna eur. Ako vyplyva z oznamenia o
vyhlaseni verejnej sutaze, prace su planované
na 220 dni, teda vySe sedem mesiacov.
Ciefom investicie je zlepsit stavebnotechnicky
stav mostov, kedze nesplfiaji bezpetnostné
parametre, a zarovefl zvysit bezpelnost a
plynulost dopravy na dotknutych usekoch
ciest prvej triedy. lde o mosty na cestach 1/18
Ves (okres Michalovce), 1/18
katastralne Uzemie HanuSovce

Nacina
Medzianky,
nad Toplou (okres Vranov nad Toplou), 1/50
(1/19) Trhoviste, k.G. PozdiSovce (okres
Michalov-ce), 1/50 Bidovce (okres Kosice
okolie), 1/67 Stratend, k.U. Dobsina (okres
RozZnava), 1/68 Plavnica (okres Stara Lubovria),
1/74 Ubla (okres Snina), 1/77 Vysny MiroSov
(okres Svidnik) a /79 Svatd Maria, k.d.
Pavlovo, Rad (okres Trebisov).

Dialnice a rychlostné cesty vo vystavbe

Highways and expressways under construction

Momentdlne st na Slovensku vo vystavbe
desiatky kilometrov dialnic a rychlostnych
ciest. Jedny su pred dokoncenim, iné uz mali
byt odovzdané a na niektorych sa prace len
neddavno zacali. Pozname ich?

Klacové slova:

dialnica, rychlostna cesta, vystavba

Nowadays, there are tens of kilometers of the

highways and expressways under

construction. Some of theme are being
finished, others were supposed to be in
service already and on some of them the
works have started recently. Do we know

them?

Key words:
highway, expressway, construction

Na Slovensku je momentalne vo vystavbe
osem Usekov dialnic a rychlostnych ciest v
dizke
dialni¢nd spoloc¢nost (NDS) predpoklada ich

priblizne 88 kilometrov. Narodna
dokoncenie postupne v rokoch 2017 az 2020,
zhotovitelia dodrzia terminy vystavby.

Pre NDS je prioritou dokoncenie vsetkych

aktudlne rozostavanych  stavieb  podla
terminov. Na
NDS

dodrZiavanie

zmluvnych prebiehajucich
stavbach bude

zhotovitelov na

zvySovat tlak na
zmluvnych

terminov. Pripravu vystavby chce dialni¢na

31 000

spoloénost akcelerovat tak, aby sa plnilo

programové vyhlasenie vlady.

ESte v zavere roka 2016 sa zacali aj pripravné
prace na Useku D3 Cadca, Bukov - Svréinovec
v dizke 5,7 kilometra. Tieto prace mozu byt
totiz vykondvané pocas zimného obdobia.
Vitaz sutaZe, zdruZenie firiem Strabag, Porr
a Hochtief, sa zaviazalo dialnicu na Kysuciach
vybudovat za vye 239 miliénov eur (bez DPH)
do konca roku 2020. Predpokladand cena v
sutazi bola o 40 milidnov nizsia, na Grovni 199
mil. eur.

Lehota na predkladanie ponuk je 22. februara.
Uchddza¢i maju preukdzat, Ze za
predchddzajicich pat rokov od vyhlasenia
verejného obstardvania uskutocnili stavebné
prace na vystavbe, rekonstrukcii dialnic,
rychlostnych ciest, ciest prvej triedy a mostov
s celkovym objemom vyse 5 mil. eur (bez
DPH). Prace museli byt realizované minimalne
na piatich mostoch v hodnote najmenej 250
tisic eur (bez DPH) na kazdom z nich.

Pouzité fotografie:

Autori:

®  Ing. Roman Briatka, Jan Briatka B a B, s.r.o., Nitrianske
Rudno

m  Dr. Peter Briatka, MBA, COLAS SK, Kosice

Zaradenie ¢lanku:
= Odborny

NDS vroku 2016 uzavrela dve zmluvy na
vystavbu novych usekov. Okrem spominanej
D3 na Kysuciach aj D1 pri KoSiciach, konkrétne
usek Budimir - Bidovce s celkovou dizkou 14,4
kilometra. Prace na tomto Useku sa oficidlne
zacali vlani v novembri a ich sucastou je aj

vystavba Useku medzi krizovatkami R2
Hrasovik - KoSické Olsany v ditke 1,1
kilometra. Spolo¢nost Skanska SK ma

spominany Usek D1 postavit za takmer 197,5
mil. eur (bez DPH) s terminom odovzdania do
konca roka 2019.

BUII&‘



Pévodné odhadované naklady predstavovali
zhruba 209,5 mil. eur. Vystavbu useku D1
(juhozapadny obchvat Pre$ova) s dizkou 7,9
kilometra navrhlo v sutaZzi postavit zdruzenie
spoloc¢nosti Eurovia SK, Eurovia CS, Doprastav,
Metrostav, Metrostav Slovakia, a to za vyse
356 mil. eur (bez DPH), pricom predpokladana
cena préc bola 369,5 mil. eur. V tomto Useku
je vsak environmentalny problém. Spréva o
vplyvoch stavby na Zivotné prostredie (EIA)
bola vydana este v roku 2001 a uzZ nie je
aktudlna pre odbornikov Eurdpskej komisie
Jaspers. EIA sa musi prerobit podla predpisov,
ktoré platia v Eurdpskej unii. Ministerstvo
Zivotného prostredia informovalo, Ze to vedia
spravit do marca 2017. Bez EIA nie je moiné
na stavbu tohto uUseku cerpat eurdpske
peniaze (PouZité zdroje: SITA, SN).

Okrem uvedenych usekov su uz dlhsiu dobu je
vo vystavbe aj 15,3 km usek D1: Hubova —
Ivachnovd pri RuZomberku, ktory stavia
zdruzenie OHL 7S a Véhostav SK; Usek D1:
Lietavskd Lucka — Visnové — Dubna Skala
s dizkou 13,5 km, ktory stavia zdruZenie
SALINI IMPREGILO a DUHA. Na D1 je vo
vystavbe aj 11,3 km Usek Hricovské podhradie
— Lietavska Lucka, ktorého zhotovitelom je
zdruzenie spolocnosti Doprastav, Strabag,
Vahostav — SK a Metrostav. Mensie Useky na
D1 sa nachddzaju aj na medzi Bratislavou
a Trnavou, konkrétne krizovatka Blatné
s ditkou 1,4 km so zhotovitelmi Eurovia SK
a Doprastav a krizovatka Triblavina s dizkou
1,6 km, ktorej zhotovitelom je spoloénost

PORR.

Na D3 mali byt hotové a odovzdané, no stéle
su vo vystavbe, Useky Svrcinovec — Skalité
(12,3 km so zhotovitelmi: Vahostav — SK,
Doprastav, Strabag a Metrostav SK) a Skalité —
$t. hr. SK/PL (3,2 km, zhotovitel Vahostav —
SK.). V roku 2017 by mal byt na D3 ukonéeny
a odovzdany Usek Zilina, Strazov - Zilina,
Brodno s dizkou 4,3 km, ktorého zhotovitelom
je zdruZenie Eurovia SK, Hochtief CZ a Stavby
mostov Slovakia.

Zvysné useky vo vystavbe sa tykaju
rychlostnych ciest. S4 nimi  napriklad
meskajuci Usek Zvolen, vychod - Pstrusa

s dizkou 7,9 km, ktorého zhotovitelom je
zdruzenie  Corsan-Corviam  Construccion,a
Chemkostav IS.

Sekundarna doprava cerstvého betonu

Secondary transport of fresh concrete

Jednym z zasadne
ovplyviiuje priebeh vystavby hrubej stavby

je vnutro-staveniskova doprava cerstvého

procesov, ktory

betéonu. Vplyv spravneho vyberu dopravy

Cerstvého betonu je umerny
podielu

Zelezobetonovych konstrukcii v stavbe. Aj

priamo
zvySujucemu  sa monolitickych
ked to na prvy pohlad nemusi byt zrejmé,
optimalnym navrhom vnutrostaveniskovej

dopravy cerstvého betonu je mozné
ovplyvnit dobu vystavby, naklady, potrebu
zabratia verejnych priestranstiev resp.

zniZenie poziadaviek na rozlohu staveniska,
ochranu Zivotného prostredia a v neposle-
dnom rade kvalitu zabudovavaného beténu.

Klacové slova:
Cerstvy betdn, sekundarna doprava,
stavenisko

Bullcl-

One of the processes, which dramatically
affect whole construction of the main

structure is on-site transport of fresh

concrete. An influence of the most
appropriate mean of this secondary transport
of fresh concrete is proportional to increasing
share of monolithical steel-reinforced
concrete structures in whole construction.
Even though it dos not necessarily need to be
obvious at first sight, by optimum secondary
transprt of fresh concrete, it is possible to
shorten the period of construction, costs,
need of temporary occupancy of public areas
or to reduce the construction site’s area, to
protect the environment better and last but
not least, to keep the quality of fresh concrete

till pouring.

Key words:

roku NDS odovzdala
motoristom do uzivania 11,1 km dialnic

V predchadzajucom

a rychlostnych ciest, z ktorych najvacsou
stavbou bol polovicny profil useku R2:
Ruskovce — Pravotice s ditkou 9,6 km,
zhotoveny spolo¢nostou InZinierske stavby.
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Cerstvy betén od vyroby po zabudovanie

Vyrobu cerstvého betdénu je, vo vieobecnosti,
mozné rozdelit na staveniskovd a mimo-
Medzi
urcujuce miesto vyroby cerstvého betdnu

staveniskovu. zakladné faktory
patria: poZzadované mnoistvo doddavaného

betéonu spolu s dispoziciou staveniska
a poziadavkami ochrany Zivotného prostredia;
existencia vhodnych vyrobcov beténu v okoli
stavby; financné naklady plynice z vyroby
a dopravy Ccerstvého betonu a dopravné
zataZenie pldnovanych dopravnych trds. Po
dékladnom zvézeni vsetkych raciondlnych

spb6sobov zabezpecenia dodavok cerstvého
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beténu pre plynuly priebeh vystavby sa zvacsa

vyberie mimostaveniskova vyroba. Tato
skutoénost vyplyva z vysokych narokov
staveniskovej betonarky na rozlohu

staveniska, objemu dodavok pre stavbu, resp.
zabezpecenia odbytu.
Z mimostaveniskového variantu zdsobovania

iného

stavby Cerstvyym beténom vznikda potreba
dopravy cerstvého betonu na stavenisko,
ktora sa realizuje spravidla auto-
domieSavacmi.

Na stavenisku treba betdn dopravit z miesta
odberu na miesto zabudovania (vnutrostave-

niskova doprava cerstvého betdnu).
Dopraveny cerstvy betédn je moiné
premiestiiovat na miesto zabudovania

okamZite po privezeni na stavenisko alebo ho
ukladat do tzv. odovzdavacieho zasobnika
(skracovanie c¢asu nevyhnutne straveného
dopravnym prostriedkom na stavenisku).
Navrh systému vnutrostaveniskovej dopravy
Cerstvého betonu je ovplyvneny hlavne
miestnymi  podmienkami, kapacitami
zhotovitela a konzistenciou Cerstvého beténu.
Pri jeho navrhu je potrebné brat ohlad na
zabranenie zmeny vodného sucinitela,
segregacii zfn kameniva a cementového tmelu
a zatuhnutiu cerstvého betdénu, ¢im by sa
radikalne zmenila kvalita vyslednej betdnovej
konstrukcie.

Vnutrostaveniskova cerstvého

betdénu na Slovensku

dopravy

33 000

doprava Cerstvého

aj ako objektova, sa

Vnutrostaveniskova
betdénu, oznacovana
uskutocnuje zvacsa vertikdlnou dopravou pri
sticasnom vodorovnom presune podla miesta
beténovania. 0Od ostatnej konjunktury
stavebnictva (2006-2008), kedy sa pouzivali
prevazne vezZové Zeriavy so zavesenym kosom
na Eerstvy betdn (objemu od 0,5m* do 2,0m°)
a mobilné Cerpadld sa zaznamenal progres v
oblasti stacionarnych cerpadiel. S pouZivanim
mobilnych cerpadiel md vacsina stavebnych
firiem uZ bohaté skdsenosti. Staciondrne
(stabilné) cerpadla
rozsahu pouzivat iba v ostatnom case, ich

sa zacali vo vacsom

pouZitie je markantné najma v Bratislave.

Mobilné i
zaklade rovnakého principu prace a rozdiel sa
premiestnovania

stabilné cerpadlda funguju na

prejavuje v  spOsobe
a variabilite rozvodného potrubia. Cerpadla
betdénu je mozné podla spdsobu nasdvania
a dopravy beténu rozdelit na piestové,
rotacné (,hadicové” [2]) a pneumatické.

Pre spravne fungovanie Cerpadiel betdnu je
potrebné, aby sme si uvedomili zasady ich
Musime uvaZzovat vplyv velkého
po¢nlc  potrebnou
dopravnou

navrhu.
mnozstva
vypoctovou

faktorov,

vykonnostou,
vzdialenostou, cez konzistenciu d&erstvého
betéonu az po potrubny systém. Vsetky
spomenuté faktory zohravaju dolezitu ulohu
v efektivnosti vnutrosta-

veniskového cerpania beténu. V prvom kroku

fungovania

je potrebné stanovit poZadovanu teoreticku

vykonnost, ktord sa spresni empiricky
stanovenym pracovnym sucinitefom cca. 0,80.
Na zaklade potrebného vystupného vykonu
a dopravnej vzdialenosti sa navrhne Cerpadlo,
ktoré musi spifiat aj poziadavky na
prevadzkovy tlak p (bar=0,1 N/mm?). Medzi
vykonom Cerpadla (Q) a prevadzkovym
tlakom (p) plati nepriama zavislost, a teda Q.p
= konstanta. K navrhnutému cerpadlu je
potrebné nadimenzovat najvhodnejsie
potrubie tak, aby sa nezniZovala vykonnost
Cerpadla a jeho dosah. Takto navrhnuty
systém sa posudi z hladiska cerpatelnosti
beténu navrhnutého zloZenia a konzistencie
(sadnutie kuZzela 40-100 mm, resp. VeBe 3-5

s).

Mobilné cerpadld su
automobilovom podvozku pricom ich
zdkladné komponenty su: nasypny kas,
Cerpacia jednotka (maximdlny vypoctovy
wkon 200 m3/h), hydraulicky
(vyloznik) s potrubim a hadicou.

namontované na

stoziar

Stacionarne Cerpadla su rieSené ako privesné

zariadenia  pozostdvajuce zo zdkladnych
komponentov: dieselovy motor, vlastné
Cerpadlo s nddobou (ndsypny kés),

rozoberatelné potrubie a vypustnad hadica.
Nasypny koS je opatreny rostom, ktory ma
zabranit poSkodeniu ¢erpadla z
Cerpania beténu s vacsSim maximalnym zrnom,
ako je pripustné. Stabilné ¢erpadld su
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konstruované na rozne vyuzitia a teda aj
rozne konzistencie beténu od extrémne
tekutych (injektaznych) zmesi az po tuhé
konzistencie s maximalnym zrnom kameniva
63 mm. Filozofia stabilnych cerpadiel sa da
interpretovat ako snaha obsldZit celé
stavenisko, jeho optimalnu
z jednej pozicie cerpadla betéonu a teda
z jedného odberného miesta. Tato obsluha je

limitovana maximalnymi  dopravnymi

alebo dast,

vzdialenostami, ktoré sa beine pohybujd
v horizontalnom smere 400 m a vertikdlnom
250 m (max. vertikalny dosah bol preukazany
v Riva Del Garda v Taliansku, kde bol betén
bez precerpdvania dopravovany do vysky 532
m [4]).

Stabilné Cerpadlo je po privezeni na
stavenisko umiestnené na vopred navrhnuté
odberné miesto (v blizkosti stavebného
objektu), odkial sa pripoji na dopravné
potrubie  cerstvého beténu. Dopravné
potrubia mozZu byt umiestnené

v horizontdlnom a vertikdlnom smere, pricom
ich vhodny navrh a rozmiestnenie zabezpeci
optimdlne tlakové aodporové pomery
prepravovaného beténu atym vplyva aj na
plnenie vykonu  cerpadiel
(maximalne 200m>/h). Cerpadlo zostava na

stavenisku do ukoncenia hrubej stavby, resp.

teoretického

do pominutia potreby jeho prace, kedy sa
rozoberie aj dopravné potrubie. VyuZitie
stabilnych cerpadiel je vyhodné
v pozem-nom stavitelstve, ¢i uz v rozsiahlych
nizkych stavbach alebo vo vyskovej vystavbe,

velmi

pripadne v banskych stavbach hlavne pri
torkrétovani alebo betonazi osteni tunelov.

Systém Cerpania beténu pomocou stabilnych
Cerpadiel méze byt
o pomocné  konstrukcie,
potrubia resp. vylozniky s potrubim a hadicou,

efektivne rozsireny

zvadsa  nesuce
ktoré bezne zabezpecuju horizontdlny dosah
cca. 35 m. Medzi spominané
pomocné konstrukcie patria,
potrubné systémy, rurové stoZiare, stoZiare
vezovych pripadne  Splhacie

zakladné
viacvetvové

Zeriavov,
zariadenia, ktoré su podrobnejSie popisané
v nasledujucich bodoch.

Potrubné systémy umoznuju tok cerstvého
beténu od cerpadla po miesto zabudovania.
Potrubné systémy vyskladat
z priamych rdrovych prvkov dizok 1, 2 a3 m,

mozno

oblikovych prvkov (tzv. kolien s polomerom

BUiICJ‘

r=1m) so zmenou smeru 30° a 90°, flexibilnych
hadic vyrabanych v $tandardnych dizkach,
rozdelovacich stanic a spojovacich prvkov
(tzv. rychlospojky). Priame rdrové prvky su
najCastejsie pouzivané ocelové, priemerov od
100 mm do 150 mm s hribkami stien 4 — 7
mm a s prisluSnou povrchovou Upravou. Vo
vSeobecnosti sa uplatriuje
o minimalizovanie mnozstva flexibilnych hadic
v systéme, nakolko kladu prudiacemu beténu

snaha

vysSi treci odpor. Kolend su vyrabané ako
ocelové s rovnakymi parametrami ako priame
kusy potrubia. Pri ndvrhu systému je vhodné
minimalizovat pocet zmien smeru pradenia
Cerstvého betdnu, a tym mnoZstvo pouzitych
kolien. Kazdé 90° koleno si totiz vyZaduje
zvysenie tlaku ekvivalentné 3 m dlhému
potrubiu a kazdé 30° koleno je ekvivalentné 1
m dlhému potrubiu rovnakej
v horizontalnom

svetlosti
ulozenému smere.
V nadvaznosti na potrebny tlak je vhodné si
uvedomit, Ze vo vertikdlnej ¢asti potrubného
systému sa znizuje tlak 00,25 bar na 1 m
vysky [5]. Navrhnuté dopravné komponenty
sa jednoducho montuju rychlospojkami.
V zavislosti od podmienok stavby, zloZitosti
a poziadaviek sucasného cCerpania beténu je
mozné vytvorit viacvetvovy potrubny systém
cerpania zakomponovanim
rozdelovacich Tieto mbéiu byt
umiestnené horizontédlne alebo vertikdlne na

betéonu
stanic.

jednom privodnom potrubi od cerpadla, kde
ventilmi usmernuju tok beténu do niektorej
z napojenych vetiev. Hlavnymi vyhodami ich
pouZitia je zniZzenie nakladov na nadbytocné
trasy potrubi, zjednodusenie staveniskovej
prevadzky a aj moznost Cistenia jednej vetvy
pocas prace druhej. Nespornou vyhodou je
urcite aj funkcia kvazi spatnej klapky, ktora
zniZuje zataZ Cerpadla z dévodu vlastnej tiaze
beténu v potrubi.

Rarové stoZiare su pomocné konstrukcie
nestce vertikalnu &ast dopravného potrubia
a hlavne  vyloznik, ktory  zabezpecuje
horizontalny Pozostavaju z0
zakladového ocefového ramu kotveného do

dosah.

spevnenej a dostato¢ne Unosnej plochy, tela
stoZiara prevazne kruhového prierezu, hornej
Casti uspOsobenej na montaz vyloZnika
a samozrejme z rebrika a pochédznej lavky.
Rlrové stozZiare zabezpecuju vyskovy dosah
do cca. 35 m a vylozniky horizontalny do cca.
30 m. Ich nasadenie je preto obmedzené
pouZitie

velkq,

Najvhodnejsie
ako stredne
do 10 NP.
»nulovym
moznosti zaberu komunikacie.

(hlavne vyskovo).
mozno  definovat
stavbu v hustej

staveniskom®, bez

kompaktnu
zastavbe s

VezZe tiez patria k pomocnym konstrukciam

atiez nesud vertikdlnu ¢&ast dopravného

potrubia a vyloznik. Su vsak vyhotovené ako

ocelové priestorové priehradové sustavy
s podorysom tvaru Stvorca o strane cca. 1,3
sa zo zakladnych prvkov: kotviaci dielec,
$tandardny dielec (dizky 3 — 6 m) avrchny
dielec nesuci zakladnu vyloznika a poch6dznu
ldvku. Okrem tychto ¢asti mdzu byt vybavené
$plhacim zariadenim. VeZe je potrebné kotvit
do rovného, spevneného
unosného povrchu. Spdsob kotvenia sa urcuje

a dostatocne

v zavislosti od vysky veZze, napriklad volne
stojacu veZu vysky 24 m je potrebné kotvit
trvalo zabeténovanymi
samostatného

kotvami do
zakladu (najnakladnejsi
spOsob), no vsetky ostatné veze su kotvené
pomocou skrutiek prislusnych dimenzii. Pri
montazi veZi sa pouzivaju na spajanie dielcov
horizontalne koliky (tzv. pin connection),
ktoré umoznuju neuveritelne rychlu montaz.
Pre pokrytie ¢o najvacsej plochy stavby
jednym vyloZnikom je vhodné umiestiiovat
vezu do vnutra dispozicie stavby, kde sa
v urovni stropov, v rohoch vyklinuje a tym sa
umozni prenos vodorovnych sil do stropnej
dosky. V pripade potreby je moiné veZe
umiestnit aj mimo pédorysu stavby, kde mozu
byt postavené ako volhe stojace alebo
kotvené do objektu. Volne stojace veze sa
smu pouzit do wvySsky max. 24 m bez
umiestnenia prislusnych zavazi. Ak si situacia
vyZaduje vacsie vysky vezi mimo pdodorysu
stavby je mozZné ich zmontovat
a v predpisanych drovniach kotvit do objektu.
Na prvy pohlad je zrejmé, Ze veZe ako
pomocné konstrukcie pre dopravu cerstvého
beténu stabilnymi cerpadlami je idedlne
vyuzivat na kompaktné stavby, ktorymi urcite
su vyskové stavby.

Splhacie zariadenia umoZfiuju  vertikalne
presuvanie vezZe s rastucou vyskou stavby bez
potreby zvySovania zakladnej vysky tejto veze.
Uplatnenie nachadzaji najmd vo vystavbe
obzvlast vysokych stavieb, kedy by bolo
vrcholne platit prendjom
zbytoénych napr. 200 m veZe. Splhacie

zariadenia v kombinacii s vhodne zvolenou

neekonomické

vyskou veZe zabezpecluju plynuly priebeh
prac. Pri vyuziti Splhacieho zariadenia sa veza
umiestiuje vo vnutri dispozicie stavby,
v montaznych otvoroch stropnych konstrukcii
alebo ak je to moiné, tak vo vytahovych
Sachtach a podobne. Bezné aj najmodernejsie
hydraulické  Splhacie  zariadenia, ktoré
zdvihaju veZe piestami umiestnenymi len
z jednej strany potrebuju pre svoju ¢innost
umiestnit okolo otvorov roznasacie ramy. Po
takejto Uprave je mozné presuvat veiu
zpodlazia na podlazie a tym rychlo
a efektivne realizovat nosné konstrukcie

vyskovych stavieb.
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Vylozniky su  konstrukcie

horizontélny

zabezpecujlce
(Ciastocne aj vySkovy alebo
hibkovy) dosah, ktory sa pohybuje cca. do 35
m, ¢o je dané skutoénostou, 7e na stabilné
veze sa rovnakej

beténové

vyloZniky
mobilné

montuju
konstrukcie ako na
Cerpadld. NajcastejsSie sa pouZivaju 4-sekcéné
,multi Z“ vylozniky. Tieto su privezené na
stavenisko beznym ndakladnym dopravnym
prostriedkom, z ktorého si pomocou Zeriava
umiestnené na vezu. Vdaka ,pin connection”
systému je mozné pripevnit vyloznik ku vezi
do 10 min. Pri navrhu Zeriavov, Specidlne
vezovych, je nevyhnutné zohladnit pripadné
Splhanie veze na Cerpanie beténu, kedZe po
prace bude nevyhnutné
odmontovat jej vyloznik s hmotnostou do 6 t
a premiestnit ho na terén. Vylozniky su
360°
maximalnom

ukonceni

konstruované tak, Ze umozZnuju
manévrovatelnost, ¢&o pri
vyloZzeni 35 m predstavuje

plochu 3850 m% Tymito

obsluhovanu
parametrami

poskytuju idedlne rieSenia potreby cerstvého
beténu hlavne vo vyskovej vystavbe, no ich
vyuZitelnost sa presiva aj do rozsiahlejsich
stredne vysokych stavieb.

Podlazné mechanické ukladace (deck placer)
umoznuju jednoduchi dopravu cerstvého
beténu po umiestneni na betdnovanom
podlazi a napojeni na dopravné potrubie.
Vyuzivaju sa na horizontélnych
konstrukcii v podmienkach malych stavieb
prevazne s dopravnymi
obmedzeniami braniacimi vyuZitiu mobilnych

Cerpadiel. Pracuju na zaklade mechanického

betonaz

v centrdch miest

riadenia ¢lenom betonarskej Caty. Skladaju sa
zo stativu avyloZzného ramena (oto¢ného
0360°), na ktoré je napojené druhé rameno
(otocné 340°). Takto pracujuci
mechanizmus s akénym rddiusom 10 m

O CCa.

dokaZe obsluzit 310 m? z jednej pozicie, &m
zjednodusuje pracu pri rozhfiani cerstvého
beténu.
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